FORMULARIO MATHEMATICO 


FORMULARIO MATHEMATICO 


EDITO PER 


G. PEANO 
professore de Analysi infmitesimale in. Universitato do Torino 


EDITIO. V 
[Tomo V de Formulario cempleto] 


TORINO 
FRATRES BOCCA EDITORES 


1908 


PR/EFATIONE. 


Omni progressu de Mathematica. responde ad introductione 
de signos ideographieo vel symbolos. 
Symbolos plus antiquo, hodie adoptato, es cifras Indo-Arabico, 
0, 1, 2.. 9, faeto Europieo in anno 1200 circa. 
Utilitate plus evidente de cifras es brevitate in scriptura. 
In secundo loco, cifras reduce vocabulario. Nam numeratione 
per cifras introduce nullo novo symbolo pro vocabulos « decem, 
viginti.. centum, mille.» que es expresso per symbolos prae- 
cedente, 
Systema de cifras Indo-Arabo-Europio resulta ex sj 
de cifras Grieco, per tres operatione: 
4) Variatione de signos a fi y 
es indifferente ; 
b) additione fundamentale de symbolo 0, que nos lege per 
voenbulo Arabo « zero »; 
€) suppressione de A CASALE Li 
que resulta expresso per 10 930 30 100 200 
ut combinatione de symbolos priecedente. (') 
Inter duo systema symbolico, illo que contine minore numero 
,de symbolos es, in generale, plus perfecto. 
Sed utilitate fundamentale de cifras es facilitate in calculos. 
Archimede, per eifras Greco, post magno labore, calcula. 
duo cifra decimale de z. Usu de cifras nostro duce Aryabhata, 
mathematico Indo de anno 500, ad calculo de 4 cifra, et mathe- 
maticos Europieo, in anno 1600 circa, ad caleulo de 15 et 32 
cifra decimale de z. (^) 
Rationes de utilitate nune exposito pro cifras, subsiste pro 
omni systema symbolico. 


stema. 


0, in 123 ..9, quod 


(*) Vide Formul. t. 3, p. 
(**) Vide Formul. t. 5, p. 255. 
lutione in serie. 


cifras successivo es caleulato per vos 
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Signos -E, — (a. 1500) X (a. 1600), — (a. 1550), 2 (a. 1650), 
e,2 (a. 1100), X, II (a. 1800), constitue calculo algebrico, et nos 
non pote concipe Algebra sine signos prwcedente. 

In realitate, magno parte de Algebra elementare es scripto 
in libros VII, VIII, IX, X de Euclide. (*) 

Introductione de symbolos moderno redde libros de Euclide 
multo plus breve, elimina enorme vocabulario, mortuo in AI- 
gebra moderno; redde theorias praecedente plus facile, et per- 
mitte constructione de numeroso novo theoria. 

Algebra moderno exprime ideas et in symbolos, et in lingua. 
commune. Si nos fixa correspondentia univoco inter symbolos 
et vocabulos, per ex., si nos lege singulo symbolo 

2d gp 3 2 5 (1) 
per duo plus tres :equa quinque (2), 
tune propositione symbolico (1) pote es lecto per (2). Vocabulos 
(2) es symbolos phonetico zequivalente ad symbolos graphico (1). 

Sed, in traetatos commune, systema de vocabulos es multo 
plus numeroso que systema de symbolos. Introducto p. ex, 
signos 4- (plus et x (multiplicato per), Algebra habe constructo 
nullo symbolo speciale pro « summa, additione, termine, pro- 
ducto, factore, coefficiente,.. ^, et alio vocabulo, que in aliquo 
wactato es multo numeroso et inutile, Suppressione de isto vo- 
cabulos supprime.in idem tempore definitione de illos et obscu- 
ritate in definitione, Libro fi plus facile et plus prieciso. 

Non solo plure vocabulo adoptato in tractatos responde ad 
nullo symbolo, sed s;epe non pote es reprzesentato per symbolo, 
nam vocabulo reprzesenta nullo ente reale. Per ex. post defi- 
nitiones conveniente, resulta 2/3 — 4/6. Nunc 2/3 es fractione 
irreduetibile, 4/6 es reductibile; ergo expressione « fractione 
irreduetibile » habe forma de classe de fractiones, sed non es 
Classe de fractiones, nam non satisfae proprietate fündamentale 
de iequalitate (Formul. p. 8, p. 16). 


(*) Libros VII, VIII, IX de Euclide es tradueto in symbolos in. RdM. 
f. 1 p. 10, et libro m t. 2 p. 7; et es transcripto in praesente. Formul., 
in pauco linea. Vide, in Bibliographia, citatione de Euclide relativo ad 
pag. 40-121. 
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Nos habe 24-3 — 5; primo membro es binomio, secundo es 
imonomio; ergo isto vocabulos indica pseudo-entes. 

Nos habe 2* — 4*, exponente in primo membro es 4, in se- 
eundo es 2, ergo vocabulo «exponente? non indica ente reale, 
In generale, vocabulos relativo ad proprietates formale non 
pote es transformato in symbolos. 

Si lingua. commune, pro reprzsentatione. de symbolos, habe 
vocabulos in excessu, spe defice vocabulo proprio. 

P. ex., symbolos graphico D (Cawuchy) 8 (Leibniz), et sym- 
bolos phonetico correspondente « derivata, integrale », habe 
forma de literas de alphabeto, et de vocabulos de lingua com- 
mune; sed habe valore ideologico respondente in modo exacto 
ad nullo vocabulo de lingua vulgare; valore de vocabulos ma- 
thematico, « derivata, integrale », non resulta ex etymologia, 
sed ex definitione scripto in libros de Calculo. 


In anno 1800 circa incipe constructione de Calculo geome- 
trico, hodie satis diffuso in libros de theoria et de applicationes, 
et si non omni libro adopta illo. (*) Si nos considera ut sym- 
bolos, vocabulos « recta, plano, sphzera, cylindro... » et innumero 
alio de Geometria antiquo et moderno, nos non construe Cal- 
culo geometrico. Illo resulta per introductione de novo ente, 
hodie vocato « veetore », que responde in modo exaeto ad nullo 
vocabulo de Geometria priecedente, et que redde non necessario 
et sepe inutile toto nomenclatura de Geometria. 

Theoria de vectores exige nullo studio anteriore de Geome- 
iria, ut usu de eifras moderno non exige studio anteriore de 
cifras grieco, 

Hodie existe aliquo varietate in notationes et in nomenclatura 
de Caleulo geometrico, ut jam in culo algebrico. Ratione 
principale es in differente systema de operationes considerato. 

Per ex. existe plure operatione distributivo super vectores, 
et omni pote es vocato producto, distinéto per nomen « interno, 
alterno, quaternione.. ». Ratione secundario es que plure Au- 
ctore puta licito introductione de symbolo novo, sine studio de 


(*) Vide Formul. pag. 167. 
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motationes jam vigente. Diffusione de studio comparativo de 
notationes parallelo es facturo uniformitate. (*) 

Ultimo in tempore, et non minus interessante de przecedentes, 
es Calculo logico. Incepto ab L&IBNIZ, (**) et secuto per BooLE, 
SenunóüpER, et plure alio, Calculo.logico stude proprietates de 
ideas repriesentato in Formulario per signos ^ y » — — .. 

Ad theoria priecedente me adde distinctione inter symbolos £, 
pro propositione individuale, et —, pro propositione universale, 
distinctione jam facto ab Logicos scholastico, et non ab Auc- 
tores de Algebra de Logica. Me supprime numeroso symbolo 
de nullo aut pauco utilitate, et da forma commodo ad symbolos 
que remane. 

Combinatione de signos de Logica-Mathematica cum signos 
plus diffuso de Arithmetica, Algebra, Calculo infinitesimale, 
Calculo geometrico, da expressione symbolico completo de omni 
theoria de Mathematica. 

Me habe reducto in symbolos aliquo theoria in: 

Avithmetices principia, nora methodo exposita, Torino a. 1889. 

Principii di. Geometria, logicamenle esposti, Torino a. 1889. 

Plure Auctore, in. Revista de Mathematica, a. 1891 et sequen- 
tes, applica idem methodo ad analysi de vario theoria. 

Tune me publica. Forinulario Mathemalico, que es collectione 
de propositiones, expresso per solo symbolos. 

Introductione, Nofations de Logique mathématique, a. 1894, 
contine formulas de Logica-Mathematica. 

Formulaire Mathématique, tome I, a. 1895, es composito in 
collaboratione eum professores F. CasTELLANO in Torino (for- 
mulas de Algebra); G. VarLATI in Roma (indicationes historico 
de Logica-Mathematica); C. BuRALI-FonTI in Torino (formulas 
de Arithmetica et theoria de magnitudines); G. VivANTI (theoria 
de classes) R. BETTAZZI (limites), F. GruDiCE (serie), G. FANO 
(numeros algebrico). Tomo II a. 1897-99, III a. 1901, IV a. 1903 
reproduce theorias de Arithmetica, et de Algebra, cum nume- 
roso additione de plure collaboratore, citato in preefatione ad 


(*) Yide C. Burali-Forti e R. Marcolongo, Per l'unificazione delle 
motazioni. vettoriali. Palermo R. a. 1907-08. 
(**) Vide Formul. t. 5, p. 16, et in modo speciale t. 3. 
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tomo IV, et reduce in symbolos Geometria, et elementos de 
Calculo infinitesimale. Me mentiona in modo speciale labore 
de D.r G. Vacca, in Sina, et de Prof. A. Papoa, in Cagliari. 

Symbolos de logica produce brevitate. Formulario, post plure 
propositione seripto per symbolos, reproduce forma originale. 
Vide pag. 40, 41, 42, 54, 58, 59, 112, 122, 124, 174, 1 215, 
224, 226... 

Resulta que seriptura in symbolos es circa decem vice plus 
breve que scriptura per lingua commune. Publicatione in lingua 
vulgare de Formulario amplo ut priesente, es in praxi quasi 
impossibile, ut publieatione de tabula de logarithmos in lingua 
commune, aut. in cifras Romano. 


Systema de symbolos logico es multo minus numeroso que 
systema de vocabulos :zequivalente in lingua commune. Sym- 
bolos — — & qp exprime ideas « es, habe, omni, aliquo, nullo, 
si, tunc, e: coexiste, compatibile, independente, possibile, 
necessario, sufficiente, vero, falso, contrario, contradictorio, dato, 
fixo, determinato, arbitrario, constante, variabile, iequale, di- 
verso, iequalitate, ;equatione, identitate, generale, particulare, 
universale, pertine, contine... ». (*) 

Si ad omni symbolo de Logica responde in lingua. commune 
plure expressione approximato, viceversa non existe vocabulo 
cum valore exaeto de symbolo. 

lta vocabulo « es.» responde ad symbolos £, —, ^, 54: 

(1 ? un numero primo) — (1 & N 
? la somma di due quadrati) — (13 & NEN. 

(Ogni multiplo di 4 ? »» multiplo di 2) (Tulli i multipli 

di 4 sono multipli di 2) — (4N, P) 2Nj). 

(13 ? la somma di 4 e 9) — (13 2 4 4- 9. 

(I multipli comuni a 4 e a 6 so»o i multipli di 12) 
(AN, ^6N, — 12N). 

[3g NUN EN). 


(Nonri-quadrati somme di due quadrati) 


Vocabulo « et» habe valore de ^ aut dev: 
(I numeri multipli di 4 e multipli di 6 sono multipli di 12) 
— (4N,^6N, ^ 12N). 


(*j Vide RdM. 


pag. 160-1 


ATIONE 


(1 multipli di 4 e i multipli di 6 sono multipli di 2) — 
(AN, 4 6N, ) 3N)). 
Vocabulo « existe » responde ad q aut ad &. (Vide pag. 341). 


In generale, valore de symbolos de Mathematica non es dato 
per lingua commune; illo resulta ex definitiones nominale, aut 
ex systema de propositiones primitivo. 
mbolos de Logica es in rigore 
et priecisione. Nam illos reduce ratiocinio ad calculo algebrico 
et multo plus simplice. LEIBNIZ dice: 

* Itaque profertur hie caleulus quidam novus et mirificus, 
qui in omnibus nostris ratiocinationibus loeum habet, et qui 
non minus accurate procedit quam Arithmetica aut Algebra, 
* Quo adhibito semper terminari possunt controversik quantum. 
ex datis eas determinari possibile est, manu tantum ad ca- 
* lamum admoto, ut sufficiat duos disputantes omissis verborum 
* eoncertationibus sibi invicem dicere: ecaleulemwus, ita cnim 
perinde ac si duo Arithmetici disputarent de quodam calculi 
errore », 

Juxta opinione universale, Mathematica excelle inte cientias, 
pro exactitudine et veritate absoluto de propositiones, lta pro- 
positiones : 243-5 s3ERI/A6oI3E0/,. 
dato valore de singulo symbolo, vero in modo absoluto: non 
existe plus vero et minus vero. Propositiones precedente es 
jam expresso in symbolos, 

In propositiones hodie seripto in parte aut toto, per lingua 
commüne, sepe vocabulos habe valore de symbolos. Tunc ré- 
duetione totale in symbolos non es difficile. Ideographia redde 
evidente, in modo mechanico, que definitiones es justo, que 
demonstrationes es rigoroso. 

Per exemplo, es regula fundamentale pro definitiones, que 
symbolo que nos defini, debe es expresso per symbolos pr:e- 
cedente. Tunc, si nos considera per ex. definitione de numero 
primo, pag. 58, nos vide illo expresso per -« 1 
signos introducto in pag. 10 29 99 32 31, 
ubi plure inter ce signos es definito per signos priecedente, 
et ita porro, usque ad decompositione in ideas primitivo, de- 
terminato per propositiones primitivo. 


Sed utilitate fandamentale de. 


^ 


L 


L 
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In punetos obseuro et incerto, introductione de symbolos es 
impossibile, ante quam nos habe eliminato omni obscuritate 
et dubio. 

Punetos obscuro, in libros commune, non es raro; In gene- 
rale, quiestiones traetato in modo differente ab differente Auc- 
tores, non habe stabilitate et claritudine perfecto. 

In Arithmetica et Algebra, ipso introductione de numeros 
naturale, negativo, fracto, irrationale, imaginario, es, in plure 
libro, obscuro. Nos vide de itiones, ubi vocabulo noto es ex 
plicato per vocabulos minus noto, Es dato ut defir ne, pro- 
positione in se contradietorio; ete. (*) 

In Geometria, objectos primo « puncto, linea, superficie, recta, 
plano » es sepe definito per vocabulos minus claro. Analy: 
de principios de Geometria, enumeratione de ideas non defi- 
nibile, et de propositiones non demonstrabile, es facto, et ne 
pote es facto, que per ideographia, (**) 

Historia de Calculo infinitesimale, scientia m 'abile in theoria 
et in applicationes, contine numeroso exe mplo de definitiones 
non przeciso, de demostrationes incompleto, 

EuLERO, in. Jnfroduclio. in analysin. infinitorum, a. 1348, et 
in alio libros, institue. Caleulo super ideas de infinite 
limite, 

Definitiones de Eulero non satisfac LAGRANGE, que publica. 
Théorie des fonelions anulyliques, a. 1813, ubi principios es 
* dégagés de toute considération. d'infiniment petits, d'éva- 
nouissans, de limites », et funda theoria. super Algebra de serie, 

Tune Caveuy in libro de a. 1821, dice: « Les raisons de 
cette espece s'accordent peu avec l' exactitude si vantée des 

"ences mathématiques», et affer magno rigore in theoria de 


no et de 


acto 


(*) Vide RdM. t. 5, p. 85, ete. Plure theoria 
ferente Auetores eitato in. Formula Tune ideographi 
stinetione de tractatione exacto ab inexacto. 

(**) M. Pieri, Della Geometria elementan ema ipotetico dedut- 
tivo, Mem. Ae. Torino, n. 1898-99, t. 49, p. 173. reduce ideas non detinito 
iu Geometria ad duo: puncto et motu. Omni reduetione faeto ante et post 
seripto de Prof. Pieri, contine numero excessivo de ideas non definito. 


jam es dato ah dit- 
es utile per di- 


xi 


Bed AnEL in a. 1826 ((Euvres p. 219) dice: .« Si l'on fait subir 
au raisonnement dont on se sert en général quand il s'agit 
des séries infinies, un examen plus exact, on trouvera qu'il 
est, à tout prendre, peu satisfaisant ». 

Et ita porro. 

Sed rigore non procede per gradu, usque ad infinito. Libros 
de uno generatione non destrue, sed completa, libros de gene- 
ratione priecedente. Solutione de aliquo puncto obscuro non es 
dato per magno libro, sed per aliquo novo combinatione de 
ideas noto. 

Definitione rigoroso de vocabulo /imife (et sequivalentes, 
infinilesimo, eranescente,..) id es, suo expressione per solo ideas 
de algebra elementare, es dato in anno 1871 circa (vide pag. 
232). Principios de Caleulo infinitesimale accipe forma stabile 
per opere de WEtERSTRASS, G. CANTOR, DINI, DARROUX, et plure 
alio. Introductione de ideographia non duce ad novitates multo 
importante. Propositiones fi plus facile et plus claro; conditiones 
non necessario es suppresso: hypothesi tacito et necessario, 
debe es scripto in modo explicito. 

Tamen me cita aliquo resultatu. 

Idea de /i;nife, secundo libros moderno, indicato in Formulario 
per symbolo « lim », es plus restrietivo que idea de limite, 
seeundo Cauchy, indicato per symbolo « Lm », que oceurre in 
plure quiestione (vide p. 211, 214, 215, 224, ...). 

Necessitate de convergentia de omni serie, que occurre in 
caleulo, es nimis restrictivo. Serie de Taylor pote es conside- 
rato ut serie asymptotico (p. 298, 303). 

Definitione de integrale non exige consideratione de « limite 
de functione » (symbolo: lim), sed solo de « limite supero de 
elasse » (symbolo: l'; vide p. 

Idem, pro arcu de curva (p. 310). 

Demonstratione de integrabilitate de iequationes differ 
(p. 416), non pote, in praxi, es dato in modo completo per 
commune. Etc. 


itiale 
ingua 


In puro campo de logica, ideographia duce ad regulas pro 
definitiones in Mathematica: ad analysi in formas simplice de 
ratiocinios mathematico, que non es reductibile ad solo syllo- 
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gismo; ad studio de indipendentia de aliquo systema de pro- 
positiones primitivo. 


Presente editione, vel tomo V de Formulario, contine, in 
parte I, Logica- Mathematica, reducto ad symbolos, et ad regulas 
de ratiocinio, que occurre in theorias sequente. 

Ergo tomo V es intelligibile sine auxilio de tomos praecedente. 
"Theoria plus amplo de Logica-Mathematica es in tomos II et III. 

Arithmetica (parte II, et Algebra (parte IID, habe pauco 
explicatione in lingua commune. Expositione plus diffuso es in 
meo libro: 

Avitinelica generale e Algebra. elementare. Torino, Paravia, 
a. 1902. 

Calculo differentiale et integrale, in parte elementare, nunc 
es exposito in modo satis completo. 

D.r PaGLIERO adde « Theoria de curvas » (p. 389-401). 

Formulario contine historia de omni symbolo, formas que 
illo habe apud differente auctores, et in diverso tempore, et 
rationes historico et logico pro symbolo adoptato. 

De omni propositione importante es scripto historia. Biblio- 
graphia, composito per D.r Vacca, tomo IV de Formulario, et 
posito in correspondentia cum tomo V per D.r PAGLIERO, es 
compendio breve, sed prieciso, de historia de Mathematica. 

Formulario, satis completo pro mathematica de seeulos prze- 
terito, es multo incompleto pro auctores moderno et vivente. 
Nam reductione in symbolos de aliquo theoria exige analysi 
de omni idea, enuneiatione de omni hypotesi, quod es longo et 
siepe difficile. Plure theoria moderno non es satis rigoroso. 

Formulario non contine omni propositione jàm reducto in 
symbolos; existe numeroso alio applicatione de Logica-Mathe- 
matica ad differente quzestiones, per plure Auctore, que adopta 
symbolos, vel methodos de Logica-Mathematica. Nam symbolos 
graphico es utile, quasi necessario in longo theoria; sed pote 
es expresso per symbolos phonetico, putato plus commodo ad 
publico profano. 

Lectore pote stude progressu de Logica - Mathematica, in 
seriptos infra citato : 
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Bibliographia de Logica- Mathematica post anno 1900. 


RdM. t. 7, p. 35, contine bibliographi, 


de 67 scriptos, ante anno 1900. 
* 


indica que propositiones es seripto in. ideographia. 


Max. Bóeher, The fundamental conceptions and methods of mathemeties, 
AmericanB. a. 1904, t. 11 p. 12-125. 


C. Burali-Forti, Sur les différentes méthodes logiques pour la définition 
du nombre réel, Congrés intern. de PhiL, Paris, a. 1900, p. 989-307, 

— Sur l'égalité, el sur l'introduction des éléments dérivés. dans la sciehice, 
Enseign. math. a. 1901, p. 246-961. 

— "Teoría generale delle grandezze e dei numeri, TorinoA. a. 1904, 


S. Catania, Trattato di aritmetica ed algebra, Catania, 2.a. ed,, 1908. 
— Aritmetiea razionale, Catanin, a. 1908, 


M. Cipolla, *Theoría de congruentias intra numeros integro, RdM. a.1905. 
— "Specimen de calculo arithmetico integrale, RdM. a.1908. 


L. Couturat, *Lex principes des mathématiques, WMM., n. 190105. 

T Sur l'utilité de la logique algorithmique. Comptes. rendus II Congrés 
intern. de philos., Genéóve, a. 1901. 

— 4/ Algébre de la logique. Paris, n. 1905. 

C DLes déftuitious mathématiques. Enseign. wmath., p. 37, n. 1905. 

— "Définitions et démonstrations mathématiques. Enseign. iath., a. 1905. 

— La philosophie des mathématiques de Kant. RMM. 

— Pour la. logistique. RMM., a. 1906. 


E. Huntington, 4 complete set of. postulates for. the theory of absolute 
continuous magnitude, AmeriennT. a. 1902, t.3 p. 961-184. 

C Two definitions of an. Abeliam group by independent posiulates, id. 1908. 

— Complete sets of postulates for the theory of real. quantities, id. 1908. 

CC et of. independent. postulates. for. the algebra of logic, Americ.T. n.1901. 

— *A set. of. postulates for. fhe real algebra. .... id. 19 

— Note on the definitions of abstract. groups ..., id; 1905 

— A set of' postulates for. ordinary complez: algebra, id. 1905. 

— The continuum as a type of order ..., Aun. of M. a. 1905. 

— The fundamental laws. of. addition and. multiplication. in elementary. 
algebra, id. a. 1906. 


— et plure alio. 


P. H. Jourdain, *De infinito in mathematica. RàM., t. 8, p. 121, a. 1905. 
E. H. Moore, On the projective axioms of geometry. AmericanT., a. 1902, 


— *Ón à form of general analysis with application to differential and. in- 
tegral equations, IN. congr. intern. mat., Roma 1908. 


A. Padoa, Essai d'une théorie algébrique dex nombres entiers... Congrós 
international de philosophie, Paris, a. 1900, p. 309-365 
— Un nuevo sistema de definiciones para la geometria. Euclídea, n. 1900. 
— *Numeri interi relativi, RdM. t. 1, p. 13, a. 1901. 
— "ThMorie des nambres entiers absolus, RM. t. 8 p. 45 a. 1902. 
— Le probléme N. 3 de M. David Hilberl. Enseign. math., a. 1903. 
— Un nworo sistema di definizioni per la geomelria euclidea. LazzeriP, 1908. 
— *Che cos'é una. relazione? "TorinoA., a. 1906. 
— *ldeografía logica, Ateneo. Veneto, a. 1906, 
G. Pagliero, *Applicationes de. ealeulo: infinitesimale, 
"Torino, Paravia, 1907. 


, Paris 1900. 


G. Penno, es définitions mathématiques, Congrés de phi 
— Definicie w matematyez, Prz. Krygowski, Warszawa. 19 
— *La geometria basata sulle idee di punto e di distanza, TorinoA, 1902. 
— *Avitmetica generale e algebra. elementare, "Torino, Paravia. 1902, 

— *Sulle differenze finite, Roma Lincei, 1907. 

— *Super. teorema. de Cantor- Bernstein, RdM. t.8, a. 1906. 


M. Pieri, Sur la géométrie envisagée comme un syst?me purement logique, 
Congrés intern. de philos., p. 367-104, Paris, a. 1900. 

— La geometria delle vefte, "TorinoA., à. 1901. 

— Circa il teorema. fondamentale di Stawdt. TorinoA., a, 1904 

— Nuovi principii di geometria projettiva complessa. "'orinoM., n. 1906. 

— Breve aggiunta. ..., "'orinoA., a. 1905. 

c Sur la compatibilité des aziomes de l'arithmétique, MM. a. 1900, 

— "Sopra una definizione aritmetica. degli. irrazionali. Acead. Gioenia di 
Catania, a. 1906, 

— Uno sguardo al. nuovo. indirizzo logico-matematieo delle scienze dedultive. 
Diseorso letto inaugurandosi l'anno accademico 1906-07 nella R. Uni- 
versità di Catania. 

B. Russell, *Sur la logique des relations... RdM. t. 7, p. 115, a. 1901. 

— "Théorie générale des séries bien ordounées. RdM. t. 8, p. 12, a. 1902. 

— The yw nciples of. mathematics. Cambridge, a. 1903. E 

O. Veblen, A system of azioms for geometry. AmericanT., a. 1904. E 

— The foundations of geometry. The popular science monthly, a. 1906. : 

A. N. Whitehead, Memoir on the Algebra of symbolic Logic, Am.J. t. 

23, pag. 139, 297, a. 1901. ^ 

— *On cardinal. numbers, Am.J. t. 94, p. 301, a. 903. 

— "The logic of relations, logical. substitution groups, and. eardinal. num- 
bers, Am.J. t. 25, p. 157, a. 1903. 

— *On mathematical concepts of the material. world. 

LondonT., t. 305, p. 465-525, a. 1906. 

— The acioms of' projective geometry. Cambridge, a. 1906. 

— The azioms of descriptive geometry. Cambridge, a. 1901, 

Wilson, The foundations of mathematics. AmericanB., p. 4, a. 1904. 


XVI 


Priesente tomo de Formulario, de principale vocabulos ma- 
thematico, da extensione in linguas moderno, et etymologia, 
id es, suo origine, que in generale es in Latino-Grzeco, aut in 
Indo-Europzo ; es dato analysi de vocabulos composito. 

Resulta que vocabulos de Mathematica, et in generale, de 
omni scientia, es internationale, vel commune ad linguas de 
Europa, ab Italo ad Anglo, ab Hispano ad Russo. 

Notas et explicationes, in editiones prwceedente seripto in 
Latino scholastico, in Italo, et in. Franco, nunc es scripto in 
Lalino sine [lexione. Omni elemento es Latino. Vocabulos es 
reducto ad thema. Non existe grammatica. Vide RdM. t.8 p.74. 

Omni vocabulo adoptato in Formulario es commune ad Anglo 
Franco Hispano et Italo, excepto circa 10 vocabulo, que es 
minus internationale. Seepe vocabulo es Germano et Russo. 

Latino sine [lerione, non solo es hodie plus intellecto que 
omni lingua nationale, sed, sine vinculo de grammatica, habe 
majore libertate pro elige forma plus prieciso. 

Pro scribe in Latino sine flexione, et in omni systema intel- 
ligibile sine studio, nos debe cognosce vocabulario internatio- 
nale. Vocabulario plus commodo es : 

HEMME, Das lateinische Sprachmaterial in. Worlschatze der 
deutschen, franzósischen und. englischen. Sprache, 1904. 

Me spera de publica, inter pauco tempore, studio plus amplo 
de isto interessante problema. 


"Torino, Junio 1908. 


G. PEANO. 


TABULA DE SYMBOLOS. 


Numero indica pagina. 


Signos de forma speciale. 
— «equa s. 
2 « tune ». 


(Oe EM 
93e 49... 


136 140 142 ... 
- «non» 10* 27 31 37-43 140 ... 
A *nihil»  12* 46 116 135 143 

| 15* 77* 190... 211... 980... 
012..X 9179999 
-p« plus» 37* 29* B4» 9g* 106* 

195* 144* 149* 168* 169* 186* 
— * minus »  44* 100* 165* 
xoi 

X 92* 84* 96* 106* 196* 172* 295 
| * diviso » 45* 97* 149* 185* 
Nccelevato »— 94* 108* 136* 
25 Ji 92* 98* 110 198 135* 

! c factoriale ^ 52* 61 260 358 
[1 * produeto logico » 82* 211 410 
U «summa  » — . 82* 372 375 
*" « intervallo ». 38* 46 190 198 
7777 1B* 179* 289 344 
«o « infinito » 106* 115 141 214 
N * radice » 108* 153* 257 989 356 
V* 0 grenerieo  103* 957 
7! « fuhctione inverso » B1* 2982 


Literas Graeco. 


4 * producto alterno » — 188* 395 
978 081 383 385 

B « mantissa » 109* 919 352 

y 408 

4 « differentia » 

9 p - classe derivata » 
938 331 373 


130* 134 275* 306 
141* 230 


* significa « definitione ». 


4* 
3 «que» 9* 36 59 63 105 119 ... 
5 * fractio proprio » 104* 105 313 
0 6 « intervallo de 0 ad 1 » 
107* 118 1 3 350 
1 c gequale » et 
illos 13* 44 96 169 214 341 414 
À A * classe limite »— 139* 146 177 
211 930 377 409 440 
M « motor» 269* 394 403 
ll « producto » — 128* 228* 259 
954* 972 356 358 361 
X oesumma » -124*-134 330*- 
223*-296 239 243 295 302 356 434 
4 . indicatore » 64* 197 129 148 
* forma » 191 
* tetrahedro unitario » 194* 969 
* trivectore unitario » 196* 383 
* massa, vectore »— 196 


E ce» 


Li 

- 
Uu 
D 


Literas Latino. 


A * absoluto » 185 

am 142* 379 440 

ang(ulo) 264* 265* 267* 970 320 335 

Arc(u) 370* 390-407 435 450 

arc(u) 386* 444 445 

Area 3JT77* 379 381 390.407 

area 384* 444 

Ax() 316 

B « numero de Bernoulli » 

260 310 361 408 

Bern 133 

C(ombinationes) 52* 62 124-134 
226-998 959 357 

Cc * centro de curvatura » 
322 390-407 

Cfr « eifra ». 51* 102 123 

Cls « classe ». 4* 46 73 135 143 

Cis « classe de »— 36* 46 52 57 
105 133 142 230 275 372 409 


189* 


316* 


XVII 


comp(onente) 180* 451 
const(ante, functione) 216* 289 
cont(inuo, functione) 938* 279 347 
cont, eont, cont, 458 
eos(inu) 183* 250*. V. 
eres(cente, functione 
curvatura 318* 450 45 
Cx « numero complexo » 144* 
935 2358 284 312 409 439 
D(erivata) 215* 284* 296* 305* 330* 
334* 348 414 416 435 448 
deer(escente, functione) 216* 
Dg « derivata generale «— 414 


d, distantia) 1T6* 179 334 

dt «denominatore» 103* 129 271 

Die)te)rm(ünante) 146* 150 258 293 
305 393 397 442 452 

Dívr) « maximo divisore commune » 
54* 57* 93* 100* 104 111* 127 
199 148 


e : numero de Neper»  241* 268 
$312 282 297 322 355 394 404 

E «entier»  102* 115 119 127 352 

sp .existes — 19* 3 

externo, classe) 

f. « priefunctione » 
125 130 211 339 

Jj * post-funetione » 


T3* 117 120 


13 


F «functione definito «  79* 82 136. 
144 146 148 275 449 
Fe «fractio continuo » 210* 


grad(u) 309* 366 

Híomographia) 459* 

Homot(hetin) 183* 331 444 

i «unitate imaginario »  152* 

I «indice» 198* 200* 269 314 454 

idem 75* 446 

imag «coefficiente de i» 162* 250 
261 

Imag «parte imaginario» 186* 317 

in(terno, classe) 142* 286 331 441 

infn «transfinito » 136 

integiro, functio) 308* 366 

Interp(olante, funetio) 306* 327 

Int(er)v(allo) 142* 282 328 339 


SYMBOLOS 


151* 249 453 
152* 186* 
105* 116 213 


Invar(iante) 

K «conjugato » 

Y «limite supero » 
339 a14* 

l «limite infero» 105* 

Lm «limes» 211* 219 324 230* 23 
302 331 413* 

lim(te) 214* 232* 237* 275 294 
396 330 436 

lin(eare, functio) 148* 330 452 

Logíarithmo) 119* 291 298 

log (naturale) 9?45 261* 283 

392 353 90 394 

log* 361 

Longtitudo; 

long 315 

max(imo, 46* 286 299 335 

Med(io, classe) 133* 145* 312 347 
415 442 

minii 41* 120* 240 361 

mlt, m « min. multiplo commune » 
53* 100 104 129 148 

mod(ulo m 94* 114 145* 149* 
152 176* 271 352 360 370 

Motor 182* 210 

mp 63* 127 129 

N, «numero». 27* 136* ... 

N, » naturale » 

n » — relativo » j 

Np « numero primo » 5s* e$ 
919 226 249 ^ 

nt « numeratore» 103* 127 139 971 

num(ero de) 46* 59 197 - 

Num 135* 141 226 373 316 

O(scillatione de funetione) 374* 441 

ordine de numero) 51* 103 119 123 

p. pnt « puneto» — 165* ,.. 

p.p, 180 

ppp 1 

plan(o) 180* 199* 237 315 339 

planN(ormale) 314* 323 

planO(seulatore) 315* 393 

posit(ione) 9300 

prob(abilitate? 

proj(eetione) 


142* 339 312* 373 317 


i0) 


143 ] 
180* 314 


SYMBOLOS 


XIX 


Q(uantitate positivo) 108* ... 
Q,— Qui 

q(uantitate) 119* ... 

q' «numero imaginario s 


250 285 


quot(o) 48* 102 
Ríationale positivo) 95* ... 
r(ationale relativo) 100* ... 


Re « radio de eurvatura » 
rep « funetio reeiproeo » 
reale, parte) 152* 186* 
reeta 180* 199 
reetaT(angente) 313* 321 
reetaN(ormale principale: 
reetaB(inormale, 316* 
rest(o) 49* 103 123 
S 8 S, «integrale» 341* 348* 354* 
DTA* 420-138. 439* 443* 451 
s's, 9339* 
S(u)b/stitutione) 


6* 390 


)* 82 9329 


j2 389 
916* 


150* 152 


sgn «signo» 94* 146* 219 352 361 
simile, functio) 
sin(u) 


T5* 82 
183* 199* 250* 
358-365 391 396 431 

* 361 

Substütutione) 148* 179 249 327 
Sym(metria) 181* 210 
T(angente, veetore) 
"Tangente, figura. 


Ó 991 


tang(ente, functione) 
tang- 961* 985 993 


Transl(atione) 181* 970 
U(nitate) 179* 183 186* 334 
unitate eomplexo) 145 
w(eetore, 168-208 337 284 312. 
331-936 310-407. 443-447 
v? 188* 189* 193* 
nb(ilitate 80* 186 275 
Volum(en) 379*-386 444 


Indice alphabetico, et. abbreviationes. 


e indica e/jmologia de voeabulo. Vide Tabula de signos, et Form. t.4 p.393. 


a. — anno 


absoluto — mod, A 156e 185 

abstraetione (definitione per) 15 
acceleratione. 311e 

acuto (angulo) 308e 

acyelieo. 458 

additione | 66e 

squatione 19e 

» de primo gradu 101 

» ^ 20 * 112 113 

» » Bo , 114 262 


» Characteristico 151 327 

^ differentiale 3233 416 

lineare 323 336 327 431 439 
algebra 154e 
alterno (producto; 
angulo 306e 364 
apparente (litera) 7 316 331 
approximatione 290 

arcu — Are, are. 30e 


188 308e 


area 377e 
argumento 361 
arithmetiea 65e 
assoc(iativo) 6 11 21e 30 33 170 193 
asymptoto 93e 
asteroide — 402e. 
axi 16e 
baryeentro 171 303e 446 
basi 34 68e 
binomio 125 296 
binormale 316 319 
ealeulo, Vide: differentiale, integrale 
rdioide 400 403 405e 
catenaria 305e"98 
eaustica 403 
centro de gravitate 903e 446 
, curvatura 316 
eharacteristien — 159e 196 
chorda 305e 370 
cifra 39 51 66e 


XX 


INDICE 


cissoide 405e 
classe 4 20e 
» elauso, condensato, perfecto 160e 
eoehledide —400e 
combinatione 52 127 
comm(utativo) 6 10 11 21e 30 32 
98 108 121 140 170 172 193 217 
233 246 364 438 
complexo (numero) — Cx 
componente 303e 
conehoide 406e 
condensato 160 387 296 
conjugato — K 162e 
cono 3908e 382 44T 
continuo 238e 458 
convergente, serie 321e 228 
convergentia wquabile 234 295 
convexo 145 458 
coordinata 178 184 195 905e 321 
5229 332 378 383 389 
correspondentin 73 104e 
curva de luee. 397 
eurvatura 316e 3158 
eycloide 01e 
eylindro  907e 289 383 
decrescente, funetione 
deduetione 19e 
D(efinitione) 14 33e 
Dfp, definitione possibile 14 
D(e)m/onstratione) 16 24e 
denominatore 103 157e 
derivata — 4, D 159e 275 
determinante — Dtrm  161e 
differentia — —, 4 0e 
differentiale 278e 343 
* exaeto 459 
dihedro 3206e 365 
direetriee 389 
distantia — dist 203e 
distrib(utivo) 6 9 11 12 21e 32 34 
98 47 53 54 82 94 108 120 140 
170 172 191 218 222 235 269 219 
divergente, serie 391 
divergentía de functione 456 
divisione 70e 


161e 


216e 


divisore, maximo commune 54 
eccentricitate de ellipsi 434. 
elim(natione) 12 211 223 230 
ellipsi. 327 336 392e 434 
ellipsoide (Wallis a. 1655) 
energia 311e 336 
epieyeloide 403e 
errore, V. approximatione, interpo- 

latione, quadratura. 
evolvente  402e 
existe 12 23e 241 
exponente 34 68e 
exponentiale, funetione 982 

. linea 326 394 
export(atione) & 
factore 32 68e 
factoriale — ! 
figura 317 384 
^ tangente 331 

figurato, numero 52 
fluxu 457 
foeo 336 92 
formula de binomio 125 

. Newton 226 

, Moivre 951 

^. Taylor 999 366 

' quadratura — 366 


445 


52 


Lj Simpson 368 
fortia 196 198 311e 310 
fractione — R, r, y. 157e 


B continuo — Fe 9270 
funetione — f, j, F, Funet 154e 
Geometria 202e 
geodwticn  45le 
gradiente 455 
gradu 965 309e 
gravitate 20e 224 446 
helice | 407e 
hodographo 31le 312 
homographia 452 
homothetia 183 204e 331 
hyperbola 393e 
Hiy)p(othesi) 3 90e 
imaginario — i, q'; imag 
importtione) 8 


162e 


ALPHABETICO 


inclinatione 216 
indieatriee 219 


indiee 6 198 300 208e 
Induet(one) 97 65e 
infinito infn 158e 


infinitesimo 299 
integro — N, n, 
integrale — S. 
Euler 
» elliptieo 434 

» mnultiplo 439 

^ de linea et superfeie 456 
interno — in 

» ,produeto 172 
interpolatione 997 306e 
intervallo — —, Intv. 
invariante 151 16e 
inversione 407 
labore 172 456 
emniseata 400 
limace de Paseal 404e 
limes limite — V', 1. 4, 9, Lm, lim. 

158e 216e 
lineare, functione 1616 
logarithmo —159e 
" integrale. 359 

logica 3 21e 
longore 142 Jie 
mantissa 
massa 171 196 3116 
majore 37 6: 
maximo 46 10e 
medio 133 134 159e 398 434 
minimo 47 10e 
minore 36 
minus 44 68 
modulo 94 156e 
momento 190 192 198 447 
motu 182 904e 324 335 436 
multiplieatione 32 67e 
multiplo, minimo commune 53 
nabla 334 
negatione 10 
negativo, numero 83 156e 
normale 180 204e 314 316 


157e 308 366 


158e 


numero — Ny N, n, Rr, Q, q, q' 
Cx, num, Num, B. 65e 

numerabile 138 

numneratore 103 158e 

obtuso, angulo 908e 

operatione) 7 73 74 154e 

opposito, angulo 206 

ordine 51 144 16le 299 

origine 1T8 905 

oscillatione de funetione 374 

oseulatore, plano 315e. 

oseulatriee, sphtera 319 

ovale 332 

P — propositione 3 

p. — pagina 

parabola 324 390e 394 

parallelo 178 208e 305 

parallelogrammo | 907e 446 

parallelepipedo 188 907e 381 

parametro differentiale 304 

permutatione 52 148 306 

plano 180 203e 314 315 331 

plus 37 65e 

podaria 890 391 405e 

polygono regulare 957 

polynomio 129 392 310 

positione 901 908e 

positivo 83 155e 

potestate 24 68e 138 

potentiale 334 336 


Pp — propositio primitivo 15 27 166 


prisma 30e 
probabilitate 143 100e 368 
produeto — x, JT, a. 67e 
prójeetione 180 904e 
puneto 165 909e 

^  nsymptotico 998 
pyramide 908e 382 
quantitate — Q, q, q'. 158e 
quaternio 153 185 186 900 317 


quoto 48 70e 
radiante 365 

radice 

radio 6 319 


ratione 9 905 


XXI 


Xx IxpiCE 


reale 106 112 152 summa — -L, X. 61e 

reciproco 75 lo5e syllogismo) 5 30e 

receta 180 203e symmeiria 181 204e 

relativo 83 155e t. — tomo 

residuo quadratieo 95 tangente 253 313e 316-322 331 397 
resto 48 70e tetrahedro 190 267 381 

resultante 169 T(hejsi) 3 90e 


rotatione 268 456 
Benlare 153 112 186e 453 


segmento 179 205e transfinito, numero 136 

serie 2920. Vide X. translatione 181 204e 

signo 94 15je transpiorta) 10 11 12 

simile 75 154e triangulo plano 3i 

sinu 183 199 204e 250 , sphzrieo 266 445 
^ hyperbolieo 360 283 igonometria 365 

sinusoide  396e unitate 1616 

sinusspirale 400 variabile 

solenoide 459e variatione 

sphera 208e 319 331 382 385 veetore 167 302e 454 

spira 95e 299 velocitate 269 284e 

substitutione — |, Subst. 24e volumen 9e 


subtangente, subnormale 321392 zero ?T 
subtraetione 69e 


Publicationes periodico citato per abbrevialione in. Formulario. 


AErud. — Acta. Eruditorum, Lipsiae a.1682-1757 

AJ. z American Journal of Mathematies, Baltimore a.18T8... 

AM. — Acta Mathematica, Stockholm a.1882... 

AmericanB. — Bulletin of the American Math. Society, New-York. 

AmerieanT; — Transactions of the American Mathematical Society, New- 
York 2.1900... 

Amsterdam Ak. — Versl. d. k. Akad. v. W. te Amsterdam 

AnnN. — Nouvelles annales de Mathématiques, Paris, 2.1840... 

Annali di Matem. — Annali di Matematiea pura ed applicata (Tortolini, ecc). 
Roma a.154. 

Ann(als) of M(athematies), Harvard University, Cambridge U. S. A. 

BBone. - Bullettino di bibliograüa etc. di B. Boneompagni, Roma 
a. 1868-87 

BD. — Bulletin des Sciences mathématiques, par Darboux, Paris a.1810. 

BelgiqueM. — Mémoires publiés par l'Académie R. des sciences de Del- 
gique a.1518. 

BerlinM. — Mémoires de l'Académie de Berlin, a. 1745 ... 


PUBLICATIONES. PERIODICO XXII 


Berol inensia) Mise(ellanen) 


BM Bibliotheca mathematies, par Enestrüm, a. 1884 ... 
BsF. Bulletin de la. Societé math. de France. Paris a.1873 . 


ematieal Journal a.1839 


Cambridge Journ — Cambridze Ma i 
par P. H, Fuss, St 


CorrM, — Correspondance Matiématique ete. publ 
Petersbourg a.1813. 


CorrN. Nouvelle correspondance Mathématique, a.1818... 

CR. — Comptes rendus de l'Académie des Sciences, Paris a.I835 ... 
DarbouxB. BD. 

Eneyklopiüdie der Mathematisehen. Wissenschaften, Leipzig a.1898... 


Formulaire mathématique), vide pag. viii. 

GergonneA. — Annales de Mathématiques, a.1811-29. 

IdM. — Intermédiaire des Mathématiciens, Paris a.1894... 

JaM, iatiques, Paris a.1896 

JfM. — Journal für die reine und ang. Math., Berlin a.1826,.. 

Journal de l'École Polytechnique, Paris n.1795 

P. — Periodico di Matematien, Livorno 

LineeiR. — Rendiconti della R. Accademia dei Lineei, Roma. 

London'T. Philosophieal Transactions of the Rt. Society, London a.1666.,. 

LondonP. Proceedings of the R. Society. London 

LoriaB. — Bollettino di bibliografia ..., Genova a.1898 ,.. 

A. — Mathematische Annalen, Leipzig a.1869... 

Mathesis, Recueil Math. publié par P. Mansion, Gand a. 1881... 

Min, — The Messenger of mathematies, London, a.1871... 

MünchenA, — Abhandlungen der Kónigl. Bayerischen Akademie der Wis- 
sensehaften zu München a.1& 

Monh. Monatshefte 

NapoliR. — Rendiconti della Accad. delle scienze di Napoli 

ParisM. Mémoires de l'Acad, de ienees de Paris, n.16 

ParisSE. — Memoires presentés par divers 
de Pari wants. Etrange n. 180 

PetrC. — Commentarii Academiz Scientiarum Petropolitanme, n.1726-1746. 

PetrN: Novi Commentarii Aeademi: Seient. Petropolitanie, a.1747-1716. 

PetrA, — Acta Academie Scientiarum | Petropolitanzs, 1711-1182. 

PetrNA. Nova Aeta Ae. Se. Petropolitanze, a.175: 

PetrB, — Bulletin de l'Ac. des Se. de St. Petersbourg. 

QJ. — Quarterly Journal of Mathemat Cambridge a.185/ 


RdM. Rivista di Matematica, t.1-5 a.1891-95. 
Itevuc Mathématiques t.6 a. 1896-99, t.7 2 1900-01, t.5 n.1032-8 
RMM. Revue de Métaphysique et de Morale, Paris a.189 
"TorinoA. — Atti della R. Aceademin delle Scienze di Torino a.1 
"TorinoM. — Memorie » , » » ED n. 115) 
WarszawaP. — Prace Matematyczno-fiziczne, Warszawa. 
ZeuthenT. — Tidsskrifft for Mathematik, Copenhague. 

Zm. — Zeitschrift für Mathematik und Physik, Leipzig 2.183 


« Wien. a. 1889. 


JS 
vants à l'Académie des sciences 


XXIV 


BIBLIOGRAPHIA 


ABEL Niels Henrik, (Evrrves, Christiania a.1881. 
n. Findó (Christiansand, Norge) 2.1802, m. Froland (Norge) a.1829. 
pag. 3, 296, 228, 294. 936, xii 
ABÜ'LWÉFA m. Bouzdjan (Pers .940 : astronomo in Bagdad: 
traduee operas de Diophanto in arabo: m. Bagdad a.998. — 951, 966 
Adams 2, 405. 
filio de luna auctore, aut copista, de papyro « Rhind »,,. 
conservato in British. Museum, publicato per 
EmENLoHR, Ein Mafheimaltisches Handbuch der. alten. Ae- 
gypler, Leipzig a.1817. 
Ce papyro, que representa quasi toto scientia mathematica de an- 
tiquo Jgypto que ad nos perveni, videre de a.—1700; putare copia 
de traetato de a.—3900. 95, 
ALBATEGNIO — AL BATTÀNI n. Battàn (Mesopotamia) a. 850 
astronomo in Raqqa et in Bagdad: m. Tikrit a.929. 


3 


ALQACHANI, medico, vocato El-Kasi, astronomo ad observatorio de Sa- 
marqand: m. a.1436ca, 
— La clé du calcul, trad. par Woepeke, d'une copie. datée 


2.1589, Annali di Matem. a.1864 t.6 p.225. 121, 122 
ALCHODSCHANDI Muhammed, astronomo arabo 2.992. 40 
Ampére, a, 1775-1836. 306. 

ANTHONISZ A. a.15217 1601 E 


APOLLONIO PERGAEO — "noAiomoc 6 lroyaioz a.—950 ea., nato in 
Perga (Pamphilia): stude in Alexandria (Egypto) sub diseipulos de 
Euclide: post —300 reside in Pergamo. Magno parte de suo opera es 
perdito. 

— Quee Griece extant, Edid. Heiberg, Lipsim a.1891-93, 

Yi4, 175, 390, 391 

Appell 198 

ARBOGAST L. F. A., Du caleul des déricalions, a.1800. 

4.1759 n.Mutzig, prof. ad Universitate de Strassburg : n.1803. 
m.Strassburg. 318, 304 

ARCHIMEDE — "doguusjo]s, a.—986 m.Syraeusa, filio de astronomo 

Pheidias, parente de rege Hierone: stude in Alexandria (/Egypto) sub 

successores de Euclide: a.—216 necato per milite romano, post captu 

de Syraeusa pro defensu de que illo inveni maehinas de bello. 

Opera omnia, Edid. Heiberg, Lipsize a.1880. 

192, 112, 215, 352, 255, 342, 351, 23, 380, 390, 392, 399, 446 v 


BisLroGRAPHIY XXV 


Argand 94. 

ARISTOTELE "AoecirorijAnje, "AvaAóriza. zoétepa, 5, M, 15 
2.—8983 n.Stagira (Macedonia): magistro de Alexandro Magno, funda 
sehola peripath: 1 m. in Chaleide (Euboea). 

ARYABHATA, Lecons de. calci, par Rodet, Journ, Asiat. 1879. 
n. A416: 2.500590 doce in Pataliputra super Gange. 121, 3| 

Arzelà Ascoli 243 Aubry 61 

Bacugr, C. G. Ó 
ad Milano, post 


de rethorica. 
m.Paris. 


58T ea. n.Bourgi in Bress 
membro de Academia de Paris : a.1638 d 


uita, pro 


— Commentaria. in. Diophantum, aA621. 10 
Barrieu 104 Bellavitis 167, 185. 
BrRNOULL: Daniel a. 1700 4.29. n.Groningen, seeundo filio de Joh: 


2.112533. prof. in. Acad. de Petroburgo: a.1750 ad Univ. de Basilea: 
2.1782 d.76. m.Basilea. 219 
BERNOULLI Jacobo a.1654 d.351 n.Basilea: suo familia ex Antwerpen 
migra in Helvetia verso fine de XVI seenlo, pro fuge perseeution 
dle religione, a.1687 post itinere in Europa ex nominato prof. ad Univ 
tate de Basilea. Cum suo fratre Johanne uno ex primos diseipulo de I 
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LOGICA-MA'/THEMA'TICA 


l1 LOGICA-MATHEMATICA. 


Signo — vale « :equa », « es zequale ad ». 
4, D... 9, V, 3 indica objecto arbitrario. 
Nos pote scribe primo propositione symbolic 


Uo wr 
Lege: «a aequaz », Numero 1 es numero de. propositione, 
Signo 7) vale « tune », « seque » ete, 


Puncto . : .. :: ete. et parenthesi (0) [] L1. aivide 
formula in partes. 


*oge.Xy-m *sÍ amy, tune yes. 
Duo puneto divide propositione in tres parte; primo parte az es 
hypothesi», abbreviato in Hp: seeundo es signo de deduetione 3 tertio 
parte jr es «thesi», abbreviato in TThs. E 


Signo ^ vale « et ». Nos sepe tace illo. 

"ua 
j, et si y 
puneto divide propositione *3 in quatuor parte; inter duo primo 
parte, que forma hypothesi, signo ^ es tacito. 

Nos conveni, in P3 (lege: propositione indicato per numero 8), que 
pq2Or vale ( pg)r, et p.2gqr vale pqr). 

Signo de aequalitate babe forma co, deformatione de initiale de « quale » 
de Vieta ad Leibniz. Forma —, de Reeorde, a. 1557, adoptato per Newton, 
es hodie commune in Mathematica. 

Chuquet, Leibniz, Newton, indien decompositione de formula in 
partes per linea horizontale superiore aut inferiore, dieto «vineulo». Mane 
hodie in plure tractato pro indica fraetiones et radicale. Usu de parenthesi, 
*um valore actuale, es introdueto verso anno 1100 (Bernoulli, Euler). 

Usn de puncetos, indicato per Leibniz, es commodo inter propositiones- 


Cls significa « classe ». 

Si a es Cls, £a vale «z es a», vel «z es individuo de 
classe a». 

Si a et b es classe, d )b vale « omni & es b » vel « b con- 
tine a » vel « si aliquo objecto es c, tunc illo es b ». 

Si a et b es Cls, a^b, vel ab, es classe commune ad « et ad b; 
id es, ab es classe de objecto, que es « et es p. 


In lingua familiare, nomen commune et adjeetivo indiea classe; «plu- 
rale» saepe indiea relatione D : 
* homines sunt mortales » vale * homo —) mortale ». 
Omni figura de Geometi es classe ; in figura : 


» m 
Be AC vale: «B es puneto de segmento AC ». 
BC AD * *segmento BC continere in AD ». 


AC ^ BD — BC , * parte commune ad AC et BD es BC ». 
Iu Arithmetica, nos indica elasse plus importante per signos: 

N, z numero (integro, positivo aut nullo). 

N, — numeronaturale (integro positivo) — N,]-1 — summa de aliquo 
numero N, eum 1. 

K — numero rationale — N,N, — ratione de duo numero naturale. 

12: N x4 *12 es multiplo de 4». 

35: N,* »35 es numero quadrato » , 


N2R *omni numero naturale es rationale ». 
8XN,22XN, «omni multiplo de 6 es numero pari». 
3XN,^3XN, — 6XN, somni multiplo commune de 2 et de 3 es 


multiplo de 6, et viee-versa ». 

Maximo nimero de propositiones de Formulario es seripto ope solo signos 
de Logica —,5,—), ^. eombinato eum signos de Arithmetica, Lege p. ex. 
pag. 30, 32, :M, 3o, 49, 49, 5o, 89-92, ... 

Signo e es litera initiale de vocabulo graeeo Zorí. 

Nos pote indica relatione «b eontine a» «ub forma «b Ca», übi siguo 
CC es initiale de «eontine», pauco deformato. Tune si nos inverte duo 
membro, nos verte signo de relatione (ut in Arithmetica & « b vale b 2» a). 
et nos índiea idem relatione per «a Cb», lege «a continere in b». 

Signo —) occürre in Gergonne, n.15816, Abel t. 1 p.36, et in aliquo. 
raro Auctore, et sub alio forma in Leibniz. 


3K 14 asCls.). aja 

«Si a es classe, tune omni a es a». 

Nos saepe indien propositiones de Formulario per numero. deeimale 1-1, 
23, ete. Mutatione de numero integro es indicato per signo 3. 


"?h!oae ls [Dy aea .—. aea . yea Df, 

*Si a es classe, tune asgea vale ea . yea ». Definitione de «,». 

Bipuneto «:s divide propositione in duo parte; primo parte consta de 
hypothesi et signo de deduetione ; secundo parte es aequalitate de logica. 
Primo membro es signo novo z,ysd, que nos defini aequale nd secundo 
membro expresso per symbolos noto. 

In modo simile, nos scribe zjssa in loco de a yea . za, Vel de aea . 
PUNETA 

Nos conveni, in P*2, que y I4 et p. q vale p). q. 


Exemplo: Bü Np — «bet es numero primo. 
") abeCls. z£a . ab .—). w£b Syll 
4 abeceCls.a7b. be... ac J zu 


* Sí a, D es classe, et si a es a, et si omni a es b, tune ; es b». 

*Si a, b, c indica tres classe, et si omni a es b, et si omni b es e, tune 
omni e es e 
Propesitione 3 et *4 exprime forma de ratiocinio dieto. «syllogismo». 

Existe analogía intra signo 2 et ); in vero si in propositione ^4 nos 

be & in loco de primo 2, nos hahe P3. 

Existe differentia intra signo 2 et 2; non lie seribe 4 in loco de se- 
eundo 7) in P^4. In vero, ex hypothesi, in latino scholastico : 

* Petrus et Paulus sunt apostoli ; apostoli sunt duodeeim » in s; 

*. Petro, Paulo € apostolo: apostolo e elasse de 12 individuo ». 
seque nullo eonelusione, 

Relatione 2j, intra duo objecto et jy, es dieto !ransitívo (de Morgan, 
CambridgeT, a. 1806 t. 6 p. 104), si de zaj. jaz sequ 

Helatione 2j de arithmetien es transitivo. 

81 P:3 diee que relatione a—y es transitivo. 

Syllogismo, sub formn 24, dice que signo ^) es transitivo. 

Exemplo praecedente proba que signo e non es transitivo. 

Existe alio differentia inter signo 7 et «. Signo * es commnutabile cum 
signo &; signo —) non habe ee proprietate. Signo & es. distributivo ad v. 
quod non es vero pro signo 2). Vide $4 P2-1 nota, et $5. P3*1 nota. 


se 


mbolo ; 


Aristotele (a.—32897 — ismo, $2P144, sub forma 
€El 1b A zarà zarrhz roD D, xai rà [P xarà za 
dráywi rb A xurà ztayróc vob. D zarjyopeiotat. » 
Nota usu de literas variabile in Aristotele, 
Alio forma de syllogismo, et de ratioeinio, considerato ab Aristotel 


ab lozicos seholastieo, non habe applicatione in. Mathematica. 


21) enuntia. syllo: 


bs roB 


6 L S9 o£ Cl 


3€ 24 abeCls [). anb e Cls 
* ubeCls .). anh a 
*$ aeCls .. anb b 


de 34 ^ asCls D). ami a 


* abgOls .—). am o lea Comm ^ 
*8$ aJuce Cls L). (ambe — ambe) Assoc ^ 
*& aee Clg. D. abe — (anbec Df 


Operatione z intra duo objecto « et b, e& dieto. « commutativo », si 
axb — bras et. » assoeiativo », si (arbre axr(haec), 

In Arithmetica, operationes -- et « es commatativo et associntivo, 

P3:2:3 dice que operatione ^ es commnutativo et associativo. 

Valore commune de duo membro de aequalitate *3 es indicato per ambe, 
sine parenthesi (P4) per Df definitione). 

Aliquo theorema super minimo commune multiplo aut maximo commune 
divisore inter plüre numero seque de solo P2:L2:3 de Logica. Vide pag. 
53 8 mlt PL2:21, ?2-1071:3. 


3€ 41 abeCls 7D: a—b ab. a 
*Si a et b es Cls, aequalitate ah vale affirmatione simnltaneo de: omni 
d és b, et omni b es a». Exprime signo 2 per 2. 


"?? apbeCls . ): 


Exprime 2) per — «t ^. 
*$ ajgCls 7) ae amb —. wea ^. ael Distrib(g, ^) 
* abeECls D): a) boc —. a )h.a e — Distrib( 2" 


Nos dice que operatione z es » distributivo» ad operatione jy, si 

aa (byc) 2 (seb jy (aane) Distrib(r, gy). 
In Arithmetica, x se distribue ad -- : aX(b4-c) — axb-Faxc. 
P-344 affirma que & et 2 es ambo distributivo ad ^. 


[ M :o dndiee ad signo 2. 
asy vel (oy) indica systema eomposito ex duo objecto a et y. 
4.y,s es systema de tres variabile : 
" mys-—i(vy:s Df 


Notatione (z,j) es diffuso in Analysi. Me seribe 2j quando existe periculo 
de ambiguitate eum conventione Pl-2. 


- 


L' $2 :.Cls 


Sip, etq, es propositione que contine litera 2, aut systema. 
de literas o, scriptura: 


P. 2.0. 
significa « de p, seque, pro omni valore de z, q, ». 

Nos tace indice ad ^), quando non existe periculo de ambi- 
guitate; id es in tres casu : 

1* Quando propositione contine uno solo signo —. Indice 
tacito ad »t es systema de variabiles in hypothes 

Per ex. in P; signo — habe indice a, in P: 
in P3:3 ajb;c. 

2*, Quando illo es signo de deductione principale, que nos 
nosce per maximo numero de puncto apud illo. Indice tacito 
es systema de variabiles in hypothesi. 

9. In fine, nos tace indice ad secundo signo 2 in theorema 
de forma p (qr), id es ad signo de deductione, principale in 
thesi. Indice tacito es systema de variabiles, que figura in q, 
et non in p. 

Si a es formula que contine litera o, nos dice que a es 
variabile reale in a, si valore de « depende ab valore de zx. In 
casu contrario, nos dice que 2' es apparente in formula a. 

Subsiste principio generale : 

* Variabile que figura ut indice expresso aut tacito ad 
signo —) es apparente in toto deductione », 

QE. ),. cb 


4 abeCls e. a7 )b - 
Operze Opera 


Si a et b es classe, tunc propositione universale affirmativo 
«omni « es b » vale deduetione: 

« Si x es a, seque pro omni valore de z, que x es b». 

Nos «opera per z£» quando nos seribe signo z& ante duo 
membro de a )h. Nos «opera per x3», quando nos fac trans- 
formatione inverso. 

Exemplo : Np^ (182-1) 2 N.--N* 
* Omni numero primo iultiplo de 4 plus 1, es summa de duo quadrato » 

Nos opera per ze: ze Npo (ANH) 2. ae NEN 
* Si ac es numero primo de forma 4N,--1, tune 2^ es summa de 2 quadrato ». 

Nos distribue e ad ^ (P4:3): mPNp.ceANQEbD ID. re NEN, 

*Si z es numero primo, et si z habe forma 4N,--1, tunc. * 


indice a;b, 


C$ ay .—:a£Uls.aea .),. yea 

«Duo objeeto z et y es aequale, vel identico inter se, quando, de zea, 
seque yea, pro omni classe arbitrario a». 

In loco de «classe» nos pote lege «proprietate». Ergo duo objecto es 
identico, si omni proprietate de primo es semper proprietate de secundo. 


*3 abcECls 7: 
r8 [Dye t (rs)eb Dy. (asy)ee m vea. (asy)eb - sy. (7) £C 
Import Export 
Si ps es propositione que contine varinbile a, et si Qzy et ry es 
propositione eum dno variabile z et jy, tune propositione: «de pz seque, 
pro omni valore de z, que de qs seque pro omni valore de y, ray», in 
symbolo Bee Quy D. Tuy 
vale propositione 
«de p» et qzy seque, pro omni valore de z et de y, r5y*, in symbolo 
Pa ^ qey Dey Tra 
Nos «importa hypothesi pz» vel «eolige duo hypothesi pr et gay *, 
quando nos transforma primo propositione in secundo; et mos «exporta 
hypothesi pz» vel «separa hypothesi pz et qsy» quando nos transforma. 
secundo enuntiato in primo. 
Pro seribe, per symbolos, toto interessante regula praecedente, nos reduce 
propositiones pe, qey, ray ad formm ea, Grufeb, (z;y)se, ubi a, b et e 
es classe. 


Exemplo. Regnla P232, appliento ad. propositiones, dn : 
asCls . aea D). osa 
Signo 3 habe indice taeito c et a» (regula 1). Me exporta azCls: 
asCls 7: aea: D). inta. 


Primo signo — porta indice tacito « (regula 3), cundo signo D 
habe indice tacito z (regula 3). Me supprime in thesi signo ze, per Pl, 


et me obtine : 
as Cls 2. 42a 
que es.» prineipio de identitate» PI. 


Alio exemplo. Propositione 51, ubi in loeo de signo — me seribe 2, 
per P4, fi: 


a,be Cls 2.7. ab D: aea 2. nib 
Me collige tres hypothesi, et habe : 
a,be Cls . ab . ata —). ath 
ue es P13. 
Exemplo ex Arithmetica : 
a£N, . be Neb «e& NuXb D. ee Nu Xa 


i a ex numero naturale, et si b es multiplo de a, et e es multiplo de b, 
tune e es multiplo de a». 


PT— P 


4 puneto divide propositione in 5 parte; tres primo es proposi ^ inter 
que es tacito signo ^; signo — porta ut indiee tacito systema «, D, c. 
Ce propositione, pro lege de exportatione, es reduetibile ad forma : 
aeN, . be NaXa 2: ee NXb 2. ee NXa . 
*Bi « es numero naturale, et si ) es multiplo de a, tune, «i. numero e 
es multiplo de 5, illo es multiplo de a ». 
Bipuneto (:) divide propi 


itione in 9 parte, primo consta de Hp et de 
signo de deduetione. Seeundo parte es thesi de toto propositione; ee thesi 
es deductione, que habe suo Hp et suo Ths, Primo signo 7 habe indice 
tacito & et b, que figura in Hp de toto propositione. Secundo signo D 
porta indiee tacito e, que existe in. Hp de Ths, et non in. Hp de proposi- 
tione, Litera c es reale in Hp de Ths e& N, x5, et in Ths de Ths c € N, xa, 
et apparente in Ths de toto propositione. Nos elimina litera apparente e in 
'Ths, si nos «opera per e»: propositione fi: 
as N,. 6e N,Xa D. Nxb 2 NXxa 

*Si a es numero naturale, et si b es multiplo de a, tunc omni multiplo 

de b es multiplo de 45. 


Exemplo de signo — eum indice explieito, in. Arithmetica : pag.27 Pl4 
pag.63 P9-1:2H9, Pol. 


S9 3 (que) 


Si propositione p, contine variabile z, tunc «a3(p.)» vale 
«gy que p, », vel « a que satisface ad conditione D.?. 

"4 aeCls |. «aiaea) 2a 

«bj 


os a que salisfae ad conditione zéa forma elasse a». 
» operatione ;rs et rs destrue se mutuo, et es inter se inverso. 


» Arithmetica, ubi operatione es seripto ín ordine eontrario, 


TI Distrib(2,^) 
«Q td es classe de zo que satisíae ad 


conditione eb». E 
propositione; et affin 
(82 P5-1). 

In seriptura 


ea et 


prime s 
que signo 2 


mo ^ inter classe per idem signo inter 
s distribntivo ad ^, ut suo inverso & 


^3pz , lite 


ges apparente. 
Exemplo : 
a, be N, D. quota; b)  max(N, ^ cs xb sa] 
«dato duo numero a 
a multiplieato per 5 n. 


t b, quoto de «à per b es maxi 
» supera a5. (pag. 48). 


i numero 2 tale que 


10 lLsi3 Lud - 


84 - (non) 


L EET 


*0 aré-u .—. axt(-a) : ab m anb: -a b.m. (majDb : -amb.m. (-ajmb Df 
"u rg Cls 


* ub. --a Transp 


«Si omni a es b, tunc omni non 5 es non a». 


- able... a1- "Transp 
«Si de ab seque e, de a et non e seque non b». 
Nos «transporta », quando nos applien. regula. -3 aut 73. 


ENELOLI 
« Duo negatione forma aifirmatione ». 


"alb. 
*& ab e de eb 


4 239 c —.-v—y Df 
"| agCls .L). «aga — ater — c4 Comm(e,») 
*Negatione de propositioue zrza vale zz es non a», 

Nos dice que operatione a es eommnutabile eum operatione 5, si 

aba —— baa Commie,-) 
Ergo, operatione 2 es eommutabile eum «. 
P.ex. sb nos pone: (ignorante) — « (docto), seque z 


«(Petro es docto) — Petro e docto — Petro £e docto — Petro es ignorante, 

ÜOperatione —) non es commutabile eum e. P.ex. de. «(homo — docto), 
ides « non es vero que omni homo es. docto », non seque (homo 2e doeto), 
id es (homo —) ignorante), » omni homo es ignorante ». 


Exemplo 
Np 2 (1H--No- [UO NOXOTNUI: 


« Numero primo e« numero superiore ad 1, non producto de dno faetore- 


superiore ad unitate » 
a, beq . ab 2. a^! o» 3b 
«8i a et b es quantitate differente, tune 


$0 v (aut 


He d. ebeeCIs X 
*0 abuc 2 (alie : abe 2 avibe) : ali ye «m. (eb e t a bee - 
avbuc zs (adliuc : a£ ahy. at(aub) 


" aw gCIs *? aa * bab 


3€ 2» ujbcsUts 7). 
Uo a.w.t—u 
2 agp ba Comm v 
"8 (aub)uc — av(buc) — aubuc 


3€ 3. aybce Cls 7). 


"«Bp[ GEO a. X 


Assoc y 


'€ dub Distrib(£,v) 


Si nos muta v in ^, et 42b in 57, in 
de praesente 8, nos habe propositiones de $2: 
P3-l dice que & se distribue ad v. 
Relntione — non es distributivo ad v. 
N,2)32N,v(2N-D — «Omni numero es pari aut impari 
mon lice deduce: « Omni numero es pari» aut « omni numero es impari ». 


1 ex propositione 


3€ 40 aybsce Cls I). albur) — abu ac Distrib(^) 
Exprime proprietate distributivo de ^ ad v. Plure Auetore, per ce. ana- 
logia, voen operatione ^ et v «multiplicatione et additione de logica». 


3 9** b. abeCls ). 

Ub da aea av. eb) — aub Distrib(2,)) 

?ooag-—cxa(ceCls.a7c.b7c L2), wee) Dfpv 

* Classe ah es systema. de omni objecto ^ tale que, si nos sume classe 
arbitrario e, que contine e, et que contine b, seque, pro omni classe €$ 
que a es c. 

Primo membro eontine signo v, et seeundo es composito per signos de 
81-3. Ergo P5'2 es definitione possibile de signo v. 


- 03€ 6. ajbedeCls 7). 

UWpo9(anb) — -a v eb 

* Negatione de producto logico es «umma de negatione de factores». E& 
analogo ad proprietate de logarithino. 

(3 qp — -|[(-1-b) Dfpe 


Es alio definitione possibile de signo w per ^ et —. 


8o (aub) — -0 ^ -b "4 amv) m -(-aueb) 

"o a4 )e abe Transp 
"& db) cud —. aec 7) de-b Transp 
*1 a--va(ce Cls . a7) buc - De . sec) Dfps 


59. 


gno v , pag. 39, pag 


Exemplo de s 


LI 
"m 
e- 


86 A (classe nullo) 4 (existe) 
3€ vo A — ds3(ae Cls ),. sea) DfA 


A. dege *elasse nullos, indica classe de objecto eommune ad omni 
classe a. Responde ad 0 de Arithmetica. 
Ergo anm repraesenta propositione universale negativo « nullo a es b». 


abeECls D. 1! ADa« *oaA-—A 
; o dqeA-—a 4 deb—A -— aM. 
"o am wm I. ab—N Á 


"6 den —A 


"7 aDb.a-—pmN "Transp 
3e 2. «beCIS ): — 70 qa m a-—A Dfa 

"04ó gab .—. gab) Df 

» Existe aliquo e» significa «classe & non es nullos. 

"| drea LO). qa ? ab.uga ub 

t qae 7»). qu. 

"b gu) —. ge uw gb Distrib(g.u) 

1 

3€ 3. abegCIs | 

4 dnw)ea Dy. yeb | 

r 

Si in uno propositione, hypothesi habe duo variabile a^ et jj, et thesi 
wno variabile solo jy, tune propositione : 

» de Hp seque, pro ómni valore de z^ et de y, Ths», 
es reduetibile ad forma : ] 

«Si existe zr que satisfae ad hypothesi, seque pro omni valare de y, thesi». 

Nos reduce hypothesi ad forma (r,jy)ea, et thesi ad forma jb; tunc regula | 
nune enuntiato sume forma praeeedente, I 

Nos elimina z» si nos transforma. primo propositione in- secundo; in 
hypothesi de secundo propositione litera z* es apparente, nam praecede 
signo 2. 

* ogcsq yay] — gp ya ar ost(os)ea! 


"»ocajg ys[xea.. (v y)eb]] —x2)rea . p yaporsy)eb] 
C gp amxala beyaias)ec)| m. sp b^ yay amea[iorec] 
"og Gsy)atGeea . yel) -—. qa .sb 


871 «23 
ya(y) Dft 
. eun) : adim. aum) : aac. acm) Df 
"«/ y&uc.—.y—xc [ Dfr , Oper ye D. P] 


'? a£Ols . ): wea .—. te a 
ls 7: a yea —. uu ty a 
"4 a£Ols .). -a — xa(o ^a — A) Dfp- 


«aequale ad a'5, es elasse. composito de omni jy, que satisface 
ione yr. Id es, cr indi 


'85 agCl 


classe continente solo objeeto 2. Signo t 
es initiale de voeabulo Igoc. 

Si in Df de «, P0, nos op. 
membro de aequalitate, et si 
sulta (P-1) que er vale signo 


a per ye, id es, si nos seribe ye ante duo 
nos mene que ys et ys destrue inter se, re- 


Vide exemplos de signo t in pag. 37. 
7-329) — du 


*radiees reale de aequatione pto es 1 et 2». Nos opera per ze, et 
distribue £ ad ^ et distribue & ad v- 


eq .a?—92--3—0 


qnss 


en s cu2, 


unde, per Df t: 
aeq.) — a 3-0 m. a—4 o a—32. 


3€ 2. asCls.qa : musa uy. n9 :2:: 
"U-  a—326 —— a-—u Df? 


" beOls.)). 1.6b.—: az ux), ab —— 
qp os(a- ur. oque Im ouamb o ab Dfp 


Lac t(12) a *4 qe) —c 
1 3[a€ Cls D), a-a —r] DfpA 


Si classe « eontine uno solo individuo z, id es si a iz, nos indiea per 
14 ee individuo s, za. Nos exprime que classe a contine uno solo indivi- 
duo, per phrasi: «elasse a es. existente vel non nullo; et si z et jj pertine 


ambo ad elasse a, tune zy». 

Operatione : es inverso de :. In defeetu de vocabulo RREADUA. in 
lingna commune, nos pote lege signo » per «illo», vel «to»; in vero, in 
illo responde ai articulo de lingua eomunune. Vide definitione 
in $— pag. H, $/ PL0, pag. 46 max PI-0,. 


aliquo casu, 
de subtracti 


$8 Df (definitione) 
Dfp (definitione possibile) 


Omni definitione, in mathematica, habe forma : 
au Df 


ubi a es signo novo, « es serie de signo noto. Df exprime con- 
ventione de scribe signo simplo a dieto « definito », in loco de 
serie v, dicto « definiente ». 

Dfp. lege « definitione possibile », es zequalitate que in primo 
membro habe signo non occurrente in altero membro. Charac- 
tere de Dfp hre ad propositione, et non depende de ullo 
conventione. 

Si nos pone in ordine omni idea de Mathematica (vel de aliquo 
scientia), nos voca « definitione possibile de signo z, relativo ad 
ordine dato » zequalitate 

g-—— (expressione composito per signos priecedente 3). 

Inter definitiones possibile de signo 2, nos elige forma magis 
conveniente ; et deünitione possibile fl reale per conventione, 

Nos voca «idea primitivo, relativo ad ordine dato », idea que 
mon habe definitione possibile, in ordine considerato. 

Existe aliqno idea primitivo; in faeto, nos non pote defini primo iden, 
que non habe praeeedente; et nos non pote defini signo —, que figura 
intra duo membro de ommi definitione. 

Iden primitivo, relativo ad uno ordine, pote es definito in ordine diffe- 
rente. Quare, si per idea a, b, c nos. defini d, et si per iden a, b. d. nos 
defini e, lice sume ut iden primitivo, vel a, ^. e vel a, b. d. 

Nos pote elimina omni signo definito, si nos seribe in &uo loco, valore 
definiente illo. 

Ergo ommi definitione exprime abbreviatione, in theoria non necessario, 
sed utile in practiea. Si nos non pote elimina signo definito, suo defini- 
tone habe aliquo defectu. 

Aristotele elassifion de Df in reales et nominales : 

*Q hpibénsvos Betevoauw j| tí ouv fj ri onpaívec vofrona. (Anal. post. IL D, 

In Mathematica, omni Df es nominale, Ce observatione oecurre in Móbius 
(a-1815 t. 4, p.388) 

« Definitionum divisi in verbales et reales omni caret sensu». 
et in Stuart Mill (a.1898): : 


« All definitions are of names, and names only». 
Vide Vailnti, RdM. t. 8, p.51-63. 


L i5 


Df mathematieo non satisfae ad regula que omni Df procede. per genere 
proximo et per differentia. specifico (Aristotele, Top. I, 8): 
*Q "opouós 2x. yivove xal Qiaqopaw. Pariv. 
Nam, supposito noto signo 1 et --, aeqnalitate : 
32144, 32244, 4284, 
es definitione ds 2, 3, 4, ...: et non existe genere aut specie. 


Exemplo: Df de classes: N, , Np, n. R. -., et de individuos o, e , i, ..- 
Df de operationes: M2», — ,/ ,max,quot,... habe Hp. 

Definitione per abxtraetione de funetio g habe forma 
ione composito per signos praecedente) 
ymbolo simplo qa, sed solo aequalitate gay. 

Formul. eontine Df per abstraetione: SNum L'0. 8a 22 43 ... 

Omni Df reale aut possibile debe es » homogeneo» pro literas variabile, 
id es ambo membro de aequalitate debe contine idem variabile reale. In 
vero sí nos pone ft «expressione qne depende de x, g,z», nos da 
idem nomen ad differente valores de expressione. 


que 
Non defini 


pre 


Dm (demonstratione) 
Pp (propositio primitivo) 
l (substitutione). 


Demonstratione de uno propositione es suo deductione ex 
propositiones prwceedente. Deductione de uno propositione ab 
priecedentes, es aliquo forma de ratiocinio. Collectione completo 
de forma de ratiocinio, que nos inveni in analysí de com- 
mune demonstrationes de Mathematica, constitue systema de 
formula de Logica-Mathematica. 

Si nos suppone que propositiones de aliquo scientia es dispo- 
sito in ordine, mos dice que uno propositione es primitivo, in 
elatione ad ordine dato, si nos non pote deduce illo ab prze- 
:edentes. 

Si in aliquo scientia existe idea primitivo, et existe propo- 
aitione primitivo, que fixa valore de idea non definito. 

Nos proba que uno propositione es primitivo, in ordine dato, 
si nos inveni interpretatione de ideas primitivo, que satisfac ad 
omni propositione precedente, et non ad propositione consi- 
derato. Nos proba que systema de propositione primitivo es 
mutüo ne-dependente, in modo absoluto, si, pro omni proposi- 
tione, nos adduce interpretatione de systema de ideas primitivo, 
que satisfac ad omni Pp, excepto propositione considerato. 


16 i 


Si p es formula, que contine litera z, 
(a | 2) p 
indica resultatu de substitutione de & ad z in formula p. 

In Arithmetica, signo de substitutione figura solo in aliquo 
demonstratione. Illo es easu partieulare de signo que occurre 
in theoria de functione (pag. 11). 

In omni theorema, lice substitue omni litera pro valore 
arbitrario. Si hypothesi fi vero, nos supprime illo, et scribe 
solo thesi. Si hypothesi contine, ut factore logico, propositione 
vero, vel consequentia de alio faetore, nos supprime illo, , 


Historia. 


Formulario, Logica-Mathematiea es redueto ad 


raesente editione de UP 
TUN Editione magis 


minimo neeessario pro intelligentia de partes sequente, 


ex in Formularto t. 3 2.1901. 


'ompleto. 0 
SE eL rio super historia, 


Eece aliquo indieatione summum 

Leibniz (n.1618 1716) es vero erentore de Logien-Mathematiea, Vide: 

L. Conturat, Opuseules ef fragments hiális dà Leibnis. Tarja a. 1908 
pag. XVI--682 

Me extrahe eitationes sequente, cum indicatione de correspondente P de 
Formulario : 

gy Pb3 Omne A est /2 id est AD x 4. 

82 P3 Eadem sunt quorum unum in alterius loeum substitui potest, 
salva veritate ». 

gi PI4 Acn". 

84 PL 4 est ergo non est non4. 


S» PL2 N estin A (€) N. 


P21 dem secum ipso sumatur, nihil constituitur novum, seu 
44-Ac A. 

PX2 Si 4 est in C et B est in C etiam. 44-B erit in C. 

P3:33 Si B est in 4, erit 44-00 4 A--B o5 A, tune. B erit in A. 


P639 Sive A sive B, hoc est non neque A neque B. 
86 PET Omne 4 est B), id est ... 4 non 77 est non Ens. 


Lambert J. H., in a. 1781, exprime proprietate distributivo de ^ ad v, 
$5P41: 

« Will man aber setzen (m-I-n)4, so ist dieses zz ji4--n4. » 

De Morgan a. 1847, Boole a. 1854, Sehrüder a. 1890, ete. re-inveni 
theoremas de Leibniz, da ad illo forma symbolico semper magis completo, 
et evolve plure applieatione de Mathematica ad Logica, que non oceurre 
in applicatione de Logica ad Mathematica. 

Vide historia recente de Logica-mathematica in: 

Rivista di Matematica, t.1 2.1901 - 8 a.1905, et Formulario t.1-t4. 


T: 1T 


C. Burali-Forti, Logica Matematica, Milano a. 1894. 


L. Couturat, in Revue de Métaphysique et de Morale a. 1904-1905 (plure 
et interessante artieulo super theoria, et applicationes ad Arithmetica et ad 
Geometria). 

L. Couturat, Manuel de Logistique, Paris Alean a. 1905. 


B Les définitions mathémaliques, Enseignement. mathéma- 
tique, 2.1905 p. 27. 
, Congrés international de Philosophie, tenu à Geneve; 


Rapports. p.106. 


B. Russell, The prineiples of mathematies, Cambridge, 
Press, a. 1903. 
E. B. Wil son, The foundations of Mathematics, AmerieanB. a. 1904, p. 74. 
Plure alio artieulo de Prof. Whitehead et Huntington in American 
J. of Mathem., et in Bull. of the American Society. 


niversity 


VOCABULARIO I. 


Me eollige aliquo. vocabulo, frequente in Mathematiea, commune in 
generale ad A (lege; Anglo, English), D (lege: Deutseh, vel Germano in 
sensu strieto), F (lege: Franco), H (lege: Hispano), I (lege: Italo) ct R 
(lege: Russo). 

Maximo numero de vocabulo internationale es L (lege: Latino). Omni 
voenbulo, que non habe indicatione eontrario, es latino. 

Plure vocabulo habe origine eommune in G (lege: Graeco) trans L. 

In aliquo easu, voeabulo L vel G habe vocabulo || (lege: parallelo) in. 
ADR; et origine commune in E (lege: Europaeo antiquo), id es, ramo de 
Indo-Europaeo, que resulta ex comparatione de GLADR. Tune es utile 
comparatione de voeabulo eum S (lege: Sanserito). 

Me trahe omni elemento linguistico, quando oecurre, ex grammatica et 
vocabulario, commune et etymologico, de singulo lingua ADEFGHILRS. 
Resulta que studio linguistico, utile, quasi necessario, ad Mathematico, non 
es multo; sed hodie es sparso in plure et voluminoso libro 

Pro citatione de Auetores, transeriptione de GRS, ete. vide in fine de 
libro. 

In praesente libro, me adopta voeabulo magis diffuso. Pro grammatica, 
me seque Leibniz «Grammatica rationalis» (Vide RdM. t.8, p.74), que 
duce ad suppressione de i flexione. Principio de internationalitate 
duce ad idem resultatu; in vero, raro elemento gramrnatieale es commune 
ad linguas moderno. 

In orthographia, me seque Latino. 


Formul. t. 5 2. 


Abbreviationes, 
7) vale « genera ». 


C ^. * deriva «. 

-F es signo de unione de duo elemento de lingua. Valore de signo —, 
et de 0, es eonsequentia de regulas de Arithmetica. 

amb indien elemento eommmne ad vocabulo a, b; es idea commune 
expresso per literas commune: exprime quod linguistas voca thema, rndice, 
praefixo, suflixo, e 

-, traetu de unione; indica fragmento de vocabulo de lingua considerato. 

E 
1. ea, H es, F es-t, es, I é, es-sere. 
|| G esti, A Is, D ist, Retz, S as. C E o5. 

Lege: es es voenbulo latino (imperativo et thema de sum, exse; in 
generale thema de verbo vale «mo imperativo); mane eum páuco Axis 
tione in. Hispano, in Franco et in. Italo. Illo e parallelo ad vocabulo Graeco, 
Anglo, Deutseh, Russo et Sanserito. : 

Nos pone, secundo conventione adoptato per Linguistas, 

EecLemGecAe()-De()—Re-Sa 
Es- LADRS « 
Tune forma. dle voenbulo Europaeo antiquo, ex LGRS, resulta es 

E e produce in Germanico, id es in A et D, per regula, e, et per ex- 
eeptione i. Si sceundo syllaba de aliquo vocabulo E contine i, tunc vocale. 
9, d, 0, u in. primo syllaba fi 4, d, 2, 4. E; 

D erde, írdísch, gott, góttlich, 

De voenbulo G esti — R esti 
QGotico ist, D ist, A 

Lingmas moderno habe comune voeabulo Indo-Europaeo «es». Latino 
«es» mane in voenbulo «es-«entia» ADFHIR, et Graeco. »es» mane celato 
in «ontologim» ADFHIR. Plure elemento es commune ad. linguas moderno 
sub triplice forma E L G. 

3. aequo, [ equo, H ecuo. 7) aequ-ntore ADFHIR. || S ica, cca. 

Lege: aequo es vocabulo latino (ablativo et thema de nominativo aequus 
in generale, thema de nomen es suo ablativo;. Illo mane, pauco alterato, 
in I et H. Es elemento internationale. Parallelo ad voeabulo Sanserito. 

L ae 2) AFHIR e, D ae, 
id es diphthongo L ae mane in D, et fi e, in omni alio lingua. 
9. «equa —fac nequo, es aequo. CC aequo (2) — -o 4- -a (4) 

Resulta de vocabulo praecedente, in quo nos supprime desinentia -o et. 

adde desinentia -n. 


plo : 
A angle, emglish ;... 
S asti nos induce E esti, que. genera 


4. -à — -0 — libera — libero — sana — sano - firma — firmo ... 
2) HI -a — -o, F 0, A 0. 
Substitutione de desinentia -a& ad desinentia -o, nune considerato, es 
frequente in L. Illo mane in Hispano et in Italo; in F et A ce differentia 
de forma evanesee, F ferme — A firm — L firmo (adjectivo), firma (verbo). 


5. aequale, wequali, A equal, F éral, H egual, I ezüale. — aequo. 
CC aequa (3) 4- -le (6) — aequo — -o 4- -ale (239). 
*aeqnali » es vocabulo Jatino, ablativo, et thema de «aequali-s que oe- 
eurre in. vocabulario), aequali-um ». 
s aequale» es vocabulo latino, nominativo neutro, thema de. « aequale-m, 
aequale-s 5; generante D « eeuale ». 
In tardo latino, ablativo in -i es mutato in -e, et mane sub ce forma. 
in linguas moderno. Ita me cita. vocabulox latino. 
9. le, 4i 
AF 


ntia-le ^ fide-le ^ simi-le ^ -i-le (199) ^ -a-le . 
» de, DH 4, E-le, R2 || G -Io (394). 


D 
u 
.gP eb p es » membro » de aequatione. 
7. aequalitate, A equality, F. éiali 

C nequale (5) — -e 4- -itate (8 


Seriptura. de. forma: P 
8 dieto « aequalitate »,. « aeqnation 


V igualdad. 
aequali -4- -tate. 


B. inte — bon-itnte ^ facil-itate ^ nov-itate ^ univers-itate ... 
A «ity, D-itàt, F -itó, H -idad, T -ità, Rt -itat. C -i- 4 -tate. 
9. voc-i-ferà ^ aequ-i-voco ^ nov-i-tate ^ 


Es litera de unione de duo. 


mento. Deriva de finale -i de. plure vo- 
eabulo: faeili-tate, elassi-fiea, 


10. -tate — (8) ^ liber-tate ^ hones-tate ^... || G -ryri, S tati, 


1l. «equatione, À equation, F équation, H ecuaeion, I equazione, 
D nequation (in. Astronomia). C- aequa (3) -- -tione (12), 

12. -tio, -tione — (11) ^ lec 
ADF -ti 

13. membro I, ^ member, F membre, H. miembro. 

M. ergo ^. 

15. seque (L de anno -- 200, thema de L; elassico), HI segue, F sui-t. 
2) seque-nte A, con-seque-ntia. D, secu-ndo (minuto) DR, soc-io, 
|| G heps S sac'e. 

16. si FH, I se. 

1T. tune, F done, I. dunque. 


one ^ detini- 
, H -cion, T -zione, Rt -tsi 


tione ^ no-tione ^ 


ata 


Seriptura de forma ab 
"ubi a et b es propositione, es dieto « deduetione *. 


18. deductione, AD deduction, F déduction, H. deduecion, I deduzione, 
Ft deduetsija. C7 deduce (19) — -e 4- -tione (12. 
L -ctione D I -zione. 


19. deduce AHI, F dédui-cre. C- de (21) J- duce (30). 


E n 


30." duc, duce 2) de-duce, pro-duce, intro-due-tione, 
|| A tow, D ziehe. 
Ad latino d responde GSR d, A t, D z. Exemplo : 
L duo -— G dyo — A two — D zwei — R dva 
L decem — G deca — A then — D zehn — R desja-tt 
31. de FH, I di, ADFHIR de-. (A to, D zu, R do, E do 
solo primo litera commune eum L de). 
93. thesi 0/o-c G, AD thesis, F these, H tesis, T tesi, R tesis. 
—) (35), syn-thesi, par-en-thesi,... — L positione. 
C the- 23) 
93. the-, 6s- — (22), the-ma, homo-the-tia. — L pone, fae (137). 
94, 5| D) the-si, analysi, basi mathesi, genesi, phasi, phrasi, physi, ellipsi. 
|| G.dorieo -ti, L. -ti, -ti-one (1. 
35. hypothesi 6xiüe; GADFHIR. CC hypo -- thesi (22). 
z— L sup-posi-tione. 
hypo G D hypo-thesi, hypo-erita, hypo-teinusa. || L sub (95). 
"Ad E s initiale et ante vocale responde G h: 
L sex, septem, serpe, sede, semi-, super 
]| G hex, hepta, herpe, hed«, hemi, hyper. 


917. et, F et, I e, ed, H y. — LAF et-cetera. 

J| G eti, S ati, Gotico ith, R i, ot'. 

82. 

98. elasse FHI, A class, classis, D klasse, R class'. 

C. G.dorico clasi, G.elassieo elési C^ cla- (2 ela-ma) -- -si (24). 
29. omni, I ogni. 2) omni-potente AFHI, omni 
90. es, suffixo de plurale. — matre-s ^ rosa-s ^ anno-s ^ sensu-s o die-s. 

F -s — rose-s — rose, H Lsardo) et Port. -s — rosa-s — rosa. 

]| A -5 —rose-s — rose — day-s — day. Gotico : dag-os. 

G s, -es, méter-es ^ sphaira-s ^ ——. 

S aqva-s — aqva, matar-as — matar. (C E -s, -es. 

Nos seribe suffixo -s de plurale quando es utile; vale «omni, classe ». 
31. syllogismo oviiopcuó; GADFHIR. C syl- -- logo — -o -|- -ismo. 
32. syn G, (ante I), sym- (ante m, b, p), sy- (ante s) L eum. 

2) syn-ehrono, syn-taxi, syl-laba, sym-bolo, sy-stema, ... 
|| R s", so, su, S sam. 
33. logo G. 2 Wia-logo, astro-logo, log-iea, log-arithmo. — ratiocinio. 
34. iogico GHI, A logical, D logisch, F logique, R logie. 
C logo (33) — -o 4- -ieo. 
35. -ieo LGHI, A "ical, D -isch, F -ique, R -ic'. 
— 6G lo, , con-ieo, geometi 
— L am-ico, pud-ico, ... un-ico, SP 
]p D -ig — stein-ig e einzig, R in-oc', S -iea. C -i- (9) -- -co (201). 


oro, omni-bus, ... 
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36. logica ioo G, A logie, D logik, F logique, HIR logica. 
C. logieo (84) — -o 4- -a (31). 
31. -a (transeriptione L. de desinentia G classico -j, G dorieo -4). 
— logic-a ^ arithimetie-a ^ mathematie-a ^ parabol-a ^ hyperbol-a ... 
AD 0, F -e, HIR -a. 
Indica femminile naturale aut artificiale. Vide (196). 
10 GHI, F ismus, R -ism'. 
2 syllog-is SC 
39. associativo; introdueto ab Hamilton, a. 1841, in sensu de $ 
C. associa 
40. essocia |, cin-te, F associe, A asocia. 
C. ad- (41) -- socio 42) — -o -I- -a (4). 
4l. «d, nd-, as- (ante 8), ac- /ante e). IL ad, a, F à, H a. 
ADFHIR ad-. || A at. 
42. socío HI. —) soci-ale R, soci-etate D. C. soe- J- -io (43 
soc- — seque (15). 
Nota. Transformatione de e in o existe in. L.intn. : 
tege, toga; pende, pondo; mene (thema de eom-men-to), mor 
seque, socios fer, fortuna; vertice, vortice. 
In G: phere, phoro; lege, logo... 
Responde ad D sehe, sah; gebe, gab; nehme, nahm. 
Et AÀ see, saw; give, gave; sit, 


316) -|- emo (125). 
2P34. 


: néee, noce; 


sat; speak, spoken; write, wrote,... 


4d. -io — soc-io ^ exim-io ^ ge 
|| G -io — ax-io-ma ^ pat 


0 ^ patr-io ^ egreg-io ^ rad-io... 
io^. 
matern: 
-tivo — ac-tivo ^ posi-tivo ^ nceusa- 


ivo ^ associn-tivo ^... Vide (213). 


commutativo:; vocabulo introdueto ab Servois a. 1815, in sensu 
de $ 4 P 2-1. In sensu de 82 P illo oceurre in theoria de qua- 
ternione de Hamilton. C- eommuta (46) J- -tivo. (44). 
46. eommuta l, AF commute, H eonmuta, (- eom- (47) -- muta (49). 
4T. cum, con-, co- (ante vocale, z. hj, col- (ante D, com- (ante m, b, p); 
HI con. —) co-efficiente ADFHIR. 
48. muta L, F mue, H muda. —) per-muta-tione AD. CC mov- 4--ta. 
49. distributivo (C distribue (D0) — -e 4- -tivo (44). 
Ce vocabulo es introducto ab Servois, a. 1815. 
50. distribue FHI, A distribu-te. C- dis- (51) ]- tribue (52). 


t, priecedente vocale), di- (in omnia alio casu). 
is-tribue ^ di-vide ^ di-gere ... 
-fache .., Gd $ 


Dl. dis- (ante e, p, q 
dis-jungee di 


D2. tribue ^) dis-tribue ^ at-tribue ^ con-tribue e ... 


53. operae, A ope 
D opera-tione (191), opera-tore. C opere (i 


te, D operire, F opére, H obra-r, I op 


L8 
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bl. opere, opus, opera, L opera, F oeuvre, H obra. ||S apasi. 

) oper-ario, oper-oso, opus-enlo, opere C- op- (55) -- -ere (56). 
56. op- — opera, fae. || S ap- 
56. -ere, -es, -us, -ore Dj 


D übe, L ape, ap-to, op-ta. 


us, gen-ere; temp-us, temp-or-ale, 
temp-es-tate, temp-us-eulo; hon-ore, hon-es-to; am-ore, dol-ore; ama-re, 
dole-re, es-se. || G gen-os g'an-as L genus. C. E -es. 
Nota. In L, litera s inter duo voeale, mnta se in 7: plus, ph 
maseulo, marito; gestu, gerente; oseulo, orale. ... 
DT. per L F par, H por. ADFHR per || L prae, por« pro (HM), 
A-for, far, D für, ver-, vor, G. peri, parà, pro, KR. pere-, pri, pro, 
S pari, pra, pura, Es differente casu de idem vocabulo. 
Nota. Alio exemplo de correspondentia : 
Lp AZ, DA v Gp. Rp 8p. 
L pater || A father, D rater, G pter, S pitar. 
L pleno || A full, D voll, G pleio, R polno, 8 prana. 
58, systema. systemnte GADFHIR. C- (82) -|- ste- (59^ -]- -ma (60). 
59. ste, st- 2 sta-tiea. ADFHIR, ec-sta-si, stà-dio, ... || L sta (7). 
60. -ma, mate, -ua — syste-ma ^ theore-ma ^ axio-ma ^ lem-mat-ico... 
l| L -men, -mento (251). 


83. 

61. que (thema L de que-m), qui, quo, quod, quam. 
F que, qui, H que, quien, I ehe, eh 
|| Sea; G pos Gotieo hvas, hvo, hva; A who, what; D wer, waá; 
R co, e-to, e"-to. 


B. 
F ne, non; H no, ni; I né, non. 
-utro ADFHIR, in-variante D, in-ertia R. 
, a- 2) an-hydro, an-archia, a-symmetrieo ... 
|| A no, none, un- — un-even ^ un-just, ... - 
D nein, nieht, un- — un-sieher ^ un-iühnlieh ^ .., R ne, 8 na. 


62. 


63. transporta, A transport, D transport-ire, F transporte, HI trasporta. 
C. trans (64) -- porta (61). 
64. trans H tras, E tra, ADFHIR trans. C- tra- 


60. tra. ) in-tra, pene-tra, tra-mite. 
66. -ns — ..- - -ente (142). 
Id es, trans es participio praesente neutro de verbo hypothetieo (ra, 

existente in plure composito. 

6. porta (verbo) HI, F porte. 2 porta (nomen) FHI, D pforte, 
im-porta, ex-porta,.. (CC por- (68) 4- -ta (69). 

68." por- — porta, fer, i. 2 L por-ta, portu ADFHR || A ford, D fart. 
|| G peir-e, por-»: A fare, ferry, D fahre, führe; R. por-ytt, 8 par. 


-ns. 


69. ta, sutfixo. L, saepe cuu valore — 0. Izcipi0 : 
canta LHI — eane Li eousulta. Lill — consule L; ... 
A abbreviate — L abbrevia, A ereate — L erea, ... 
C. -to (135) — -o -- -a (4). 


E 
30. «ut, F ou, H o, u, Lo, od. CC au- ( [| G ay, D au-ch) 2 -t (D e-t, w-t). 
Tl. vel — aut; non indica oppositione. C^ vol, 1 vuoi, 


86 
72. nuo, AD null, F nul, nulle, H nulo, I nnllo, K nulj- 
C ne (62) — -e -- ullo (13). 


73. ullo — aliquo. C un- (114) -|--Io (234). 

TÀ. existe FH, A exist, D existire, I esiste. CC ex -I- siste. 

7b. ez — ne in. — ex-ponente ADHIR, ex-tra-. 
l| .G ex, ee — ee-centrico ADFHIR, ee-elesin, ec-lipsi,... || R iz'. 

T6. siste —) ns-siste-nt AD, con-siste, per-siste, || G hist^-, S tistha. 
C. sta (TT), per «reduplicatione », frequente in L, in G di-dac-tica 
ADR, in S, et in Gotico. 


Ti. sta l, H esta. || A stand, D stehe, G sta- (59), R sta-tj, 5 stlia. 
2) con-sta, di-sta, re-sta, sta-bile AFHI, sta-tione. ADFHI. 
rro 
8. io, ille, illa (demonstrativo in Li. — T il, le, elle, la, ce-lui, 
celle; H. él, el, ello, Ia; Port. 0, a; I il, lo, la, egli, ella, qu-ello. 
C vllo (L antiquo) C on- (|| R ono, S ana; 4- -lo. (224), seeundo 
Vanic'ek et Fick. 


n 


9. to thema L) —) is-to, t-ale, t-anto, to-t, t-am, t-um. 
Focest, ee-tte, H. es-to, I ques-to. 
I. G to «demonstrativo in Homero, artieulo. in Graeco classico). 
A the, D der, das, S ta, R to (demonstrativo). (— E to. 
Leibniz et suo eontemporaneos, adopta articulo «to», in seripto 


latino, quando es utile. 
Alio exemplo de correspondentia : ELGRSt || À th, D d; 
L te, tu, A the, D du, de-in, G (dorieo) te, R tebja, ty, S tu, te. 
88. 
80. definitione, AD detinition, F définition, H definicion, I definizione, 
R definitsija. C7 defini -|- -tione (19). 
81. defini, A define, F dófini-r, H detini-r, DI defini-re. 
C de (91) 4- fini. 
fini, A fini-«h, FH fni-r, Lfini-see. (C (ine — -e 4- 
Jine L, FH fin, AL finis. —) fin-ale D 
-b — fin-i ^ un-i ^ im-ped-i ^ vest-i ... 


z da fine. 


EER 
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S». demonstratione. A demonstration, F démonstration, H demonstra- 
eion, I dimostrazione, R (in politica) demonstratsija. 
C demonstra -- -tione (12). 

B6. demonstra, A demonstra-te, F démontre, H demostra, I dimostra. 
(C de (21) 4- monstra. 

81. monstra. F montre, HI mostra. (7 monstro — -o 4- -4 (93). 

88. monstro, A monster, F monstre, I mostro (in sensu malo). 
— que mone, re notabile. (C mone -- -es (52) -- -tro. 


59. mone, A mon-ish. — mon-itore AFHI. 
— fae mene, eausativo de mene (90). Vide (42). 


90. mene (thema L memora, recorda, cogita. 
T) men-te, -men-to, men-tion 
]| A mean, D meine, G men-, R mn 
C. E mene 2 A mind — G menos 


S man-je. 
manas — L n 


ente. 


"Jl. -tro 2 nra-tro ^ mons-tro ^ rastro ^ ... 
|| G -tro 2 me-tro ^ cen-tro ^ ... H5 


-tra, A -der, D -ter. 


$99. -à — -o dona — dono 
z da, fae; 


loea — loeo zs numera — numero 
numera z da numero, Vide (4). 


93. substitutione ADFHI. (C s 


Ibstitue (94) — -e J4- -tione (12). 


94. substitue F, A substitute, D substituire, H. substitu-ir, I sostitu-ire. 
C. sub (95, 4- -stitue (96). 


95. sub, subto, F sous: H so, soto; I sotto Port. sob; ADFHIR sub-. 
|| G hypo 26). Vide (124) et (257). 


96. -stitne 7) sub-stitue, eon-stitue, in-stitue. — statue (91). 
"Trausformatione de « in /, mane in L.intn. : cade, ae idi 
fac, coef-fic-iente; habe, ex-hibe 
Illo es eoustante in latino elas: 


91. statue — fac sta, D statu-ire. —) statu-to ADFHIR. 
C. statu (99) 4- -e (98). 


io, si litera « es ultimo litera de syllabi. 


'98. -e zs aeu-e ^ statu-e ^ tribu-e. 


99. statu, X state, D staat, F état, H estado, I stato. || Rstatr, G. stasi, 
D stadt. CC sta (77) 4 -tu. 


100. -tu 2 fruc-tu ^ ean-tu ^ sta-tu ^ gus-tu ^ adven-tu ^ por-tu. 
|| G. bro-ty, as S vas-tu, gan-tu; D fur-t, lus-t. 
2) HI -to, AF -t, -te, et se confunde cum L -to: 
L eantu — AHI eanto, AF chant; L eanto — HI cantato. 


Continua post Arithmetica, pag. 
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IL. ARITHMETICA. 


ES 


N, vale « numero », et es nomen commune de 0,1,2, ete. 

0 » «zz 

co» plus». Si & es numero, a4- indica « numero 
sequente d». 

Quiestione, 
iequalitate de forma 

N- expressione composito per signos noto y ^ « ... 7, 

quod non es facile. 

Ergo nos sume tres idea N, 0, 4- ut idea primitivo, per que 
nos defini omni symbolo de Arithmetica. 

Nos determina ore de symbolo non definito N, 0, 4- per 
systema de propositio primitivo sequente. 


i nos pote defini N,, significa si nos pote scribe 


3e d. Pp 
*9 N, € Cls 
4 OgN, 
?OoagN,.D.aLeN, 
'8. se Cls. 0es : a£ Da. 4e 8&8 7). N58 Induet 


" abe N,. aq m b4 1) a—b 
"Sae N,.L. a4 -—0 


Lege : 
"0. N, es classe, vel « numero » es nomen commune. 
"| Zero es numero. 
*? Sia es numero, tunc suo successivo es numero. 
^$. N,es classe minimo, que satisface ad conditione *0:1:2; 


98 BR^-SE 

ides, si s es classe, que contine 0; e si a pertine ad classe s, 
seque pro omni valore de a, que et z4- pertine ad s; tunc omni 
numero es s. 

Ce propositione es dicto « principio de induetione », et nos 
indiea illo per abbreviatione « Induct ». 

Omni conditione determina uno classe; ergo nos pote lege 
principio de inductione sub forma : 

Si s es conditione, satisfacto ab numero 0, et si omni vice 
que illo es vero pro numero d, et es vero pro suo successivo, 
tune conditione s es vero pro omni numero, 

*4 Duo numero, que habe successivo zequale, es sequale 
inter se. 

*$. 0 non seque ullo numero. 
estema praecedente de Pp suffice pro deduce ommi propositione de 
Arithmetica, de Algebra et de Caleulo infinitesimale. 


Illo es necessario, vel singulo Pp non depende, in modo explieito aut 
implieito, de systema de cetero propositione. Quod nos proba ut seque : 


'B considera serie periodico, per exemiplo, serie de hora. astrono- 
mico de die, 0,1,3,... 23,0, 1,... ubi hora que seque 23 es de novo 0, 

Ce serie es classe (^0), que contine 0(*1), que eontine successivo de omni 
suo elemento (2); illo satisfae ad. prineipio de inductione (* et ad con- 
ditione *4. Sed, in serie considerato, 0. seque numero 23; exemplo consi- 
derato satisfac ad omni Pp, excepto *5. Ergo Pp :5 exprime que serie de. 
numero non es periodico, proprietate non implicito in conditione 0 *1:2 :3 4. 


"rie periodico, sequente antiperiodo, ut serie 

9, 1,1; 5. 
satisfae ad conditione *0 -1 :2 -3 -5, et non ad conditione I; nam 04- —1, 
et 12- —1, sed 0 non — 1. 

3. n loeo de N, nos lege « numero rationale positivo aut nullo », 
et si eonserva ad 0 et N, valore eommune, tune conditione ^0 -1 :2 4 b es 
satiefacto, sed non principio de induetione 3. Nam mon suffice de nosee 
que si uno proprietate es vero pro aliquo numero 4 es quoque vero pro 24-1, 
ut nos deduce que omni numero rationale habe ce proprietate, 

4. Serie finito, ut 0, 1, 2, ubi 04- 3--—3 (que non pertine 
ad serie), satisfae ad conditione *0 1 et non ad nam ultimo 
numero non habe successivo in serie dato. 


5. Si nos eonsidera serie 1, 2, 3,.. composito ex N,, post suppressione 
de 0, nos habe exemplo que satisfae ad omni Hp, excepto "1. 


6. In fine, ut nos satisfae ad omni Pp, excepto "0, nos muta valore de 
signo Cls; nos tribue ad Cls valore de « omni classe, excepto N, », ef ad 
areN, valore « es numero », ut si N, es classe. 


x 2. Definitione de cifras. 


1$204-.2-14-.3—24t-.4—3F-.5—4-4t. 

6—54-.7—06:-.8— 1--.9—8-.X—94 Df 

Nos voen 1 successivo de 0; 9 o de 1,.... 

Signo Romano X es necessario usque ad numeratione in 8. 

De Pi-L-2 resulta. que 

0- Orr Oro 0n F 

es numero. Si nos subintellige 0, et in loeo de -- nos seribe tractu, nos. 
habe signo de numero 


es suce 


ete. 
expresso ut reunione de unitate. Illo es systema. primitivo de numeratione 
et hodie adoptato in joeo de chartas, sub forma 
3 : : 2s ete. 

In hierogiyphos de antiquo JEzypto, numero 1, 2,.. 9 es indieato per 
1,2,... 9 tractu, Signo (^) vale decem; existe alio signo eum valore 100, 1000. 
In transformatione de scriptura hyerogliphieo super saxo, in seriptura hie- 
ratieo et demotico super papyro, in anno 000 cirea, scribas de :Egypto 
collega ee traetu, et forma signo simpl vel eifra ; illos transforma. 

in 2, in 3 in 23, et post in 5, ete. 

Tale es origine de nostro as (Li DEVE: Zur Geschichte der ... 
Zahlzeichen, MünchenA. a. 1896 t. 26 p. 

Usu de cifra ab EFC transi in Tdia, poit 
Europa verso anno -- 1200. 

Indos in anno -- 400 eirea, introduee signo 0 sub formas .,,,0, pro 
indien loco vacuo in numeratione deeimale. 0 es considerato ut numero per 
mathematicos de a. 1600. 

Signo 4- habe forma actuale post anno 1500; es deformatione de ante- 
riore signo p. 


n Arabia, et in fine in 


* s 
" agN, D a40-—a ) Dt 
'? abEN, D. ad(b- o) — (a-4-5)4- 

Si « es numero, tune «4-0 vale a. 


Et si a et b indica numero, tunc summa de 4 cum sueces- 
sivo de b es suecessivo de summa de a cum f. 


"3 agN, .). ata [ (0]5)P-2. Pp1.P9.P31.D. P ] 
» a4-2 — (a4-)4- [ a1 P2.5.P] 
in loeo de b nos seribe 0, nos habe 


2. a4404-) — (a-1-0)4-. 


Definilione de addilione. 


30 Loon x 


Hp vale azN, . 0eN,. Seeundo propositione es vero, per Pp-l, ergo nos 
supprime illo. Signo 0--. per definitione, (P2) vale 1; a-L0 vale a, per 
P31,; ergo: aN, 2. a4 a 
id es, numero successivo de a, jam indiento per a--, vale a-I-1; notatione 
commune, de que nos vol fae usu constante. 


* 4 
"U a, b,ceN, , a—b D). ace 
[ 181 P1: aet No D). as ansa co m ape) 
182 P592 —: — abe:N,. a—b . be rs(a--e — nee) m 
(02P! 


"b abeN, D). ab € N, 


[ a&N, . Df- .. a--0 £N, [t 

abeN, . a4-beN o. Did-. PE2 2. ab) m (al. , 
(a--5)4-1 £N, 2. a-H0-H1) £N, [: 

(1). 3). Induct -. P ] L 


"9 aceN, D). (t D)H-e — a-pb-4c) Assoe-4- n 


[ aybeN, 2. (a-I-5)--0 — a-Eb . a (4-0) — arb I. : 
(24-05)4-0 — a-Hb-4-0j 
aub,esN, s Ad Pez a b4-c). Oper--1 .—. [(a--5)4-c]-1 


(9) K 
z [a-Hb--c)]H-1 


, . Dt 2. («HH 
i " ; » — a-H((b4-0)4:1] j 
» » . Ligen E za [4-4] D 

[7 

(1) . (2). Induet .. P ] 

"8 abyeeN, D). abe m (14-0)34c Df 

"o aVbEN, 7D). ab — bora Comm4- 
[ Df 2. 04-00 a) 


deN,.0--aza .Dt-.2. 0-Ha-1)m (0--aH-l c a4 — (2) 
(1). (3). Induet .: aeN, Es 04-a —a (3) 
DfL 2. 1402 041 —1 (4) 
aeN, . 1--a 2 a-H1 2. 1--(a- Hl) — (1--a)-H — (a4-1)4-1. (5) 
(.(5).Induet 2: — «£N, - ). 1--a — a4F1 (6) 
a,beN, , a--b — b-ka . DEI 3). a-p(b- H1) z (a- 93-1 — (b--a)- Ht 
Dt 2. « za) 
6)... » zb) 
Asoc 2.  »  z(bHi)-a q 
(3).() . Induet .. P. ] 


ND Vest SE E 


Co dVbeeN,. aee — boe 1). a—b 


[ asbsN, - 2-0 m 04-0... ab qu 
ajbesN, : a--emb-pe amb : Pl I: 
a-E(e«-1) e b--(e4-1) 2. a-Le m be 2. ab (3) 


(0D) - (3), Induet ,. P ] 


'6 a,b,cEN, 77: a—b .—. a4-c — b4-c 


[ P0 
PL5 


Zxport —7).. — ajb,ceN, 2: amb 3. a-kezb- e (a) 
Export 5. fO D adbezdb-ee 2. ab Q) 
.IggPAX 5. P ] 


"UD aypeN,. a-—0 . 7). a4-b -—0 


[ asN, . O0 . Df4- 5. a--0 e—0 (1) 
d,beN, . PS 9. a-tbal)—(a-b)HL . (anb) le D. 
42-1 e (2) 


() 13) . Induet .. P. | 


c3 abeN, D a4db —0 .—. a—9 . b—0. 


| PT « "Trausp 2: ajbeN, . a-Hi-0. .—. a0 a) 
(1) . Comm4- . » » I bm0 (3) 
(0.35: » . ID» amo. 0-0 (3) 
Df4- .. 044920 p 


(3.4 2. P] 


Super analysi de idea de numero, et suo historia, vide Formulario an- 
leriore, et novo publieationes : 

Huntington, 4 complete set pf postulates for the. theorie of. absolute 
eontinuous magnitude. AmericanT. 2.1902 p.361. 

Dickson, Definitions of a. field by independent. postulates, Americang, 
2,1903. p.13. 

Diekson, Definitions of a linear associative algebra. by. independent. 
gostulates, 1d. p.21. 

Huntington, Two definitions of an. Abelian. group by sets of inde- 
pendent. postulates, Id. p.91. 

Huntington, Definitions of a field by sels of. independent. postulates, 
1. p.31. 

Huntington, On a new edition of Stolz's Allgemeine Arithmetik, with 
«n. account of. Peano's definition of number. AmericanB. a.1902, t.9. p.40. 

C. Burali-Forti. Sulla teoria generale delle grandezse e dei numeri. 
Atti Ace. Se. Torino, 1904. 


Encyelopédie des sciences mathématiques, t. 1, a. 1904. 
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3€ d. abeN, D. "0 ax0 —0 D 
"4 ax(b4-1) — (axb)--a fx 
Definitione de signo x per inductione. 
Lege axb «a multipliento per b», vel «a per b », vel » producto de a 
per b». a et b es dieto * factore ». 
Signo x se inveni in Oughtred, Clavis mathematica, a. 1631. 


Illo es signo hieroglyphico N. 8T de antiquo AEgyptios. 


(02  axl-—a [(0|b) P0) O P ] 
ax2— aa [ai » » 
(03 ab zaxb . axbxcziaxb)xe 
ax b-pcza xb)3c * a--bxcza-- (bx e) Df. 
"4 axbeN, 


No. DfX. 2. ax08 No (D 
Voc axbe No. DEX . 84-41 D. aX) € No (3) 


*$9  a(b4-c)— ab4-ac Distrib(X,4-) 
[ abeN, -2. 'ax(b40) 2 axb 4 ax (1) 
abes N, . a(b--e) — ab-ac . Assoc . DPX- 3. a[b4(e41)] — 


a[(b3c 4-1] 2 acbiee)ea m abiracka 2 abka(e Ht) (3) 
(1). (3). Induet .. P. ] 
*8. (abe — ac 4 be Distrib(x,4-) 
[| 4,eN, 2. (04-0) X0 — aX0--0X0 [0] 
a,b,ceN, . (abe zs aee . DE X... (abe) 2 (adb)et (a0) 
ac-be--a-Hb — (aca Hebe) zm a(eH be) 3) 
(1).(3).Induet 2. P ] 
4 ab —ba Commx 
[ Dfx 2. 0x0 —0 q) 
agN, . 0xa 22 0. DO 2. Ox (aH) z 0xat0 C (3) 
().(2).Indut D. ^ 0xa —0 (3) 
Dfx 2. 1x020 (4) 
a£N,.1xa-a D. VXx(al) 2 1xat — al (5) 


(4) . (5) . Induet .. 1xa-a (6) 


diipero ; 38 


agN, . P0 . (3) 2. ax0 m 0xa (0 
a beN, . ab zm ba . Dfx, 9. a(b41) m aba — basa 

(8).P-3.2. *— mbala m (buda [5] 
(0).(8).Induct .D. P. ] 


"8 (axbyxe — axibxe) Assocx 
[| (axb)x0 — ax(b0) a) 
asb,eeN, . (ab a(be) . DfX . Distrib x 4) 2. 
(abe) 2 (abjes-ab zz a(be-kab — aibeb; zm a[pe)] (3) 
(D). (9). Induet .2. P. ] 


"6 aXb —0 . aqe—0 1). b—0 
"| oaxb —O0 .—. a—0 y. b—0 
18. axó ex DO 0 s 01 y. amb. 
3€ 2. ascdeN, D). 
Uo Gr e4-d) — acc adA-bd. 
"a (a byb4-eKeA-a)d- abe — (ab4-be- cay a-b4-c) 
*8 ab(a4d-b)--be(b4- c - cate» a) J-2abe — (a4-Dy04- cc») 


Formnl, t 5 * 


$8 M 


3* |. acEN, 7.70 a9 —1 Df 
7041 aNb4-1) — (aN)xa ^ 

Lege aW», « a ad potentia b «. «a ad potestate b», «a ad b». Es definito 
per inductione. a es « basi », b es « exponente ». 

Notatione de P-5 es de Descartes a. 1637. De Morgan a. 1545 propone 
signo M (sub forma pauco differente), que es signo de radice verso. Illo es 
commodo quando exponente es expressione eomplexo, et necessario in 
citatione de PI:0, L3, ete. 


*92. aM —« [ Bf]. 020.3. P] 
av: —axa U** l 
3 1M$—1 
[19 —1 () 
beN, . 1I —1 2. INb-4-O m (IN)X1—1x1 m1 [1 


(1). (3) . Induct .. P ] 
74 ONadH1) —0 


"05 area e E adve zs aM Ne 
axe (awe ^ ac ive — acie Df 
" aWtN, 


[ aeN, - DN 2. «o eN, 


SAN 5 ren D. (aNiioxa &N, « DffN D. aNb-4-D) eN, 3) 
[n . Induet .. P ] 
* aNb4O) — av x av 
[ a,beN, 2. alNb-4-0) z av — (aN)x1 — aw x av (d 


ab.eeN, . aNb--e) zm aW x ave. 
a(Nb--(c--1)] — aN(b-6)4-1] zz aNb--e)x a — 
aNoxavxa z aNx(avxa)jzawxaNe-1) — (2) 
(1) - (2) , Induet D. P ] 


*3. (axb)Nc — (ac) hc) Distrib(sx) 
[aJbeN, 2. (axb] — do x IO Q1) 
asbeN, - (axbjNe m avexMve" 2. (axbINe4-1) — (axb]Ns (ax) — 


(avc) x (Nc) x ab — [LaNe)sca] x (06) ] m alNe-1)xNe--) (3) 
(1) . (2) . Induet .. P ] 


EJ 


I e Nee ^! — O35 


(ave — aNbXe) 


[ (aj — avo) 1 a 


E 


sera 


(aye — aNbxe) D. (No Ne) m NN nia) — 
a NbxeyscaNb — av bisce--b) m aNbie Sl] [5 
(0) . (3) . Induet .. P. | 


a* — ay Df 


2. a,beN, .». 


eure — at 3aba- lf 
» m (asbjacb) 2 aasabibazbb 2» 
(bm — aab MTM? 
| 5 mi(adbytadb) — (at43ab4b? (ab) — at 3atb-dabi4- 
atb43abA 2 » ] 
(a-p-b)* — a*-Aa?b- Gata Aab?- D 
(a-pby — at EP 3ab(a4-b) 
(a -b)yH-a*4-D* a^ x ab4- phy 
(ti - by -a*4-* — 2(a*4 p ab4- D 4-3 [abia-4- D) * 
aad byte p Gab? — (at4pab4-D^y 
(ap b) — a*pPUgEDab(ad-b)(at-ab4- b^) 
(a--by — aU? 4 Vab(a--b (aS -ab-4-b?* 
(ab a! 4-* — 3(04-ab-b* [Grab 3-4 Aot 4- D] 


8. ajbceN, D. 


(a bey o at UPC HE2abA 3c 2be 
(ap bap ey HP pO «GI Ea pate dac Pe be*) J-6abc 
: — ub plo pa DY(a 4-0) (04-0) 
» EÀYabe — aM ECZAA M Mb C)(ab4-ac4- beo) 
» Ro 4 — (brc Mc») (a )-b) 4-6abe 
(abe) Heat De — 2(at- Dd) (a 4- b 4- o 4- 
Rabe(a-4-b4-c) 4-3 (0*0 4 - at 4-Dc*) 


(t4 pb pc) Ra MED e— 
(a - by - (4-0) 4-4 - c) 3X abet a 4-b4-c) 
(a--b-4pe* — atc (a -by(a4- c(b4- cya D ep ab 
aee) 
(at - bec Gh 05) H-4abe(a4-b-4-c) — 
2) A-bY(b--cy 4-4 Pe 3-a Ho eA») J- bt 
G(b4-cY «-b(e-A- ay de e(a-- b? — (a-4-byb4-c)(c-a)-4abc 


Ber [n 
$4 Ob 
»*€ v6 keCls.).Clsk — Cls ^ x3(z )) Df 


sik 


es classe, Cls'k, lege « classe de &» indica classe que 


continere in A, vel omni classe z, que satisfac ad conditione 


aD. 


Si w es classe de numero, et & es numero, tunc 4/4-« indica 


classe 
mero 


de numero que nos obtine, si nos adde ad singulo nu- 
&, numero v; vel es classe composito de omni objecto 


x, reductibile ad forma .— y--«, ubi y es aliquo individuo 
de classe w; in symbolo: 


u,rar£ CIS'N, . a£N, .). 
ub ua — x3 w^ ysir — y4-a)] Dt 
3 oaWe » » (ray Dr 
7$ ue — xa [a(y;a)a (yeu . ser. m — y4s)] Df 
s aqu — ua U!oouMMe—ce o | Comm-F| 
t6 ure) m (uM r| pO —— uro | Assoe 4- | 
"Pod4dRp) — (a d n) (a n) | Distrib (4-,9) 1 
psa) — (ur rji) , 
3€ 2. uso CIS'N, . aybeN, 1): 
4-3. (X | 4) Pr1-3 bf 
"à ausu Uo ounzÉccrua "6. uio) m (uro z— uw. 
Uo a(ur)m—aeRan 
"8$ u(a-b) D) vat nb 79. une) D) vnde 
3€ 3 nce CIS'N, . aybeN, D). 
"4-3 (NI 4) Pr1-3 Df 
Wo aW rr — - (av) xtavo) '8 (uxeo) —wxv" 
t6 (NON) — uNab 
*o (axblvi D ave x he rei: 5r 


——ÁÀ5— 


pne vP—- Mv oss MM 


NL 
* 1o N,—N Df 
N, lege «numero naturale », indiea suecessivo de numero. 
" NON, 
[ 4&N, . bad . 803 D. beN, a) 
(D. Elima 2: — q Nywis(b— a4) 2. 08N, 
(3) 


(9). DfN, 2: — beN, 2. beN, 
(3). Operbs .2. P.] 


* N-—OVN, 
[ S--E1.8:2. P1 5. 0 DN. NON. E84P32 5. 008,2 No. (0 


[1.2 0200 3 
Df N, .2: aaN, 2. adl eN, (3) 
(2). (8). Induet .O. N,—2 9uN, [Cu (0.4) 2.P] 
"3 0-N, 
[$415 2: aeN, . b— a4 2. be—9 
Elm a . DfN, 2: — beN, 2. bee 
Comm(e,e) 2: beN, 2. bee 
Oper bs .. N,2-0 
Transp .2. (0 D -N, 
$12 2.P| 
u N—NA4O Dfp 


[ P:8 . Opere) .2. Nje0 . — N,20 . Nje9—N, 2. P ] 
* o NÓN,—u0 '$ 0—2N, 


»€ 2. ayedeN, 1): 
€ ba.—.bta-N, Df 
"46  aeb.—. ba Df— 
Nos dice que b es majore de 4, et que a es minore de 5, et nos seribe 

ba, a«b, quando b es summa de à eum aliquo numero naturale. 

(9^ abe. a-b.b»c Df 

4 C»b.ba.). ca 

[ 2,yeN, . e bey . bm aem ID. em any many). c»a (1) 
(D . Elimizsy) -. P ] 


38. IL $ N 


o Da.—.b4eIabc 
| geN, . bm aem I. b dre aen D). bre T ae (1) 
meN, bre ades P455 5. im aer D. 65a (3) 


(1.3). Elim z ..P ] 


uU bda.dmelbtdate 
[Hp. P:-3 2. bod» ad  a&d 2» ae . P1. Ths ] 


"4 a—À a. a0 [ P:2 2. ae Qu N, D. P | 


a—b y. ab uu. arb 
.bm0. P4. P ) 


abeN, . ab 2. a bl (3) 
$e c (3) 
esN, . az b- Hel) . P4 D. amb v. a b44 (4) 
Lab. (4). Elime 2. » 5 

rab v. a«b iw. ab : (9/0) 12: 
a« b v. amb uu. ambi (6) 

)- (6). Induet 5. P ] 
"6 NU [9e N, 2. a0 e a--N, ] 


d€ 3. «bEN, 7) c0 dea —.azb c beacN, Df 
2 * s c (bea) Dfp 
2 » E —. dax 0—a Dp 


3» 49 a£gN,. be E IEENE I. anb — (a--N,) «b-N,) DL 

1l — N,raazrmb) Dtp 

a**b indien elasse de numero inter « et b. 
7 ocagN,. be a-pN, D). e4ornmb) — (e4eay(e4- b) 

Distrib(4-,) 


'9 a£N, UCM BUR ION 


Distrib(0-,4-) 


6 az. 0a) 0b. agb Dfp 
"UONQ— NX(G-Fl) T 0a 


»** 5. abetN, 
" beN,Xxa.ce N,Xb L). ce Nxa | Ccpp)P231 2 P ] 
? beN,Xa ). N,xb D) N,xa 
[ P-1. Export .5.. aeN, . be Nyxa 2: ee N 
Oper e: .D. P ] 


xb 2. ce NyXa 


IL 8& N, 39 


33 b,ce N,xa D. hope &€ Nxa 

[ 2,yeNo . bm za . ez ya 2. bc — n-By)a 2. be NyXa — (0) 
(1) . Elim(rsy) 2. P.] 

N,Xa -- N,xa — N,xa je) 
b, bee N,Xa 9. ce Nxa 

be N,xa . be € N,xaec 

m,n£ Nxe D». am--bn & N,xe 

aUctA- Y) e 2N, . a(a4d-1)a4-2) & 6N, . a(ad- Ya 1) e 6N, 
ab e? . abe 3N, v. abe 2N, 1 


$ousd* 


3€ 0. ab,edEN, DX 
"0 amb I ace 
| eeN, . am b-pa ID. ae — bere 2). ae be [t 
(1). Elimz .. P ] 
"4 aczbe.). ab 
[ P0 - azgb D. ac z bc. Transp 2. P ] 
LE NA | 2P01 ] 
o adb.cd.[) acd 
[ Hp . P*0 5. ac&be . bc»bd —. Ths | 
A db .cmd CD. acdbd Z9 adA-be 
[ Hp ege, e ^. ez d--y D). acbd 2 3bd-L-by-e-das any 
ad --be 2 3bd-I-by dar 2). "This ] 


4€ 6 abuungN, D 


"4 ab .ID.atmÀ 
PpUSIPD a) 
meN, . &5»b . amo»), am mt (2) 
(1) . (3) . Induet .. P. ] 
?oa»l.mnal)at—at 
[ Hp . peN, - m i--p 2. aNn-- piam xal . ay»1 D. P ] 


d» 841 NIDAN UN D) 

(ov QNo4-1) . (GN)E DAN, . (284-0! 248444 2. P ] 

N? D 3N, v ON 1) ND AN, o (8N 41) 
N)25N,.(6N-H)v(N-4 4 — NO TNo(N EDU (084-0) 
N22 9N,«(N-)s(9N H3) — NO) 5N v (ON HL) 


40 IL $5 N, 


* o9 
4 NON FN-HFNHFN | BAcHET a.1621 p.241: 
«Omnem autem numerum vel quadratum esse vel ex duobus aut tribus 
aut etiam quatuor quadratis componi, satis experiendo deprehendis. » | 


*? NN) OO) NeN? ] ALCHODSCHANDI. a.992 | 

$ NEN. DO NSNS | FERMAT t.1 p.321] 

uü ngNGE38.1D NIMFNIONÓGNS | FERMAT t.1 p.291 : 

« Cubum autem in duos eubos, aut quadratoquadratum in duos quadrato- 
quadratos, et generaliter nullam in infinitum ultra quadratum potestatem 
in duas eiusdem nominis fas est dividere: euius rei demonstrationem mi- 
rabilem sane detexi. Hane marginis exiguitas non caperet ». 


de 11. abeN,.a-0—b D). 


4 aM m 2ab | P64DP ] 
*$ 2004-0 — (ab? [ P123P) 
Uo(a4by  4ab | EvctibE vi P27 | (PTSP) 
4 UP T abiaMb) | HanRIOT. p.19 | 


| P1... (a*4-b*a--b]2aba--b) 2. P ] 


2i HIP m (a pb at 
[ P4 5. 28 abia--b a D). P] 


16 A470!) m (ab? 

| P5 2. 4(08- HP)» (a--b)x3a*--9.P2..P] 
"D Sata b) m (a* ab4-D? | BERTRAND a.1805 p.142 | 
C8 3(0* 4o) m Saba b) 
*9.— A(a* 4 pab4- I^? o 3*(a*b-4p- ab^? | HagRIOT 2.1631. p.85 | 
791 29(0 p atb-- ab DP m AS? p aba- Dy 


* 


3k 102. ayyceN, eai) 1. 
41 0-4 Deo m abd4acdMoc |P1131:3P] 
42 Sat pO (abe? m ab4-acd-be) [P-115P] 
43 azzbze . ab ze D). 2(b4-acd- be) 2 a* pe 
[ Hp .2. (b--e)a? . (cc-a) b? . (a- Hbc? 5. P] 
48. 2( 02-0) ma (bap c) JPG - 0a )4- b) [ P1143 P] 
46 3I (ad pba- eat Det [ P155 P] 
7 30 P0) (ap b4- c aba-acA- bc) [P11.P416 5 P] 


IL 85 N, E, t 4l 


M48. 9074-46 m (a -b4- c? [ P16. P.12 5 P ] 

49. abc DP(e3-a)3- 0 (a)4- b) T 6abe [ Pi1-1.5P] 

30 0pED-EO M 3abe [P715 . P-19 .P ] 
| 1112:19:20 HARRIOT 2.1631 p.84 | 

794. (a? 4o) 9 (ap by aci b4-c) [P-15 . P-20 .P| 

92 (ü--b-peyat-p- pe) m 9abec [ P:19 . P-20 .5P | 


"33 3(0--b4- c a* Dp 3 a b4-c) 4-04 -0)4-0a4-b] [P3151 
"24 (a4-b4-c? 2 i [P-19. P305. P ] 


iHanioT : É Si quantitas secetur in tres partes ina- 
quales Cubs é tertia parte totius major est solido 6 tribus partibus iniequa- 
libus. Sí sint quantitatis tres partes inzquales p, q, 7, est.- 


par 
pq tr] —9 por 
pret i 
*38. (ab bee) m Sabe | P-19 D P] 


736 (EIC «abe m ab4-c- ee) aM by 

37 am ID. at ba- beca m ate€M a ctb 

*30 (abdpacAr be? m9 Sabetadeb--c) — | (besecsab) | ies b,e P192 2 P] 
M at RD nC T abeiap boc) 


| (ee | as be ]PAME. 2. HH HD eh o af tet iet 1 
bae be) | (a be) P101. 5. a*b*--a*e*-- be o» abe(a--b-4-c E 
(0-3) 2X P7] 


*32. (ah pes 4 DP pe m (a! Dee? 


3€ 03. agcdeN, - amie). ). 
"ub AG pe ER) m (a b4-e4-d P 
9 X0 Dp op) m (004p acad A-be p bd J- ed ) [P-12P] 
"3 344-4? L8 » » ) [P-32P] 
j:;3 MacLacmiN a.1726. London, t.34 p.109, 104, 112 | 
"4 abe deN, . «(ad — be) —). (a*4-*) (o d*) (ac -bdy 
"8 aubuesdeN, mad — be) 2). (d!) (e -dY 29 (aA-by cha 
6 asbieud,efeN; . -(aef — bdf — cde) -). 
(09-4 - D 4-0 yx Pp f y (ad-- beef Y 


42 7 J 4 JH. go N 
3€ 04. aubyneN, . aub 7). 
"o app — aba pm 

[ Hp. a» 2. a»-t»b . p64 5. P] 
$4 9"(4"' Lp" (aJ pm 


3€ 15. abcEN, 7) 
"o ad&gNJ.—.asNb " a'eN4P .—. a£ Nb 
| EvcLiDE vri PIA-11: 
"Eày verodyovwos vergdaxvov uerojj, sai ij nàevoà vijy nàevpdv. uerpijoet 
xal Bày 1j zàevpà riv zàevodr uero], xal Ó rrroáyavoz rv reroáyavor 


nerpijatt. 
"Ev wi ftos üpiubs xéflor àgiDuóv uergj], — ——-—— 
2e —— al. 4 seóBoe xà»! si Boy. 


| EvcLIDE vii. P6 1 
aM BN, D. abe N, 
V, . be AN, v ce AN, 

V, e be DN, v cE DN, . abe £ 3XAXOXN, 
| FRÉNICLE 2.1676. p.16-19 | 
€ ong 2NZEE .). a" U^ e Nxiadd-b) 
"UOS ne N3N, LL). apa" 8 N, X (24-41) 
| EcLER Op. post. t.1 p.186 | 
"oa'eN) T) aeN, | EvcrapE IX. P6: 
"Eày doifl be faviby ztoiÀaaiaoioaz xéftov aw], «ai abróz xiftoz Farar.| 

[ a beN, . a? I. af bx 2. ats . P151 2. ae N xb 

a byeeN, e ambe . atm). iom), eb D). a D). aiNà ] 
"9 (N,XiPPN? -—Nixat [ P151.5. P] 


3 16. acN, ). 
Hc a4 ael 
4 aGu28gN. 

| FERMAT. 2.16 


e— a—Llo.n oio; PFenMAT 62 p.44 | 
ESTE 


». (i—511 


t2 p.34 


22s db n) 

fasse un cube, et le dit carré m 
*.. sb on eherehe un quarré qui, ajouté à 4 fasse un cube, on n'en 

wouvera jamais que deux en nombres entiers, savoir 4 et 191. »: 


A qu'un seul nombre quarr* en entiers qui, joint. au binaire, 
t 


IL 85 N, 43 


4 aMag3N, LC). al | FERMAT t.1 p.341 | 
"8 (pu Eo2)04 34-1 8 N? [ 2 (at--3a4-1* ] 
"6. a(u3-1), acad-1)(02 2) "6€ N' o N; 


UO PX(NMEN) OO NMENS . (NMENDXOUENO NMENS 
(2N,-F1)-8N 4-1) OD) NIH-NH-N? | LEGENDRE a.1197 p.398 | 
2NH1 D NIHENHE2N? » " 
nEN, D. (NIHENIHEND" D NHONIHIENÁ 
BG o (ND OON FNUéGBNSENS 

| P. TANNERY IdM. a.1898 t.D p.281 


3o (8NZJOXN! D NIHENIHENIMHNS 
| FERMAT. 2.1626 
« Oetuplum cuiuslibet numeri unitate deminutum componitur 
«quadratis tantum, non solum in integris sed etiam in fractis ».| 


p.66: 
ex quatuor 


NN,. a! e NHI2N. D. a8 NHO9N. 
; FERMAT t.1 p.340; Dm. EuLER Algébre €2 c.13 | 
;d NERNSONÓN | FERMAT t1. p.340 | 
(6 N'XAN, 1-3) O N.N, CN) — E FERMAT 2.1640 £.2 p.203: 


« Un nombre moindre de l'unité qu'un multiple du quaternaire n'est ni 
deux quarrés, ni en entiers, ni en fractions ».| 


quarré, ni composé 


3o NÓXGN, H0) D NN ENIM 


| FERMAT voir 9'22 ( 


[ LN Ne 

3K Do aEN,. be a- EN, D). b—a — 1[N, ^ z3(24 pa —0)] Df — 
E » E b—a £N, . (b—a)ra-—hb 

| Hp 2. 3 N ^ cibo arta) (b 

Hp . z.eN, . b aa. bm ba. S45.) r—y [C7] 


(1) . (3). &iP-1.D. b—a € Ny asina zb) ] 

Si a es numero, et b es numero superiore aut :equale ad «, tune &—4a, 
lege «b minus a» indiea illo numero 2 tale que 2a vale b. Detinitione 
de signo —. 

Si nos opera per signo z— super ambo membro de definitione, id es, si 
mos seribe z-- ante ambo membro, nos obtine 


amba m. am (Nera) 
Si, in loco de z—, in secundo membro, mos seribe 2er (per 80, et si nos 
mene que ( et ! se destrue, nos habe 
amba. [Nerea mb) 
Nos distribue signo ;z ad duo factore logieo de secundo membro, et 
supprime z£&rs, que mutuo se destrue, et habe 
aba mo N,. apa zb. 
Viceversa, de ultimo propositione, si nos extrahe signo J—e in primo 
membro, nos deduce definitione de —. 
? abeN,. ). (b4pa)—a —b 
[ (b--0))b P1 .. [(--a)—a]--a  b--a . 8-5 5. P ] 
3 agN,.) a—0-—a . a—a-—0 
[ 44-0 ca . Oper—0 . Oper—a .. P | 
"4 abeN, 2. 
a-Hb—e z (a--bj—c . a—b-pe 2 (abe. a—b—e zm (a—bj—e — Df 
"5 b,egN, Lag bae N, D). a—(b4-e) — a—b—c 
[ 4—b—c-4-(b-I-c) 2 a—b—e--(c--b) 2 a—b—e--e--b — 
a—b--b — a . Oper —(b--e) .. P | 
Q6 a,c8N, . be c EN, D). a4 (b—c) — a4-6—c 
[ 4-(b—e)--e 2 a-Hib—e)--e] — a--b . Oper—e 2. P ] 
*; c£N,. be c -N, . ae b4-N, D. a—(b—c)9—a—b4-c 
[ a—b4-c--(b—e) 2 a—b--c--b—c 5 a—b--b--c—c 2 a—b-4-5—a . 
Oper—(b—e) .. P ] 
Uo beEN,. a£ DN, 1). a—b4e — a4c—b 
[ 4—b--c — c--(a—b) — e--a—b — a--e—b ] 
7*9 —bEN,.a€ b4pc-EN, L7). a—b—e — a—c—b [ P-55P | 


—-— — 


5^———— 


IE TESDUES " 7. 


& 


de 24 | gbEN,. ab.) a—b £N, 
*$ o abeN,. amb. cg a4N, 7). e—a « c—b 
[ Hp .D. a—b 2N, . (e—a)-(a—b) — e—b .). Ths ] 
"8o aJ.c8N, . amb . be e EN, a—c 2 b—e 
| Hp .D. a—b :N, . a—e — (b—c)-(a—b) .—). P ] 


"A (be dEN, . amb. ced . ized L7). a—6 2» b—d 
| Hp .2. a—e 2» b—e . b—e » b—d 23. Ths | 
3€ 040 beeN, Lue DN, D). (a—D)e m ac—he 
| Df— . Distrib(x,--) 5. ae 2 [(a—b)-bje 2 (a—b)erbe 5. P ] 
 bDbdeN,. a8l4-N,. ce d4-N, 9). (a—b)yie—d)— acdbd —be—ad 


We 7 E 
3€ 10 «£8 N,. be N,Xa /). b/a —iN,^sa(exa-b) — Di/ 
E » » b/au £N, . (b/a)xa —b 


3 odbeN, .). (bxa)/a — b 
3 agN, D a/1—a . a/a—1 
ub daJsceN, D). axb/e — (axby/e . 
a/bxe — (a/byxe . 
a/b/c — (a]by/ec Dr 


o DegN,. ae DXexN, Lo. a/]bxe) — a/b/c 
76. d,c8N,. be eXN, D. ax(b/e) — axb/c 
UD cEN,. be XN, . a& UXN, CD. a7 6b/0) — a bxc 
8 DceN,. ae XN, D). a/ Xe — axb/c 
*9 DceN,. ae IXeXN, D). a/b/e — a/c/b 
3e 247 cEN,. abe N Xe D. a)/c — a/cob/c 
[ aje--bjeyxe o alex edle xe 2 ab . Oper je 5. P ] 
o cEN,. aJbeN Xe - ah D). (a—D)7e — a/c—b/c 


| (a—b)je-I-bje — alc . Oper—bie 2. P. | 
(No X, /, 0| (N, -F. — 0) 8— Pro-9 |). $/ Pl-o-9 
Lege bja «b diviso per a», vel «b in a ». Ab plure P de $— nos deduce 
P de 8—, si nos lege N,, X, /, 1 in loeo de Ny --, —, 0. 


i 


$8 num 
"0 ngCls .): numus 0 —, u—JA Df 
4 u£Cls. £N, 7. 


num» — i4 i qn aeu C), num(uscr) zn 


*3/ ugCls .)-. numá 
[ Df-1.25. mumuc 


Dt 


qp i ase Don. army 


gu ratu)... num(uecr) —0 
Df-0 » . . sumar mA, 
Transp , » , (uw) er 
Oper y* . . * ? (yeu Dy am 
Imprt2P ] |, 
"9$ num ir —I E 


in£N, L3). num 17 —m 
"Oonng Cls ur . numrz £ N,. 7). nume € N, . numi zz nume 


"6 wsreCls . nume, num» £N, . we —A D. num(uer) - 
: nun« 4- numz 


Si ues classe, nos defini « num» », lege « numero de z», per indue- 
tione, ut seque : 


"0 Numero de » vale zero, quando » es elasse nullo. 


*é Etnumero de 4 vale m--1, quando numero de 4 differente ab uno 
suo elemento arbitrario n, vale m. 


$9 max (maximo) 


3€ d. ve CIS'N,. apbeN, c 
"0 maxu — à u^ z3(ye ima Dy. ye 


^" , , (y&v Dy. umm) 
[ P0. Transp 2. P ] 


Df max 
Dfp 


Si u es elasse de numero, per « maximo de w ». nos intellige illo 4 et ar 
tale que, si jj es numero arbitrario de elasse w, et differente. de ;r, seque 


uec 


^ r— maxw .— veu; yeu ly. amy 
[ P1. Oper ze D. P. ] 


|: "maxtur-—a "4 amb. maxi vd) —a 
"5 maxe m uca(u 07) 


Dfp 


li. $9 max, $10 min. En 


"6. Dmeua 7). max(ab) —b 
UP (0Ona)e(07b) — 0*7 maxiet v d) 
CHO wu singN, ma uin N,) 1). maxi eu 


[ Hp . m0 .. 0— maxu .2. Ths m 
meN, : ue Cls gu. 
-gp u^ (n4 - (3) 
Hpi3). at 
Hy (t 
Hp(2) . (3) . (4) .. maxw d 
(1) . (5) . Induet .). P. | E 
* "S78 Cls'N,. maxe, maxe & N, 2. 
"4 max(/wr)- maxír max» vt max) 
"$9 maxiu4no) — (maxu)4-(maxe) Distrib(max, 4-) 
| Hp .2. maxu eu . maxr er. maxu-j-maxe e u4-e ü 
qeu . yer, a mr - yj 3). agna . yzgwaxe 2. zz maxu-| maxe (2) 
ze u-bv . (3). Elim(r;y) .. zz& maxu--maxe [7] 
().(3.Dfmax.2.P] 
'9: max(vXe) — (maxv)Xi(maxr) Distrib(max, x) 


4 wu£CIs'N, 7). max (ivo) — (maxw)Nmaxr) » »o0M 
"5 agN, .). ma 


"6. maxe £i .—. numo £N, 


x N,ous(ae N x) —a 


$10 min (minimo) 


3€ Dec4 (min, —) | imax, 2) $max P*0-4 
"B uECIS'N, D. minu — 2 i^ a3(u ) x N) 
"| oabeN, np (0a)NO'*b) — 07 min(eab) 
8 / u£ CIS'N, . 35 . ). min» £r 
7 minN,—O0 . minN, —I 


3€ 2. min | max $max 271-4 


"^ue CIS'N, / ). max& — min N^ a(u 0*2) 


"6 » min» — max N^ a3(u g4-Ny) 


H. 


E 


$11 quot (quoto) rest (resto) 


3€ po abeN,.cdeN, D). 
"0 quot(a,c) — max[N,^ «aiexe zm 4)] Df quot. 
"| quot(z,c) & N, 

[ 02 Nurse) . p Nuves area ma -N,). Smax E82. P | 
*$ quot(0,c) —ÓO | | quoti(,e) — max(Nue o6 290) — maxi — 0 ] 
*39 quot(a,l) —« — |quotía,T) — max(NyveeztGrza)] z max 077a —a 3 
*4/ quotiad, ed) — quotia,c) 

[quotiad, ed max Naz exar S ad) — wax Noo rs(er Sa) — quota,c) ] 
* exquotia,e z& a « exiquotia,c | 
*6  quot(e,c) — 1N ^ r3|oXc za . (o4 )Xe ma] Dfp 
"7 oquotiae4-b, c (t4 quotib, e) 


| P5. quotib,e) sS b & e[quotia,e 41] 
Opertae 2. — dja--quotib,e)] zs ach «& c[a--quotia,e) 4-1] 


P6.25.P| 
*$ quot(a, ed)— quot quot(a,e)d] 
| «x quot| quoti a,c),.d] & quotia,c) a) 
quotia,c) & d x iquot|quot(a,c).d ]H-1 (3) 
(9).2: — quot(a.c)3- 14. d x iquotjquotía, e) d |H-T (3) 
. ex quot(a,e) za [y 
a« c xdpquotiase)4-1] (8). h 
(1) . Operxe . (4) 2. ed x quot[quotia,c),d] za (6) r 
(3) . Opere . (6) .2- a« ed x quoti quot(a,c),d]-1! "0 1 
().(0 2. PI 


»* 2. Hp Pll) 

aee .—. quota.) —0 : ^ ame .—. quot(ayo) &eN, 
ab D). quotia,c) 8 quotibyc) [ 
cd D. quot(a,c) zm quot(a.d) 
ab. ced ID). quot(ae) & quot(b,d) 
*& quot(a4-b, c) & quotía,o) - quot(b,o) 
"5 quot(a4-b, e) z& quot(a,c)H-quot(b,c) 3-1 , 
"6 d quot(l.e) —. ae zb 


&€*$-ó6 


IL S11 quot rest 49 


"7 quot(m,c) 2 quot(b,d) .—. ad — bc 

"8 cxXquot(a,d) z quot(ae, d) —— [quot(a,d)4-1]e 

"9 quot(4,c) X quot(b,d) z quot(ac, bi) — 
Iquot(a,c) 4-1] X[quot(bd) 4-1] 


3€ 07 a8N, . be N,Xa .7). quot(bja) — b/a. 


3€ 4. ajEN, . cudeN, 2): 
"0 restidc) — a— exquotía,c) Df rest 
"4 a-—exquotía,e) 4- rest(a,c) [POT 
"2o rest(a,c) «c 
| Squoti-5 .. a«e x [quot(a,c)H-1] .. a—e x quotia,c)«e . Df rest .. P] 
"co qneN,.a—eqMr.iree ll. quotí(da,e) . r—rest(a,c) 
[ quot(a,e) 2 quot(eg-I-r,e) — e--quot(r,ce) . quotirie) 0 3. P ] 
"4 restia-4be, c) tieu) 


a-pbe—e x quot(a--be,e) — a--be—e x [b--quot(a,c)] 
— ae x quot(a,e) — restía,e)] 


[ restía-1-be.c 


*8 restiad, ed) — dxrestía,c) 
1 x quot(ad,ed) — ad —ed x quot(a,c) 
c[a—quot(a,e)] z dx restca,c)] 


[ rest(ad,ed) — ad- 


Li 


*6  rest(a--b, c) — rest[rest(a,c) 4- restib,e) , e| 
quot(a,c)--rest(a,e) . b: x quot(b,c)-I- b,e) 2. a4 Fb — 
[quot(a,e)--quot(5,c)]-rest(a,c) ]-restib,e) -. rest(a-I-b,c) — 
rest[rest(a,c)--restib.e),e] ] 


t(eb, e) t[rest(a,e) X rest(bue) , e 


"OOGAEN, D). rest(a" e) — rest; |restia.c)|^, ei 


o Hy bL y 

*0 rest(U,c) — 0 . restie, —0 — 71 rest[restia,c), e] — restia,c) 
72 rest(a.c)— rest(b, e) . st(a--d, c) — rest(b4-d, c) 

"9 aee 7). rest(a,.c) —a Ub dm.) am2rvestae) 


"US aeNXe 


restia.e) 0 

[] t(b,c) .—. rest(ad,c) — 
"UPOvestia4-b, e) — vest(bic) 7). a£ NyXxe 
8 resta.) H-rest(bic) £ NyXe . 7). a43b& NXxe 
79 rest(a*,6) — rest(a,6) . rest(a*4) £0 vil 


st(bi c) 


Foimul, t. 5 4. 


50 IL $11 quot rest 


Ji o0, HpPl-X 
"4 quot(rest(a,c), c] —0 . quot(rest(a, ed), cj — rest(quot(a,c),d] 
*» rest(a,c)4-c x rest(quot(a,c), d] — rest(a, ed) 


'9 af .quot(ae) «& d XN, ). 
rest(a, ed) 2» rest(a,c) . rest(a, cd)—rest(a,c) £ €XN, 


quot(a4-b, c) — quotía,c) J- quot [P4-rest(a,c), e| 
quot(a,c) — quot(a, cd) .—. rest(a,c) e [quot(a,c)] x d 


cd X quot(a,c) — quot(a, e—d) .—. 
c— rest(a,c) 2 [quot(a,c)d-1] x d 


*7 quot(a,c) — quot(a4-5, c4-b) .—. rest(a,c) & [quot(a,c) —1] X ^ 
'8 max Nva3|quot(a4-z,c) — quot(a,c)| — c-—rest(a,c) —1 


"no am zo quot[a,quot(a,c)] — c--quot(rest(a,c), quot(ac;)] 
rest[a, quot(a,c)] — rest [rest(a,c), quot(a,0)] 


gi2 — Cfr 
agN, . neN, 

"0 Ofrg —rest(aX) , Cfr,a — Ctr, quot(a, X") Df 
"| rest(a,2) — rest(Cfr 

[ 4 — Xquot(a,X)--Cfrya. .. 

"$9  rest(a.4) — 

| resti, 
rest( 


rest(a,5) — rest(Ofr,a, 5) 


)--X x Cfra--Cfra 4] . 
h P] 
"9. rest(a,8) — rest(Cfrya-J-2Cfra-J-4O0frya, 8) 
4 ae 2N, .—. Ofra € 2N, : a6 5N, .— Ofra € DN, 
"5 Ofr,a* & (Outlettur v6 209 
Ofr, a* —6 —. Ofr, a! £ 92N 4-1 
a£ (2N)«(5N) -. Cfr, aà* —6 
a£ N2N)45N,) .. Ofr, a! —1 
ayn£N, 2): Cfr, à! — Ofria. .. Ofr,a"* — Ofr,a^ 
me (AN MAN, 4-1) .. Cfr, 1" —0 
ing (AN F24AN M 3). 4 
Sia es numero, Cfryz indica « eifra de unitate », et Cfr, a indica. « cifra. 
deloco », ante unitate ». 


813 ord 
a,bEN, .). — '9 orda — max Nfvws(X"ma) — Df 
". NNorde z a — XNorda 4- 1) 
*9 / ord(a--b) — max(rorda v tordb) 
z » HH 
"9 ab. ). ora zordh 
'& ord(axb) z& orda 4- ordb 
» z orda 4- ordb 4-1 
'8. DXxorda —? ord(a)) « bxorda--b 
ab 7. ord(a—b) — orda. 
"| ab .. ord quot(a,5) z orda — ordb — 1 
» z orda — ordb 
Orda, lege: ordine de a. Numero de cifras de a vale orda 4- 1. 


$ 
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$14 !' C 
3* r6 0!—1 : aEN, ). (FD! — atx (a4) Df 
'00 ajeN, D. a-F m a-HbM) —. — a—p! — a—(b!) 
axbtzax(M)  .  aj(-ajb! Df 
"4b aybeN, —). (ab) & N,x(aty b!) | B. PAsCAL t3 p.274: 


* Omnis produetus a quotlibet numeris continuis est multiplex produeti a 
totidem numeris continuis quorum primus est unitas.»| 


Notatione a! « faetoriale de «4», introdueto per Kramp a. 1808, es plus 
diffuso qne notatione 7a, |^ . 


»** 2. nnEN, 


"0  €(m,0)—À . Cm, n4-1) — Coni) X(—» (4-1) Df 
Numeros C(m-F-1,3), C(m--2,3) es vocato ab Pythagoricos (Jamblicho, 
Diophanto, Boetio ...) « numeros. triangulare, pyramidale, figurato ». 


Funetione C(m,u), aut Co», se inveni et sub formas 
i] (Euler), (m4 (Cauehy), (2) (Raabe), mm , ete. 
et es voeato « numero de combinationes de m objecto ad » » (Pascal). 
"| COnd)-— m . Omm) —l 
? o OmHaym)-— Cmn, n) | PAsSCAL £.3 p.289: 


* Duo quilibet numeri ique eombinantur in eo quod amborum aggroga- 
tum est. ^1 


"— Con-EL, n1) — Con, n1) 4 C001) 
4 mentN, d Qin, n) — Cn, n»xGnd- oun) 


78 OUn-E, n1) — Con, nxGnd T] i) 
| PASCAL t3 p.289 | 


"9 peN,. n8 pN, nt nRN, CD. Cón,n)xC(np) — 
CinpyxCioa—p, u—p) 


UD OGguEN, 2). Cini) — num[Cls' E772 ^.cz(numa! —2)|. Dfp 
"CO ngN,L ne nM N, T. Conan — ut / [ntis Dtp 


3€ 1. abcEN, 7) 


"0  mlt(a,5) — mí(a,b) — min [(aXNj ^ (PXNj)] ' — pfm 
— minimo commune multiplo de a et 5. 
In praesente $ nos seribe m(a,b) et D(a,b); in $ successivos nos ute no- 
tatione plus longo mlt(a,b) et Dvr(a,b). 


Notationes m(a,b), D(a,b), introdueto per Lebesgue a. 1859, adoptato 
per Lucas, es hodie de usu commune. 
04 » . -axmin(N,^ya(ay € N,xb)] 
"4  m(nb £N, . míal) e£ N.Xa^N,xb . mía) zz;axb 
[ 4x5 & (NX ca,» xb) 2. a( N Xa Np) - $min18 P] 


2 mda mí(1,a) —« 


| m(asa) 1^0 XN,) — min(aXN) — axminN, — ax1-a ] 
| ma) m min(N ^a XN;) — min(axN;) —a ] 
$4. mí(a,b) — míb,a) [| Comma S P ] 


"9 /— a£ Nb |). m(a,b) —a 
[ Hp .2. NiXa 2 NXxb 2. (NX) NN xb) 2 N,xa 2. m(ajb) 


min(N, x) — (min N, (aza 
"4 /— ag NXb —. may) —a [P35P] 
'5. m(ae, be) — e xm(a, b) Distrib(x,m) 


[ m(ae, be. Ne yita xexy e Noxbxe) 


i^ yalay s N,xb)] x e 2 map) xe ] 


x minj 


6 NXa^ NXxb D) N xm(a, b) | EvcLIDE vir P35 | 
[ a m(a,b) . e (NíX. "(2—1) NN Xa) No xb) . 
gp Er) NNOXGNNS » D. restíer) 50... ce Noxm(ayb) | 


"7 — NXa^ N,xb — N,x m(a,b) [Pr62P] 
"8 mía) — 1 N,nx3[ N,Xo — (N,Xxa) ^ (N,xb) | Dfp 


3€ 2. ab,EN, 
"  axb & N,xm(ab) | axbe NxanN,xb. PI-6 P] 


"7^ abe N,Xe ). axb/nm(ajb) e£ Nxc 
[ Hp .. ab[c € NyXan N,Xb 2. able e Nyxa(ab) . P ] 
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'9/— axb & Nxc ). axb/miab) & N xe. 
,b)pxmunbyb | 


"4 /— Nia(abe Nr) — Nowatxb/m(ab) EN) | 2 r23] 


3e 3. abceN, Dx 
*0 — Dvri(a,bi Dí(a,b) — max N, ^ a(a,be N,x«) DfD 
* 


-— maximo commune divisore 


04 » -max[(N,^a/N,^b/N,| Dfp 
*92.— Di(a,b) — ab/m(ía,b) 
| DfD 5. D(a,b) — max N, eas(a,be Nx) 
PT D. 5 —maxN,ecsjabim(a,) e Nox ir] — ab/m(a,b) | 

4  Dí(ab) EN, . abe N,xD(a,b) 

[ 1e Nie aiN AUN, . eq Nu na|N n DN n (a--N,) . Smaxb8 D. P ] 
*  Daaa)-—a.. Düa-—1l . Díab)— D(b,a) 
9 agNXb —). Dia) —b 

[ Hp .. ape Nob . eg (b--N)NDNO 2. P | 

"à — D(ajb) —b .—. ag Nxb 


5. Dae, be) — exD(a,b) Distrib(x,D) 
[ E02. PI-5 2. D(nejbe) — ac x be | miae be) 2 |ab/m ab] xe 2 D(a,b)xe ] 
*6/ abe N,xe D. D(a,b) e NXxe | P:5DP.] 


|EucnmE vi P2: «àv dgifjubz Óvo àpi)uobc ucro, xal Tó 
néyiroy obra xov u£tpov. uergijoet» | 
"UN, ^a/N,^b/N, — N,^D(ab)/N 
*8$ — Día) — 1 N,na3(N ^N, — N,na/ N^ b7N) 


3*4 4 nbEN, X 
"b aee Nb LC). Diajb) — Di, rest(ajb) 
[ Hp .zeN, . a be Nie 2. a—bxquot(a,b) e N Xi 2. resta) e Noe (1) 
Hp . b, rest(a,b) ? Nor 2. bquot(a,b)érestía,b) € Nxa: .. ae Nae (3) 
Hp . (1). (3) . Nu mzsiasbe Nr) — N, norilb. restía,b) e Nin] . 
Opermax .5.P | 
42 D (a,b) — Dib, b—rest(a,b)] 
' amb... D(ab)— D(a—b,^) ; Euer vit P11 
Día-H, «; — 1 o Da, 20—1) — 1 
*6 a£ 2N,. be 2N 4-13. nb 7). D(a-4pb, a—b) — D(ayb) 
T a,b g 2N- pl. ——. D. ———-—— — 3D(ab) 
78 db.D(a,b) —1 .—. Dí(m4-b, a—b) £ 1 v2 
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34€ 5. absN, 
"^4 D(ajb) —1 . ). m(a,b) — axb | P2025P] 


2 |m(a,b) — axb/D(a,b) | EucripE vir P34 | 


3e 0. abuedeN, 


" abe N,Xxc.D(a,c) —1 .. be Nxe 
[ Hp D. abe NyXc . cbe Noe 2. D(ab, cb) s N,Xe . D(ab, eb) — 
bxD(a,c) zb .—. P ] 
[ Hp 2. abeN, xaeN,xe 2. abe N,xm(ayc) 2. abe N,Xac 2 P ] 


D(a,b) —1 . c£ Na ^ Noxb .. ce Noxab 
Día, bxc) — D[a, bxD(a,c)] 
D(a,c) —1 5. D(ab,e) — D(b,e) 
Dí(a,b) —1 . a£ NyXe . ). D(b,c) —1 |EvcrmpE vi P23| 
D(a,c) —1 . D(b,c) —1 .—. D(ab,c) —1 ]EucnmpE vir P24] 
D(a,c) — D(b,e) — Día,d) — Db) 1 D. Db, ed) —1 

| EvcrrpE vir P261 
*$ Die) —1 I. Da, bxc) — D(a,b)x Diac) 


'9 / Dja/D(a,b) , b/D(a,b) ] —Lt 
| Distrib(c.D) 2. Dia Jb) D[a/Diasb), bDia sb]  Diasb) 2. P ] 


4 $ & € ó 6 


»e S abed£N, L7 
"4 a/b-e/d . D(ajb) — D). c/u — d/b — Dic.) 
[ Hp .D. ad 2 bc 2. bee NX aj) zl 2. ee NuXa ] 
9| D(ajb)— D(e,d) —1 . a/b m e/d .). ae . id 
| EvcripE vir. P20, 211 


3€ 8. abgngeN, L). 
"^ D(aJ) — 2). D(a*,) —1 
[51 q) 


meN, . D(asb) 1 . D(am jj) —1 . P€6 5. D(am*, (3 
().(3).Induet 5 P ] 
'? D(ajb)—1 .). D(a",b") —1 | EvcLIDE Vrü P2,3 | 


[ Hp . P1... Deb). P1 5 P] 
"9 ajb,mngN, . D(a,) —1 . abe N^; ). abe N" 


56 — JErgs Dvr 


3e 91 abe NE. D(a) —1 -). 


* 
3 
! 


u 
EJ 


16 


NO 


0 


rest(ax,b) | a* 1(b—1) — 17(b—1) 
[ ae l7(b—1) D. restiaz,b) € 177(b—1 
aryeN, .mecy . restiar,b) — restiay,b) —. rest|iy—a)ja, b] —0 2. 
(y—2r)a£ N,Xb 2. y—7 € NXb 
aye d «y D. y—r e Nox D). restiarb) e— restiay,b) 
num rest(az,b) | a*1:(b—1) —6—1 5. P ] 


abe Nod. Dinb) —1 : D). 3 Nonata^ e& Nb) 


10. abceN, -. 
mía,b,c) min(N,X«a ^ N,Xhb^ N,Xc) Df 


m(a,b,c| (ab), c] |Evcumk vu P361 
NN XbAN, xc] 
x mí(a,b) NN, x e)t 


m[mia)b), e] ] 
an bf 


Da,b,c) — D(Diajb), c] | Evcripk. vii. P3] 
P3. Oper zs 2. N,eas(abe N, xa)  N, nas D(ab) & Nux]. 
Oper [nas(ce N, xa] . Distrib(sm . Oper max. DÉD .. P. ] 
a,b,ce 2N,4-1 D. D(ayb,e) — D[(a-4-5)72, (a4-0)/2, (b4-c)/2] 

Dí(a,b,c)xmiab,ae,be) — abe 
m ———D—-—— .——— 
mía,b,c) Dia,b) Diac) Dib,e) — abe Dia,b,e) 

1:576. LEBESGUE a.1809 p.31,94 | 
[N, he N,xa, D(ajb), m(a,b), 1] | [Cls, ab, a^b, aub, A] 
I $ett4 rer $em-p» 44:2 
Sy lv02z3 2pb6xr3 059-3 440 SA DÜc934 


D(a,b,c) — max N, ^x3(qa,b,cg 


ll. ajymnsEN, L). 
D(a,b) —1 . abg Ne . ). abe N; 
| LemNIZ a.1678. Math. Schr. t. p.1221 
D(a,)) 1 D. N/^oN, —N," 
Día,b) —1 2. (N,2-1)^ (a*--5/N, D) NHEN. 
Día) —1 2. Nhi HAN) D UN D)v 
* N^ (a! (N43) D) (8N,4-1) v2 
E N^ [aN27 )4-IN27 JN HD D (N,X2" 71 1)42 
| EULER PetrNC. t.1 a.1141-8 p.32 | 


IL $15 Dvr 


e 


"4 — N^(2"-U/N, D 16AN, 4-1 


"5 D(a,b)—1. abe AN, EY... Nia? p"/N, )(BabaNd1)u2 
| Lucas TorinoA. a.1878 t.13 p.281 


^6 D(a,b) — num 1-7b ^:ra(ax € NX) Dfp 
"7. Díajb,c) — num Ie ^ x3(ax,br & NXc) Dfp 
"8 n£ No). m( — m[(n4-1 


"o ajbyunngre N,."—1 & NXa a" —18 NXb. D(ajb) —1 7. 
a NnGn,) —1 & Nxaxb 


2n] 


3€ 12. usce CIS'N, . a,beN, 7): 


"0 mu -— min[ N^ z3(v ) N,^z/N)] Df 
"4 mtia-a "20 may) — may) 
num4 £N, x 739 mwE&N, "à mí(w£xa)- axmu 


num»,numz £N,.7  :5 m(ur)— m(m»w, mr) 
'6 m(í/xv) — meéxmre 


istrib(X,m) 
| SrrELTJES a.1895. p.41 


ge 13. nee OIS'N, . aubeN, D): 


*0 Du — max[Nas( ) NXxoj] Df 
4 Du -a "2 D(ab)— Dav) 
Nul. 3 DueN, 
[ ue Cls'N, . v2 Neu DN xar) D. lev 8a 21 2. qe (D 


Hp(I) . meu D. «3 vem--Ny) . (1) . 8max ^2 2. maxee N, [t] 


(1). (3). Elimm . Elimr -. P ] 


*'à. D(uxa) — axDu 
qu.go "5 Dur) — D(Dr, De) 


*6 Duixe) — (Duo) Distrib(X,D) 
JSTIELTJES a.1895 p.4| 
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$16 Np (numero primo) 


3e vo Np—(-4ENJH[U-ENUXENQ] Dt Np 
"4 be N,. ae NpeN,Xb) D. be t vta 
[ byeeN, . ae Np. a2 be . Df Np 2. «(bes N,- H1) 2. bid i. el D. be rduia ] 


41 ag Np D. N,^a/N, — tl vua [2P1] 
*$» agNp.be Ne(N,xa) LO. Diab) —1 
| NinaiN, m d eia . ame b/N, 2. NnalN AUN — d | 
| EvcLiDE vit P29: 

"Azac npoyroz dor uec 200 (avra doi) uóv, Ov ul) uerott, apayróg lonv.| 

'9 ag Np.bee N,. beg NyXa 7). be NyXa v. ce Nxa 

| EvcLIDE vii. P30: 

"Eày o dgill uol zoÀAaziacvicarrez àAAjAovs zowot tva, ry 0? yevó- 

uevov 8£ abri ueroj] ris ziodyros doi nóz, xal Fra và (E doyijc nevorjott.| 


[ Hp. P1 2. Dibaa) e dieta a 
Hp.. Diba) —1 . 8D6:1 .. ee Nx (3) 
Hp . Día) za 23. be No xa (3) 


(235.(3) . Operu . (D... P. ] 
"4 ag Nol D). min((N,4-ING/N)) € Np 
[ 2€ (Nj WaIN, | 2. min (NoHEWa[N)) € NH (1) 
a£ (Ne wa[N)) . je NH crm (Ni HX D. ge Ne ma[Ny) - 
y&r 2. x e min (N,--a/N (2 
ie (N -VANa/N,) e (N HX COS HE . Elimy 2. 
ane nin (N,2-wa[N, (» 
ir win (Nypla/N)) . (3). Transp 2. ee (Ni HN HD) X (Né H)] 
2. ze Np ] 
"5ONGHEONXNp | Evening. vir P31: 
doi uon. nrrotirat. | 
NpetaNu 2. ae NuXNp ] 


"Axaz aivileroz dginoz 6x0 agdrov vri 
| a& NH «rm min (No4IHEAaIN 2. à 

"9 omgN, 7). uq Np^Gad-N) 
| EvcLIDE IX P20: — Of zoómor 
rob ztporeÜértos zrAífovs ztociro. doiliy 
[ p 2. LeNéEL. P3 om Np a) 
aeNp omm I). m'eNQxr.leN, . m'b -: Nor (3) 
zeNp ntl e Nocor (2). Transp D. am 2. 4 Npeon-N). (8) 

1). (5. Elimz 5 P ] 


iono) aÀtíovz tiiv zavtbc 
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se $60 aB(NGEÜXONRD DD. Np^ca(a*aa . ag N Xo) 
| a min (1--Nja/N) - yo aje 2. ze Np . ye NH - 
min Npe(/N) 8 D. y&r D. a xy & a 0). 
ae NpNa/N) - asma | 


24 agNHl.-4 Np^aa( ama ae Nox) «). ae Np 
| P0. Transp 5. P | 


| LEONARDO PrsSANO a.1202 p.38: 

«Qui primum numerum... cognoscere voluerit... semper eat dividendo ipsum. 
pér primos numeros ordinate, donec aliquem primum numerum invenerit, 
per quem propositum numerum absque alia superatione possit dividere, vel 
donec ad eiusdem pervenerit radicem: si per nullum ipsorum dividi potuerit, 
tune primum ipsum esse indicabit. » | 


3o ag Np.bnEN,. D^ eN,Xa D. be Nxa — |Euctipy 1x P12] 


[bee NyXa 2. Diab) 1 5. D(bn a) 21 3. n ee N Xe (1) 
(1) . Transp 2. P | 
$ ——————.a'"sNXxb.)beaw, | » * P13| 


ag£Np.be(N--l)-(N.xa) .. "1 7—16N,Xxa 


[ Hp . e2a—1 2. D(aj) t 5. restibus,a) | ale m ne 2. 
II [vestir a), 176] e! 2. Herir, 1776) t e! - NX 2. 
clle & c! -- N Xa 2. (e —Dete N,Xa . Día, 1.2.5 —1eN,Xa'] 


-$ min[N^za(b"—l £ «xN,] &€ N^(ia—U/N 


3: Neal —1 & axN) — N,xmin[N za(b^—18 axN, 

| FeRMAT. a.1640 t2. p.209 : 

« "Tout nombre premier mesure infalliblement une des puissanees —1 de 
quelque progression que ce soit, et l'exposant de la dite puissance est. 
sous multiple du nombre premier donné —1; et aprés qu'on a trouvé la 
premiere puissance qui satisfait à la question, toutes celles dont les expo- 
sants sont. multiples de l'exposant de la. premiere. satisfont tout. de méme à 
la question. *! 


3€ 41 Np^iN-p2) O 2NG HI 


numeri primi post bina- 
rium et ternarinm, in senariormn multiplieium vicinia collocati. comperien- 


tur, aut uno minores, aut uno majores. » ! 


73» Np^(N45) D 90N,F(1 vt o t19v03) 
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3€ 5u 6079 .). 2px € Np 

D.omMBEeRMENp | EvuLER Op. post. t.1 p.185 | 
ID.ompm44Op eNp | EuLER BerlinM. a.1112 p.36 | 
*& cg 728 D). 22*--29 € Np | LEGENDRE a.1 191 p.101 
"S petet otl otl ull .are On(p—2) D). a) pnr p e Np 


3€ 61 NpAANSED OD NIHEN, | GIRARD . a.1624. p. 
» Tout nombre premier qui e le un nombre quaternaire de l'unité se 


pent diviser en deux quarrez entiers. » | 


? oabyedeN,. at pp — c II are Np.). uruib— weuid 
| FERMAT t.l p.294: « Numerus primus qui superat. unitate qua- 
ternarii multiplicem, semel tantum est hypotenusa trianguli rectanguli » | 
3 / ag Np^(4N I3) . b,ceN, Dh pe* & Nxa «D. bee Nxa 
| FERMAT a.1640 t.2 p.204: 
« Si un nombre est composé de deux quarrés premiers entre eux, je dis 
qu'il me pent étre divisé pas aucun nombre premier moindre de l'unité 
qu'un multiple du quaternaire ». 


"4 Np^(N-Fl) D NEN; )FERMAT 2.1654 t.2 p.3131 
Np ^ [(SÉN F1) «(8SN,4-9)] O NE2N? |» . | 
S8 2.12.1, 2-1, 2-F1, 2"-E1 e Np ]FERMAT 2.1640 p.162] 


,227 1e Np D. me 3NN,. |FERMAT a.1640 t.2 p.2054 
-Fl. meN, . S3 4:3... 2op-1 e (N--1)x (20-1) 2. P] 


"7o abgneN, . a" Eb" e Np D. me 2NN, 
*OUX2940 8 Np j SEELHOFF Zm. a.1886 t.31 p.380 | 


dk 7a 1, 2—1,2M71,2"—1 & Np — JEUctIDE ix. P36 scoliaj 
29—], 2"—], 29"—1 E Np 

2"—1 7 Np |MERSENNE a.1644; EULER BerlinM. a.1772 p.35 
29"—1£Np  jPERVOUCHINE, Acad. S. Petersbourg, a.1883 | 
3"—16£Np .). eNp  IFERMAT a.1640 t.2 p.198| 
3 meNp.abeNgN xm .azb 7). a"?—l"" e£ Nx 


"me 


3e 83  abuneN,. D(a,b) —1 —). 4 Np^iad- N,xb)o (n4 Ny) 
| LEGENDRE a.1808 p.398; Dm. DIRICHLET a.1837 t.1 p.313, 
MeRTENS WienA. a.1899; WarszawaP. t.11. p.194 | 


4 dia cmi 


"3: 2 aas ae diashd 


I. $16 Np. 201 
3? ag N31). Wu Np^(a-F-N)^(2a—N—2) 
| BERTRAND JP. a.1845 Cahier 30 p.129. 
Dm. TeuEBYCHEF a.1852 (Euvres t.1 p.52 ( 


73 X(NNCRDO)NpENp — jGonpBACH a.1742 CorrM. t.1 p.135[ 
Demonstratione defice. 

G. Cantor (Congrés de Caen. de VA.F. 2.1894) verifiea. que 

|2 Np-Np 
(000;  Np--Np 


V. Aubry (ldM. t. 
K. Haussner (Jah 
Deutschen Math. Ve 900 p.7) que 
"4 mg NN, D: 2"--1 8 Np.—. 3N2N/0—1))4-1 & NX IINvn)H-U 
| PRoTH. CorrN. a.1878 t.4 p.210 | 
"OO qE Ny. Aq 3, 8q EL 8e Np. D. 2""—10 &(8q4-0N, 
| Lucas TorinoA. a.1878 t.13 p.283 1 


2.1896 p.75) que 


mnlung der 


in 00)Ó Np--Np. 


3€ 9! p£Np. D. N^(?"—0/N, D Nxp-1 
3$ nypbeN, .a"—b" £g Np .-. ine Np. az b4r1 
*8 a,bEN, . pe Npe2- 7. N/Na"—b"/N, DIN ^(—b)/N, VN, Xp4-) 
ü » 20717 e NXp D). abe Nxp 
)u-4 EuLER PetrNC. a.1747-48 I p.20 | 
"!SgneN,.): m'4-e Np .—. m-—l 
| GorpnacH a.1742 CorrM. t.1 p.139; S. GERMAIN a.1172 p.296 | 
6 ag Np. b,ceN, D). (ba-ey — Ui — c & N,xa 
| EuLER PetrNC. a.1141 t.1 p.201 


4-1 & Np L9. ii —1 & Nyxidm-1) 
d. Times, t.65 p.38 | 


104  meN. 
| BIKMORE a.1896 [A 
mn,n,pe Np. - 
*? oa"4b"eNpes2. .Dvrong)ne2NN,  jLucAsa.1891 p.342( 
3» a"—b" &€ NXp. D. apDvron, p—1) — bNDvrin, p—1) € N,xp 
| EuLER PetrNC. a.1741-48 t.1 p.201 


3€ 114 a£Np L). (a—2) —1 & N,Xa 
'? a£&Np -. (a—)! F1 € N,xa 
| LEmNiZ Mss. Math. t.3 B11 fol.10: 


nuorum usque ad numerum qui antepraecedit datum di- 
quit 1, ... si datus sit primitivus. Si datus sit deri- 


* Produetus con 
visus per datum 
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vativus relinquet. numerus qui eum dato habeat communem mensuram 
unitate majorem. » | 


| WiLsoN, (WaRtNG a.17110. p.218). 
Dm. LAGRANGE 2.1771 t.3 p.425 ( t 


'9 ag Np.— ae Norl .(a—1)14-1 & N,xa 
"c agN, Maple Np D. (aT "F1 & Nxia- T) 


Bow 481 * ul » —2» 
| WARING a.l770; a.1782 p.380 :.—. Sit à numerus primus .,. 
gun. nm ue 
n 
numerus, sin aliter —1 integri erunt numeri, s! 


j Dm. LAGRANGE 2.1771 1.5 p.431 | 


(ubi erit -|-1, quando ";!. fit par. 


12941 a£ Np. be 1(a—1) . D). Cub) e Nxa 
) Letmsiz. Meth. Sehr. t p.102: 
- Si numerus rerum sit primitivus, combinatio ejus quaelibet per ipsum 
dividi potest, dempta prima et ultima. | 


30 a£Np.be07(a—1) .—). Ca—1 b) e Nxa 4 —1) 


9 agNpe2.bg2-(a—1) .. Ca4-1, by e Nxa 
|o$*3 Lucas AJ. a.1878 t.1. p.229 | 


"€ Hp't 2. C(a—2, b—1) & Nyxa — (—1) xb 


Existe plure tabula de Np, et de divisores: 


J. Ch. Burekhardt, Table des. Dieiseurs pour tous les nombres du 
deuzi?me million. Paris 2.1814; froisi^me million... Paris n.1816; premier 
million. Paris a.1817. 

J. Glaisher, Factor tabe for the fourth million. London 1819; fifth | 
million, a.1880; sieth million a.1883. 

Z. Dase, Factorentafeln. für alle Zahlen der siebente million, Ham- 
burg 2.1862; achfe million a.1863; neunte million a.1869. (Nono millione es 
completato per Rosenberg); zehnte million inedito, conservato in Archi- 
vios de Academia de Berlin. 

J. Kulik linque manuscripto non. terminato de tabula de divisores de 
mumeros 1:710* conservato in Academia de Wien. (Vide Encyelopüdie 
2.1901 t.1 p.952;. L 

Davis, Les nombres premiers de 100000001 à 100000699, JdM. a.1866 
$.2 t.11 p.188. 
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3* d. óEN,. pe Np 2). 
*0 mp(p,a) — max [N^ za(ee NX p^)] Df 
Si a es numero naturale, et p es numero primo, mpips«) indica: ma- 


ximo exponente de potestate de p que divide a. 


"4 mp(pa)eN, . «ee NxpNup(p,a) . a/pNnp(pya) «€ Nx» 
[ meN, . pn 2a . e m-FN, 2. apr D. aem Neb. 0e Nyvea(ae N,. 
xp*). eq Non aste Nox pr ) e (n--Nj) . $max L8 2. P ] 


*$ mp(ra) —2N^c3(8 NXp* . aZp' «e N,xp) Dfp 
"3 mpí(p, ab) — mp(p,a)--mp(p,/) 
[ «e mp pea). mp p,b) 2. ae Nyxpz . be NX py » ajpt ee NXp - 


bjpt es NyXp D. axbe Nox pets . ajpesiree NX p 3. 
mp. p, ab) 4] 


"4 a£ N,xb D. mp(p,a) & mp(p,b) 
[ eeN, . a2 be 2. mp(paa) — mpi pjb)-Emp(p,e) 8 mp) ] 
"5. mp(p, a") — bxmp(p,a) 


*6. mp[p, Diab] — min[r mp p,a)vt mp. ,5)] 
"7 omp[p, minb)] — max [r mp( p.m v c mpCp,b] 


ge 2. abeN, nO 
4 ceNp D. mpi) 20 z ). a—1 


p . ae N Xa: 2. mpra) | 
3 agNQXb -— ae Np. )z.mp(z,a)z- mpíz,b) 
3 agN, .— ce Np. Ov. mpza) e Nxb 


de 34 aR NMEN) — se Np^GN E3) D. mpra) e2N, 
| GiRARD. a,1634. p.156 | 
?ogne Nb I) 3 Np^as[ mpi, n!) —1] 
| LiovviuLE JdM. s.2 t2 a.1857 p.218 | 


64. | A 


»* be 
*0 a — Num] E7a^za[ Dvriz,a) 


*04 $1—I1.42—1.43—2 .. 


Euler (a.1760) voca $a « numerus partium ad « primarum », et PetrA, 
t4 II a.1780 p.1B, indiea per ad . 


Gauss, a. 1801, Werke t.1 p.30 introduee symbolo 4» 


Lucas a.I891, voca illo « indieatore », nomen introdueto per Cauehy 
5.1 C6 p.124 in sensu pauco differente. 


"* Dvrí(a, b) —1 . 7. dab) — (ba j db 
*? Dvr(a) —1 . ). (aNbb)—1 & bN, 

" a£Np |). $a —a—1 

4 ——.mgN, D). Da" — a" t(a-—1) 


Df 


VOCABULARIO II. 


101. Arithmetica G àgidujrocj, A arithmetie, D arithmetik, F arithmé- 
tique, HI aritmetica, R arifmetica. — scientia de numeros. 
C. arithmetico (102) — -o -4- -a (37). 
102, «rithmetico G, A arithmetical, D arithmetisch, F arithmétique, 
HI aritmetica, R arifmetie'. — numerico. 
C arithmo — -o -- -etieo (104). 
103. arithmo G, — numero. —) (101), log-arithmo. 
(Ultimo elemento de arithmo es -mo || L -mo (X 
In primo elemento arith-, Vanic'ek vide radice ar-||L ar- — ar-te ^ 
armo ^ .... Fick vide radice ra- || L ra- — ra-tione — -tione, || D reihe, 
rede. Ergo G arithmo || D reim 2 I rima). 
104. -etico G -jrieó-; — (102) ^ po-etico ^ phon-etico. 
arithmo — -o -- -e- —) arithme- G — numera, 
arithme- -- -to (135) — arithmeto G z numerato, 
nrithineto — -o -F- -ieo (35) — arithmetico. 
numero HI, F nombre, numéro, A number, numero, D nummer, 


numerus, R numer', 7) numer-abile AFHI, numer-ieo ADFHI, nu- 
mer-à aDfHIR, mumera-tione ADFHIR, ... 


C nume- (106) -- -ro (107). 


106. nume-, numera, eme. —) nume-ro, num-mo. 
||. G neme, nomo; D. nehme. 


105. 


107. -ro — nume-ro ^ ag-ro ^ mace-ro ^ integ-ro ^ libe-ro ^ rub-ro. 
|| G «ro  ag-ro ^ eryth-ro ^ eylind-ro; S -ra. 
108. zero AFHI (mon L). C- Arabo: sihron. 
109. pius, plure ; ADF plus, R pljus' (in Mathematica, cum valore --); 
I piü,  plur-ile (vide nota ad N. 56), F' plusieurs: 
|| G poly, G.antiquo plos; S puru, D viel. 
C ple — -e -r -us. 
110. -us, -ure, -ore, -iore —) (109), maj 
—) maj-ore, min-ore, infer-iore, poster-iore, 
]| A -er; D -er, gróss-er — gross, j 
S nav-jas — L nov-ijore — D neuer — R nov-jes-ij 
"Transformatione de E s in r, ut in N. 5 s commune ad LAD. 
Voeabulo D gross -- suffio E -ios — grosser, ubi litera i es expresso 
per transformatione de -o- im -ó-. 


111. pie (L.antiquo. — ple-no, F pleim, H lleno, I pieno, com-ple-to 
AFHIr., sup-ple-mento ADFhI, ... 
|| G ple, A full, D viel, voll, R pol-no, S par. 

112. énductione ADFHIR. C. in (113) 4- due (30) J- -tione (12 

113. 4m, L in, FH en, || A in, D in, G en, R v.  in-stituto ADEHIR. 


Formul. t. 5. E 
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14. NUMEROS. 


41 uno, un-, F un, HI uno. 

2) un-iforme ADFHI, un-ione ADFHI, un-iversitate ADFHIR... 

|| a, an, one, D ein, G oino, Slavo ino. C- E oino. 
2 duo, du-, F deux, H dos, I due. — du-alismo ADFHIR. 

|| & two, D zwei, G dyo, di-, R dva, dv', 8 dva. CC E dvo. 
2 tres, tri-, F trois, H tres, I tre. —) tri-angulatione ADFHIR. 
| G treis, tri-. —) tri-gonometria ADFHIR. 
| A three, D drei, R tri, S trajas. C E tri. 
4 quatuor, quar-, quadr, quater, F quatre, H. cuatro, I quattro. 
—) quar-to ADFHIR, quadr-atura. ADFHIR, quater-nione. 
| G tettares, tetra-. — tetra-hedro ADFHI. 
]| A four, D vier, R. c'etyre, S e'atvar-, eatur. (C E quetur. 
& quinque, quin-, F cinq, H einco, I cinque. —) quin-ario ADFHI, 
quin-to ADFHIR. || pente. — penta-metro ADFHIR. 
| A füve, D fünf, R pjat, S pane/a. 7 E penque. 
6 sem, F six, H seis, I sei. 
|| A six, D sechs, G hex. R ses-tt, S sas, (C E sex. 
7 septem, V sept, H siete, [ sette. 
| A seven, D sieben, G hepta, R semi, sedpn-, S sapta. (C E septem 
4 octo, F huit, H ocho, I otto. ) oeto-bre ADFHIR. 
| Aeight, D acht, G. octo. R vos-emt, ostmm-, S as'tn. (C E octo. ! 
9 novem, F neuf, H nueve, I nove. 
| A nine, D neun, G ennea, ena, S nava. (C E neun 
10 decem, dec-, F dix, H diez, I dieci. —) dec-i-metro ADFHIR. 
|| G deca. — deca-litro ADFHIR. 
| A then, D zehn, R desja-tr, S daqa. 
400 centum, cent-, F. t, H ciento, I. cento, AD cent (moneta). 

|| G he-caton. — hecto-gramma ADFHIR. 

|| A hund-red, D hund-ert, R sto, S cata. 

CC E cento (7 cen- (— decem, L -gin- de tri-gin-ta, G -con-) 

E -to (135, — M). 

41000 mille, mil-, F mil, mille, H mil, I mille. 

—) L mil-ia, millia, A mile, D meile, R milja. 

C. (secundo Brugmann) smi (L sim, G mía, —1) 

-- hili (|| G ehili-oi, S sa-hasra-m, E gheslo). 

1000000 milione (non L| I, ADF million, H millon, R millron'. 

C. mil- -- -ione (accrescitivo D. 


115. eifra Stifel a, 1544), cyphra (Euler) C Arabo cifr. 
A cipher, eypher, F chiffre, HI cifra, D ziffer, R tsifra, s'ifr", 
116. additione AOFHI. C. addito (111) — -o - -ione (118). 
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195. 


136. 


121. 


138. 


199. 


130. 


131. 
132. 


133. 
134. 


addito C. adde (118) — -e 4- 


(9) 4---to. (185). 


-ione — (116) ^ un-ione ^ leg-ione ^ opinione ^ ..- 
rn -— 0 (1359) — -o 4- -ione. 
adde, A add, D addire. C ad (41) 4- -de. 
-de — ad-de ^ con-de ^ e-de ^ per-de pone, fae (131). 


|l S dha-, G the-, A do, D thu-e. 
summa (nomen), Asum, D summe, F somme, H suma, I somma, 
Rsumma. C summo — -o 4- -a (126). 

summa (verbo, A sum, D summire, F somme, H suma, I somma, 
— adde. (C summo — -o 4- -a (4). 

summo, | sommo, H sumo. — surmm-ario, summ-itate. 

|| S upama. C sup- -- -mo. 

sup- 2) sup-er, sum-mo, sus- sus-eita, sus-pende. 

|| G hyp- — hyp-er ^ hyp-s ^ hyp-so. 

A up, over; D ob-, über, ober, oben, auf, 
(8 upa — L ad), 8 upari — L super | 
Es ligato eun suo contrario: sub (95). 


-mo — sum-mo ^ pri-mo ^ infi-mo ^ supre-ino ^ extre-mo ^ .. 
septi-mo ^ deei-mo ... ^ ani-mo ^ fir-mo ^ gru-mo ... 

]| G «n» — thy-mo (— L fumo) ^ ther-mo ^ hebdo-mo. 

S sapta-ma ^ das/a-ma. D war-m ^ rau-m. R dym'. 


-, indiea feminile naturale aut artificiale. 
— (121) ^ fili-a ^ ordinata ^ recta. || G -a (31). 


8 


muwlttiplicato (- multiplica. Ato (135). 
multiplica H, A multiply, D maultiplieire, F multiplie, I moltiplica. 
C multo — -o - -i- -- plien. 

multo, | molto, H mucho. —) multiforme AFHI, mult-itudo,... 
|| secundo-Vanie'ék, A many,,D manche, menge; R mmogo. 
Seeundo Fick, L meliore, mille. Secundo Corsen, L mole. 


plica, F plie, H plega, I piega. 

2) ex-pliea ^ com-plica ^ du-pliea ... 

|| G plece a2éxe, S prag-na, D flech-te, L pleete (295). 
multiplicatione, ADFHI. C- multipliea 128) 4- -tione 13). 
producto H, A product, F produit, D produkt, I prodotto 

R produet'. C. produce — -e 4- -to. 

produce AHL, F produi-re. (C pro -- duce (20). 

pro, A pro, F pour, H. por, pro, I per, pr. 

—) pro-eessu ADFHIR, pro-fessore. || G pro, pro-blema ADFHIR. 
|| A for, far, D für, ver-, vor; R pro; S pra; L per. 
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135. -to, ADF -t, H -do, I -to, R -t. 

— ama-to ^ dele-to ^ uni-to ^ no-to ^ produe-to ^ fac-to ... 
acu-to ^ denta-to ^ onus-to. 

||| G -to. cathe-to, epithe-to. 
|| A -ed, -d — united ^ add-ed ^ subtraet-ed ... 
D -t, -et, R -tyt, -toe, S -ta, -ita. (— E -to. 

136. factore, AH factor, D faktor, F faeteur, I fattore, R (non math.) 
factor'. C. fae -- -tore 

197. fac, F faire, fai-t; H hace; I fa. 
7) fac-tura DFHiR, fae-ultate ADFHIR. 
I|. A do, D thue, G the- (23), ti-the-mi, S da-dha-mi, R dje-tr, dje-lo. 
z L -de (120). C E dhé. 

Linguistas pone : 

E dh — 8 dh z Gh -—Ad-—Drthzlid-L f,si initiale, 

L d si medio, et L b si eum r, aut ante /, aut post «. 

L fae C. L feci — G thé-ce. 

198. -tore A -tor, D -tor, F -teur, H -dor, -tor, I -tore, R -tor', 
2D ora-tore ADFHIR, doc-tore ADFHIR. 
||. G -tor, -ro9, -rog- — rhe-tore, his-tor-ico. S -tar. 

$83. 

139. potentia, potestate, A poteney, power, D potenz, F puissance, 
H poteneia, I potenza. —) potentia-le ADFHIR. 
potentia C potente (140) — -e -- -ia (143) — pote (141) -I- -ntia. (144). 
potestate C7 potes (141) -- -tate (10). 


M0. potente HL, A potent. C^ pote (141; -L -nte (143). 


£, it, -ent, HI -ente, R -ent'. 
D stud-ente ADfhIR, differ-ent-iale ADFHIR, expon-ente. 
|| A -ing, D -end, G -onti, S -anta. 
Exemplo: S bhar-anta, G. pher-onti, L fer-ente, ACCL (dif)fer-ent, 
A||L bear-ing, D|| L (ge)bür-end, HI (eon)fer-ente, DR (dif)fer-ent(ial). 


143. e, -ien, F - ,R-ija. 
seient-ia, famil-ia ADfHIR, patr-ia, Ital-ia. 
— analog-ia ^ geometr-ia ^ ... 
14. ntia, A -ence, -eney, D -enz, F -ance, H -encia, I-enza, R. 


2) corresponde-ntia. ADFHIR, díffer-entia ADFHI. 
C -ente (142) — -e -4- -ia (143) 

145. basi, G fBác-;, ADFHIR. C. ba- (146) 4- -si (24). 

146. ba- G, || L va- D FI va; 8 ga, A go, D gehe. CC E gva. 
2) basi — pede, ba-sileus — dux, rex. 

141. exponente H, ADR exponent, [ esponente, F exposant. 
CC expone (148) —- -nte (142). 
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148. edpone H, I espone. C- ex (15) -|- pone (149). 
149. pone HI 7) (148), com-pone, dis-pone; — F pose. 
85. 
150. naturale I, AH natural, F naturel, D natürlich, R naturalmyj. 
C. natura (151) 4- -le (6). 
151. matura HIR, AF nature, D natur. C- nato (151) — -o -- -ura (153) 
152. mato l, F —) (151), nat-ale, nat-ione ADFHIR, nat-ivo. 
CC. -gnato — co-gnato ^ a-gnato ^ ... Vide 249. 
— genito C. gene (154) — -e 4- -i (9) 4- -to. 
153. -ura — (151) ^ flex-ura ^ fig-ura ^ ..- 


154. gene L.antiquo. — genera. 
D (52), gene-re, gene-rale ADFHIR, gen-ito, gen-itore, gen-te. 
|| G gene ^ oxy-gen-o ^ homo-gene- 
|| AD kin-d. S g'an-, g'anita, g'anitri. 


156. majore, A major, D major, meier, F majeur (C. majóre), maire 
(C. májor H mayor, I maggiore; || S mahijas. 
C mag- (196) 4- -iore (110). 
106. mag- ) ^ mag-istro aDfhiR ^ mag-no. 
|| A may, make; D müge, mache; R mogy. C. E magh-, mag-. 
(Es ligato ad. G. mega, mega-lo, mech-anica, man-gano. A more 
much; D mehr; S maha 
157. minore L, A minor, F mineur, H menor, D minor (Determinante) 
R (non math.) minor'. C iin- (158) -- -iore (110). 
158. mino (L. raro). ) (151), min-imo, min-istro ADFHIR. 
|| G min-ythe, D. min-dern, R men-is'tj. C7. mi- (19) -- -no (160). 
159. mi- — minue. D (158). || S mi. 


160. -no — mag-no ^ ple-no ^ Roma-no ^ pater-no ... 
|| G -no — co-no ^ hyp-no ^ ehro-no. 
A -ne — do-ne ^ go-ne, D -n, geworde-n, gebisse-n, R -nyj, S -na. 
R pol-nyj 2 S pra-na — L ple-no. 
86. 
161. minus AD, F moins, I meno, R minus', C7 min- (158) 4- -us (110). 
Operatione — e« dieto « subtraetione ». a—h es « differentia » inter a et b. 


102. subtractione ADFHI. CC sub (95) -- tracto — -o -- -ione (118). 


163. subtrahe, A subtraet, D subtrahire, F soustraire, H substrahe 


I sottrae. CC sub -- trahe (1 
164. tracto H, A tract, trait, F trait, I tratto. (^ trahe — -e 4 -to. 
2) (162), con-traeto, abs-tracto, traet-ato, tract-ione, tract-rice. 
h- 4- -to — -et rah- J- -to —) tracto, veh- 4- -to —) vecto. 
165. trahe, F trai-re, HI trae. 


10 II. 
166. differentia, A difference, D differenz, F différence, H diferencia, 
I differenza. — differentia-le ADFHIR. C- differ J- -entia (144). 
167. differ A, DI differ-ire, F différ-er, H difer-ir. 
C. dis- (91) -- fer (168). 
168. fem — (166), con-fer-ente, fer-tile. 
|| G phere — phere-tro, phos-phor-o, reo-phor-o, peri-pher-ia. 
A bear, D (ge)büre, R bra-tz, bert, S bbar. C E bher. 
Ebh-—Sbh-Gph-cAb-Db-HbczL .t. -b-(L f- initiale, -b- 
medio). 
gt. 
169. diviso HI, F divisé. (C di- (51) -- viso (114). 
110. divisione I, ADFH divisi C. diviso (169) — -o -- -ione (118). 
iA. divide AHI, D dividire, F divise. (C di- (51) -|- vide (115). 
112. dividendo L, AD dividend, F dividende. — que debe es diviso. 
— divide (171) -|- -ndo (176). 
113. divisore I, ADH divisor, F diviseur. C- diviso (169) -- -re (171). 
174. viso HI, — vide (175) — -e -- -to (185). 
-d- -- -t- D -s-: elaud- -I- -to C) elauso, plaud- -- -to  plauso, ... 
lió. wide, F voicr, H ve-r, I vede. — (171), e-vide-nte, in-vid-ia, pro- 
vide-ntia. || G eid-, ide — id-ea, parabol-o-ide. A wot, (wisse — sei) 
R. vid-jetr, vid', S vid, vidh. 
116. -endo, -ndo — (172), minu-endo, multiplica-ndo, secu-ndo. 
1775. -re parte de suffixo -tore (138), -sore (173). 
89,10. 
118. maximo H, ADFRL maximum, I massimo. 
C. mag- (156) 2- -si- -- -mo (125). Elemento -si- non es simplice, 
119. minimo HI, ADFRL minimum. 
C mino (158) — -o -- -i- (9) -- -mo (125). 
180. muitíplo HI, AF multiple. CC multo — -o -- -i- (9) -- -plo (181). 
181. -plo — (180) ^ sim-plo ^ du-plo ^ ... || G -plo 2) di-plo-ma, D -fal, 
-fel, zwei-fel. CC ple (111) — -e 4 -o. 
182. -o — (181) ^ profug-o ^ luci-fer-o ^ prod-ig-o ^ bene-vol-o. — -ente. 
super-o ^ infer-o. || G -o, strat-eg-o, anthropo-phago. tele-graph-o. 
gi. 
183. quoto I, quot, quoties, quotiens, ADF quotient; H cociente, 
I quoziente. —) quot-a, quot-idiano. || S eati, catitha. 
184. resta HI, A rest, F reste, D restire. (7 re- (186) -|- sta (11). 
185. sesto (non L) HI, AD rest, F reste. 
C resta (184) — -a 4- -o (182). 
186. re-, red- — red-de ^ re-trahe ^ re-clama ^ re-pugna ^ ... 


Continua post Algebra. 
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8l f j (functione) 
($1-4 contine omni complemento ad Logiea mathematica, occurrente in 
continuatione de Formulario). 


* orn 

* Funetio, operatio, correspondentia » es voeabulo identico, 
ant simile inter se. In lingua. commune, omni vocabulo relativo, 
ut «patre, filio.» indica functio. 

Funetio es expresso in plure casu per signo que praecede 
variabile, que me voca signo de « prae-funetio» Ita, in «logo, 
sinz», «log, sin» es signo de prae-functio. 

In alios casu, signo de functio seque variabile; me voca illo 
signo de « postfunctio». Ita in c! (pag. 52), «!» es signo de 
post-funetio. 

Nos considera duo classe & et; et nos seribe we aj, et le- 
ge « w es signo de post-functione, que transforma omni « in 
b» vel «» es transformatore de a in b» vel «»w es a ef b», 
si signo wu seripto post omni individuo arbitrario a' de classe 
4, produce novo elemento a, que pertine ad classe P. 

In symbolos: 


*0  ajbeCls .)-. we ayb aea D ,. anu &b Dfj 


Et nos scribe u£ bfa, et lege « v es signo de prae-funetio- 
ne, que ad omni «4 fac corresponde aliquo b » vel « w es b 
functione. des c »,si signo » scripto prae omni « produce ele- 
mento de classe b: 


"4. abe Cls 7). we bfa .—: £a . 7)... wr £b Dff 


Pro brevitate, nos enuntia propositiones super uno solo de 
duo signo f et j. 
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" ajbeCls. ug ajb .m,ygea ay. ). vu yu Operu 
[ 82 P-1 D. ac ss(u — zu) . 8e 2). ye ss(ru — su) 2. Ths ] 
Si duo objecto x et y es aequale inter se, et si super illo 
nos fac identico operatione w, et duo resultatu fi aequale. 
Nos « opera per » » quando nos transforma aequalitate àv — y 
in ux — uy. 
*? abceCls.we ajb ca). ue egb 
[ Hp. ec 2. aea D. xu sb 12. P. ] 
*:3 ab,ceCls. ug ayb . b. e D). ve aye 
(. Hp 2: ea D. usb 2. zu se 1. Ths 
Si u transforma to-s « in 5, et si c es subelasse de a, tunc w trans- 


forma to-s c in b. Si w es semper a ef b, et classe b continere in c, tune u. 
es a ef e. 
* ?1 -SNJN, [284-133] 


-F * successivo » es operatione que transforma numero in numero. Es 
propositione primitivo -2 de $--, seripto per signo j. 


"? seCls.0es. E e s D. Ns [ 2 Induet ] 


'" aeN,C). a €NJN, . Xa e NJN, . I & NN, 

—a € (a--N)IN, : aeN, -. /a €(aXN) JN, 

[28-41.8x11.8N11. 8-131 . S111] 

Si a es numero, tunc operationes : 

-Fa, « plus a », « additione de a », « to adde a», 

Xa, '« per a », « to mul à per a», 

IW. « ad a », * to eleva ad potestate a », 
transforma numero in numero. 

Operatione : 

—4a, « minus a », « to subtrahe a » 

es possibile supra numeros superiore ad d, et 
la, «in a », «to divide per a » 

es possibile supra multiplos de a. 

Plure Auetore moderno claude variabile inter (). Sed parenthesi jam 
habe in Arithmetica usu determinato, de eollega. plure elemento, et nos 
non pote ute illo in novo sensu. In vero, in scriptura (x), litera a non. 
es ligato ad aliquo elemento. Omni Auctore scribe logz, sinr, et non 
log(z), sin(z): f'z--h) et non f(--h)). Lagrange, Abel... non seribe pa- 
renthesi in hoc novo sensu, introdueto verso a.1823. 

Nota differentia inter f et f; f es symbolo constante, que nos lege 
* funetione »; f es litera variabile (I 81), que pote repraesenta omni objecto, 
p. ex. aliquo funetione. 
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* 


KU 


01 


a,b,c,de Cls 2): 
u& agb . v& byc . aga. . ). aur) — (au)e — aur Df 
ug bfa.. c£ cfb . ea. uv. (mus 2 v(ux) — vuo Df 
ug agb . v£ bye . ). uve & aye 
ug ajb . v& byc . we cyd , argu 7). (anu)(mw) — (eueyo 


Signo vu, de P -01, indica operatione composito per operationes wu et v. 


* os 


&c£o0oà6ó 


"s 


Nos diee que es operatione simile (si 


sim rep idem 
ajbce Cls D). 
u& (bfajsim .—: we bia : a,yea . uc — uy. oy. c—y Df 
u£ (bfa)sim . ca .. w& (bfe)sim 
» «bie |. ve (cfa)sim 
» .ayyea .—) . Wan uy 
» . v£ (cfb)sim . 7. vu £ (efa)sim 
4 8 (N4Njsim 
a£N, D. "ka € (Ng Nysim 
agN, D. Xa. & (NjN)sim . |. & (NjN)sim 
u£ (bfa)rep .—: we (bfa)sim : yeb y. 3p an xa(ur —y) Df 
ug (bfa)rep . v& (cfb)rep . D). vw € (efa)rep 
idemr — x Df 
) inter elasses a et b, si uw es 


operatione tale que, si duo resultatu es aequale, et objecto primitivo es 
aequale inter se. 

Operatione w es « reeiproco » (rep), si es simile, et si ad omni b eorre- 
sponde aliquo a. 

«idem » indiea identitate. 


se 5. seCls. ue sjs aes . bee N, 
"4 au -a Df 3» 7 au(b4-) — (aub) Df 
"9 / aub £s 


[ Hp. 00. P1 D. Ths : Hp . aub es , P:3 2. au(b4) es : Induct. 5. P] 


[2 P3] 


m , ). (ub) € (sys)sim 

.bz0 2. Ths [n 
Hp . ub e (sys)sim . dyes , aom y L2. aub -—yub . 

(yub)u. 2. au(bi-) -— yu(b--) [E 
Hp. im . (3) 2. ub) e (sjs)sim (3) 
(1).(3). Induet .-5. P ] 
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(6 TESJS OPES | De. drum — aeu 1). (aub)e — (acjub 


[ Hp.50.P-1.. Ths () 
Hp . (aub)r — (avjub . P-9 2. [au(b4-]e 2 [(aubu]y 
[(av)ub]u z (av u(b--) [E 


(1). (2). Induet .. P. ] 


*641 Hp P*6 , P. (aub)ve — (avc)ub 
[. Hp- (ub;v,c)(e,u,b) P*6 .. Thsj 


*62 Hp P6... a[(wr)b] — a(ubvb) 
[ Hp. 50 .. Ths üy 
Hp. af(uv) nubi eb —). a[ (wey ba] zz al (ue)b ur 
a(uby vb)ue 2 a(ub)uCeb)e z a[u(b4- JE v(b--)] 2» 
(1).(3). Induet .. P. ] 


*? a(ub(ue) — a(uckub) [P*61 , vu 5. P] 
"8 (nubyue — auib--e) 
[ Hp.ez. P-1.2. Ths a) 
Hp. (eiliue caue) D. [(aub)uc]u  (au(b--e)]u. [5] 
D. (aubyu(es-) 25 au(b4-c4-) (8) 


Hp . (1). (8). Induet D.Ths] 
Definitione de operatione repetito. Si s es classe, et u es tranformatio- 
me des s in s, si a es individuo de classe s, et b es numero, tunc aub 
indiea resultatu de operatione uw, repetito b viee, «uper a. 
Aüditione, multiplieatione, et potestate, in Arithmetica, es operatione 
repetito, et prineipale theoremas seque de theoria de operatione repetito. 


34€ 6. (N,,-Ps,u)Po1 :9 :3 :7.:8 
$4-P34 2 44 ^3 Á-2 
3e 70 anEN, 7). axb— 04b]  Dfp  [-gxProot] 
"doO(NS x2, 0)[(8, u, a) P3 5. 8X PET 
72. (NS, 4-2, 0)(s, «, a) PS-8 2. $XP1r2 
78 (No ba, H5, 0, e) (s, ui, v, a, D) P-62 5. 8X PES 


"à sECls . ug sjs aes. . o [(ua)b] — o[u(axb)] 


[ Hp. à—0 5. Ths (1 
Hp . zr[(uay] m z[u(a;b] -. (ua b] 5 a[uay]ua 
[uia xb)]ua Z5 aru(acxbaá-a) 25 au[az(b3)] (3) 


(1). (2). Induet .. P ] 
7B (N, a, Os uir) P4 3). 8x PL 


HH. $1 fj id 


se Eu ayasN, D). aa — a^ — Main] Dtp 
(Ny, Xa, T)(s,usa)P5:1:2 5. SNPI-0-01 
(NX, LS. a3 2 8L 1 


6. xb, TG; u.v,a) P5762 E 8NPES 
(No Xam n, J(s,u,a,b,a) P8 9. SNP4 


3k 9. seCls. ve sfs . a&s . beN, . ). 
*5 va-a $0 g'"'g — rra) Df 


Si signo de funetione prae 
indiea functione repetito. Nos 


de variabile, plure Anetore per exponente 
ribe exponente ad operatione D. 


indica signo Ds MERDA. que ealeulato super 
resultatu 4. Ce notatione es frequente in SX, I7, lim, D, 
(la) 4 indiea signo de postfunetione, que ad ; fac corre- 


sponde Nos lege signo 4x « 4 inverso x », vel « 4, ubi 
varia a »; et nos defini illo ut seque: 
3€ 13 abeCls . ue bfa L2. (uax)jo zu Df | 

CS ME ug ayb. 9). (aan) — Df 


ge 2. üaybeydeCls . ue Ufa). 
KU ua zm yap a aatis wy) pf: 
[ P0. Operye .. P] 


*001  y&£ ufa, .—. qp vate . v 


"4| med. ). um e u'a 


'"? ca —). wc )wa Oper «* 


[. Hp... easque) D as (ue). Oper . Opery 2. P. ] 
*$. Wa e £827), um 86 


4  ca.d^a D. wel) — uses ud Distrib(* )) 
[-Dt* 5. u*(ewd 2 y2 [ieu ^ es ue] 
Distribes) 2. qa ca[ omes (uar) v. ders uar] 


E23 aai [a ees uy] v [3p does (enu) ! 
Distribg,u) 2. * aj p ees (ua) ] v ys [p deses(uea)] 
Dt: D. " w'cwud ] 


18 IL. $2 ** 


"o aQéa)ye —. 3 a^o3(r ec) 
[ee y. qp uta m. ens amicum) 
$334 —: " qp an acs[ 51 e^ psy uac)] 
Df 2: , : qp enu ) 


N . (uzse) ] 


"& — r£cfb .7. c(u'a) m (evya 

| Hp D. r(uw'a) — z:3 ufa ^ ysvy —2)] 
P6. » zspqp a cs|ur e gay —32)] 

zug am xsvur —z)) | 


7UOwAA-A 
"Bo dva .). wur tur 


Si a, b es classe, et si & es signo de praefunctione de a ad 
b, tunc »'a, lege « » de aliquo a », vel «w de omni a », vel 
« u des « », repraesenta classe de differente valore de expres- 
sione wx, ubi zx sume omni valore in classe &; vel es classe 
de omni y reductibile ad forma y — wr, ubi »' es aliquo indi- 
viduo de classe «4; id es, omni y tale que existe aliquo a et 
4 tale que y — wr. 

w'& es « imagine de classe a, in correspondentia 4 ». 

Per definitiones opportuno, nos tace signo ' quando non exi- 
ste periculo de ambiguitate. (Ex. P3). 


3€ 0. abeCls .ueagb 7). aw yag anxa(xu —y) Df 
" k& Ols  ). Cls'k — ya qp Cls ^a (rk —y) — Clse ya(y Dk) Dtp 
Si wu es signo de post-functione, nos inverte signo *; formula a'u, im 


lingua commune vale cirea «des a to w ». Seque valore de Cls'k, valores 
de ak, vel aw, ubi a es classe arbitrario, conforme ad Df II $4 P 1:0. 


"Oo ug CIS'N,.a£N, 7D). ua — uda m (v4a)atu Dfp 
E apu m (ada) 
| 2IgiPrr2] 
Si w es elasse de numero, et a es numero, w--? indica valores de 
za ubi varia z in classe z. Es definitione praecedente seripto sub forma 
plus breve, per symbolos de praesente 8. 


d& 44 beds Cls . ue (bfa)sim , e ja . d )a ;). 
u*(ed) — uten ud 


"2 ug(bfa)rep .—. ue (bfa)sim . b 7) w'a Dfp 


jun 9 
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3e abcdeCls IX c0 ab (rysieea.yeb) Df 
*00.— (my) € (ab) .—. wea . y&b Dtp 
*02. a:b:c — (aib)e — (x;yz)a(rea . y&b . sec) Df 


Si a, b es classe, atb indica omni systema y (considerato 
in I 82 P6), ubi es elemento de classe c, et jj es elemento de 
classe b. Illo es differente de «b. tema formato per classe 
4 et classe b. In. defectu, in nostro linguas commune, de voca- 
bulo cum valore proximo ad signo, nos lege illo « virgula 
et puncto ». 

Si ps, es propositione cum duo variabile 7 et jj, vel relatione 
inter duo variabile, et si z^ varia in classe v, et y in classe 
b, tunc. (x;y)2ps, es Cls'(atb). 


Ub (anb) D (eid) — aye . bid 

"9 (aib)— (eid) qe. bd 

*9. (ai) — (ed) . (a;b) — (e:d) 

"A (anc) i (bd) — (aib) ^ (ed) 

*8o (auckb — (aibe(eib) . o aubed)—(aibe(aid) —Distrib(:, v) 
*6. (auc) bud) 2 (ab) o (eib) v (aid) v (etd) 

"D og(ai) —. ga. 

LEM HT) [5277] dei ou) 

g^ uo ture utu s 


1-9 Panos RdM. a.1900 t.6 p.120] 


3e zuo ucECIS'N, DD. un 


y 3) sui) Dfp . 
[2g Pr] 


84 F (functione definito) 
Vocabulo « functione » in Mathematica habe saepe valore 


de symbolo «f». Resulta de suo definitione, que si » es trans- 
formatore des a in b, et si c es classe parte de c, w es etiam 
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transformatore des & in b (SI P3). Per exemplo, si nos sup- 
pone operatione « mod » (valore absoluto) definito pro numero 
imaginario, illo resulta definito pro numero reale. Et post 
definitione de « mod » super numero imaginario, nos pote de- 
fini modulo de numeros complexo de ordine superiore ad 2, 
et modulo de substitutiones, et modulo de vectores, etc. 

In Mathematica non existe uno definitione p. ex. de « mul- 
tiplicatione », neque in Formulario existe aequalitate de forma : 
x (expressione composito per alios signo). 

Sed existe definitione de multiplicatione inter duo N, post 
inter duo n (numero relativo), inter duo R (numero rationale), 
etc. In. Formulario non es difficile de inveni plus que 30 defi- 
nitiones de Xy. cum hypothesi-s differente, 

Ergo ad signo de functione non es ligato campo in quo func- 
tione es determinato, dicto campo de variabilitate, nam nos 

' pote semper restringe et dilata illo. 

In consequentia, nos non pote loque de aequalitate de duo 
functione; nàm duo functione pote produce identicos resultatu. 
in uno campo, et differentes in altero; duo functione arbitra- 
rio 4 et » habe semper campo de coincidentia, expresso per: 
uar rr. Nos non pote loque de numero de functione. que 
satisfac ad aliquo conditione. Nullo functione es invertibile; ete. 

Quando mathematicos loque de aequalitate, numero, inver- 
sione de functione, vocabulo « functione » responde ad syste- 
ma (uid), ubi » es functione, eonsiderato in $81, et « es campo 
de variabilitate. Nos voca illo « functione definito », et indica 
per F, aut Funet, et nos pone per Df: 


3e Ll! abeCls. we ba . aea). (usayy 9 ux Df 
a et b es classe, et u es b functione des d, et a^ es a, tune per (usaja: 
nos indiea valore uz. 


"2 abeCls.ue bfa P. Variab(w;a) —a 
Variabilitate de /u;az) es classe a de valores de variabile. 


*3 abe Cls 7). bFa — vag bfa ^ wav — (sa) Df 

Si a et b es classe, nos voen » functione definito des v » omni ente v 
reducibile ad. forma v 2 (wir, ubi w es aliquo 5 functione des a, ut con- 
siderato in $1. 
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*'4  Funet — v2 qp(a;bja (abe Cls . e & bFa) Df 
5 4g Funet ; ). Variabo — ? Clseaa(5 Cls ^ ba(s& bFa)] Dfp 


*6  w,7€ Funet 7). ur — 
Variabu — Variabe : r£ Variabu 7), we — ee — Df 
Duo functione definito » et v es dieto aequale inter se, quando campo 
de variabilitate de » coicide eum campo de variabilitate de »; et si. pro 
omni 2» que pertine ad campo commune de variabilitate semper es uz 2 vz. 


"7 abe ls 7. bFa — bfa [Pl-1. 8f L-01 D P] 
De definitione -1 et de definitione de f resulta que omni functione defi- 
nito es functione. 


3* 2. aECIs L7) 
'0  bFa- Cls'(ka) ^ wajrea. .),. 3 yal(ysc)eu] : 

ea. (y;x)eu. (25x)&n Lus. m8 | Dfp 

"00. Fer — Cls'(Eia) ^ ua[:xea —,. num yal(y)euw] — 1|. Dfp 


"o webFa aga D). un mà y3l(yo)eu) | Df 


Bi a.b es classe, &Fa indica omni relatione inter / et «, tale que ad om- 
ni a responde uno solo 5. Definitione possibile de signo F per signo 
sine usu de signo f, que oceurre in P I. 


3€ 6 ^ue Funet sim .). w'— 


2 (Variabw)F(w'Variabu) ^ v2|;& Variabu 7. Df 


"4| «€ Functsim . 7). (uj! —w 

Si u es functione definito simile, tune per -!, lege: w inverso, nos in- 
diea illo funeti definito, que ad valore que assume ;, quando z va- 
ria in eampo de variabilitate de «, fac corresponde valores de variabilita- 
te de 2», et tale que sucee: 
ve. identitate. 


ione de operatione w et de suo inverso produ- 


*$ ace Cls . ue (bta)sim . re eFljsim 2). (eu! et ut 


'3 ae C 


ure (aFa)sim . 
: 


D 


"4 a8N, LO). Ga, N, 


Inverso de operatione --«, in 


EL 


—a, a4-N) 
npo de numero, es operatione —a, in 
aut aequale ad a. 


campo de numero superio 
D. (xa, Ny ' — Ua. axN) 


Formul, t. 5 [3 


82 HL. & F $& (YU 


num 3€ 40 ;un£N, .). num(IL F En) — m^ 
"4 Gn£N, D). num(L7 F E75)rep — m! 
| Luca PacrvoLo a.1494 foL43 v. | 
7$ | sEN,ong n-EN, D. num(E-7 F 1)72)8im — m/ (m—2)t 


lcm Fi-m — «variationes eum repetitione de objectos 1m ad n». 
(17m F 177n)sim — « variationes simplo ». 
Si mz, illos es vocato * permutationes ». 


CET M) 


3€ 1. w7eCls'Cls a» 
* (Ww —y8 zen —),. yex| Ju — za qunya (ce) Df 


Si w es classe de classe, tune fw, lege « parte commune des wu» vel 
« producto logico des w» indiea omni objecto pertinente ad omni elasse 
de systema wu. 


Uv, lege «universo des u » vel «summa des w» indica objectos per- 
tinente ad aliquo classe w. 
P*1 es analogo ad syllogismo. 


4 mea.agu .). xe yw 

2 Uwe) —Cwve«Cy Distrib (, J, y) 
3 (Yu) -—(Cw^y 

à v 2 U2U. - (Y2f0v 

* Um) 2 U^ Ur 

6 


Cv «Cv 2CYw» 
]:2-6 C. BunaLi-FonTI, MA. t.48 | 


"7 wr£ Cls .—. Ulttcsy)]atu]|y*o — (ute) 

Nos considera systema iy. Nos varia z in classe u; (asy) | z*w reprae- 
senta classe de systema. Nos varia y in classe v; [(zsy) | *u] | y*v reprae- 
senta classe de classe de systema. Suo universo vale (uiv). 
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* 19 n—-LN.—N, Df 
Expressiones, ut -F5 et —3, jam ad nos oceurre in HII $1 
P2'3:6, Illo es dicto : 


TEN, — numero positivo 
—N, — numero negativo. 


Vocabulo « positivo » et «negativo» habe valore de «addi- 
tivo» et « subtractivo ». 

Phrasi « numero negativo » habe forma grammaticale de 
« numero pari » sed valore differente. « Numero pari » es classe 
de numero, et inter vocabulo « numero» et « pari» es tacito 
signo logico ^. « Numeros negativo » non es numero, sed sy- 
stema composito per numero et signo —. 

n, lege. «numero relativo» indiea « numeros positivo et 
negativo ». Vocabulo «et» vale v. 


"4 abEN, D. ade (ED) — ab Df 
9o beN,.a8 b4-N, D. a (—b) — a—b pf 


Prop. 17 exprime eonventiones commune. 


EN, cup, uy £N,. Du uem — uy Df 
« Duo numero relativo z et j es aequale í i pro omni numero v, 
super que nos pote fae operationes | et --y, semper fl u-cz — uy ». 
*& abeN, D dra — b. ab 
| asbyusNo . 84-46 Diu u- b .—. ath (1) 
a,beN, . (1) . Export 2. ueN, Du . u--a zm ub (3 
($.Df3.5.P ] 
"5 abeN, 1D): —a — —b —. a—b 
[ ab, ueN, « u—a,u—beN, 9: u—a 25 u—b .z. u--a--a--b 
u—b-.-a--b .—. u-1-b—u-i-a .—. abi] 
'6 ab8N, D pa —b.—.a-0.b5—0 
| asb,usN, . u—b EN, 2: u- a 2 u—b —. u-pa-cb 
—. a-pb —9 .—. a0 . 69 ] 


"UD GEN, 7). a— ka Df 


B4 HL $6 n 
»* 20 cyen 2) omr4y— 
1m^ z3[ueN, . up, up v3- £N, )u. um 4-y— uM3] Df 

* Si c et y es numero relativo, z--j indiea illo numero relativo z tale 
que, si nos sume numero (absoluto) arbitrario 4, super que nos pote fac 
operatione --z, et super resultatu operatione --y, semper fi: 

u-pazd-y — uz s. 

"s ayeN, D. ado — (ab) | $1227] 

3 » —ua—lb — —(a4Mb) [$—1525P] 

*8. beN,. a£ b--N, «D. da—b — —b-4a — 4 (a—b) 

[8—1612P ] 


a,b,cen .—). "4 a4 en "US ap0-a 
(8 ab m—b4a "Pob e) m (a4-0)4-c 
WOogTe——bEÓ.a—hb 

3e 30 cen 7). —z — 1 n^ yat py —0) Df 
"4 agN,.) —(*4)— —a . —(—a) — a 

a,ben .. ? —angn '3. —(—a) —a 
"4 a—b-—aL(—b Df "5 —(aRb) — —a—b 


'6 cEn . 44-2» —b 


—— b—a 


3€ 4. abeN,. yen 2. 
"0 ra z—àn^zs[ueN, . uer EN, 7) u. (64 -2)a — wa4-:)) Df 
M. anc » E a(u4pa)-—auz)) Df 
* cy- , . (u-pa)y — wr-4-:)) Df 
'$ arua Dfp 
"4 (Tbxa—-ba 
[ Hp. Df 5. (--5)xa 2 mees(uN, Du -(u--b)xa 2 uxua--] 


Distribx,4-).O. » . uxa-Hbxa zz uXa-pz] 
Oper —wuxa.. » ^ -pbxa za) 
Distrib(2,s) 2. , za en . z—-4-bxa] 

Dfn .2. » zs z— --bxa) 

Df: 2. za[ zer --bea] 

Dfz 2. bya 


Dti » --bxa] 


Hi $6 n 85 
* (—baz ba 
6 (da)Xx(Hb) —-F(axb) |. — (—0xGH) — —(x0) . 
(4a)x(—5) — —(axb) |. — (—a)x(—b) — -F(axb) 


| DioPraNTO I 9: — « ey zl. Aeyur z04Aaziacunoleioa. oi 


faap£e. Ari M Pni Ónap&wr, ztoui Actyuv. »| 


34€ 5. abcen 7) cà axb en 3 0xa-0.1xa-a 
*$ abc) — ab4-ac "4 abba 

a(be) — (ab)e — abe 

ab —0 .—. a9. b5—9 

ac me. c0 7). a-—b 


e 


4 à à 


3*€ 6. abycden .). $x P2 
"4 a(b—c)4-b(e—a)4-c(a—b) —0 


*? (a—b)(c—d)4(b—c)y(a—d)4-(c—a)(b—d) —0 
[(a—4d, b—4d, c—4) | (abc) P1 .. P] 


*8. ab(a—b)--be(b—c)4-ca(e—a)--(a—b)(b—e)(c—a) — 0 
"4. (a4 -byb4-oye—a)H- 04-0) 3- a) —5)4- (174-2) (4-5) —6c) — 


—(a—b)(b—e)yec—a) 


"Wo (a—b)(b4-c—a)(a—b4-c)-(0—6)(a—b4-c)(a4-b—c)4- 
(e—aya-J-b—c)(b4-c—a) 2 —4(a—byb—e)yc—a) 
[[Ba—5—e, 3b—e—a, &e—a—b) | (a,b,c) P8 2. P] 
"6. a(b4-cyb--c—«)4-b(c4-ayc-a— 0) J-c(a-3-b)(a-4-b—c) — 6abc 
"1 a(b—c)(b4-c—a)-b(c—ayc-4-a—b)4-c(a—b)(a4-b—e) — 
3(a—b)(b—c)(e—a) 
3€ C0  ab(—a4-b4-c)H-bc(a—b4-c)H-ca(a pb —c)—3abc — 

(a—b)(b—cyYe—a) 

"4 ab(a—b-4-c)-bc(a--b—c)4-ca(—a4-b4-c)—3abec — 
—(a—byb—c) e—a) 

"/— aba4b—c)4-be(—a-b4-c)d-ea(a—b4-c)H-babe — 
(a4-0((b4-0y(c4-0) 

"9 /— ala—b-4-cya4-b—c)J-b(a4-b—c)( —a-b4-c)3-e(—a- b4-c)(a— 
b4pc) — 4abe—(—a4-b4-cy(a—b-4-cy(a-J-b—e) 
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*'4 | a(a—by(a—c)--b(b—eyb—a)4-c(e—a)(c—b) — 
abe—(—a-J-b4-c(a—b-4-caJ4-b—e) 
(a by(b—cye—a)4-(b4- c c—a)(—5)-(c4-0)(a— 0b —6) — 
Babe—(a--by(b4-cyeJ-a) 
"6 — (ap b- Fe) —a4-b4- ca —b4-c)H-(—b4- c a 4-06) -(a-4-b— 
cy—a4-b4-c) — 8abe-4-(—a4-b4-cYa—b--c)(a-J- b—c) 


"DB (aa bU cec 4-dd'4-(at/.—a bcd —e'd ) — (acA-bd)(a'c 4-b d). 
(ad —beya'd'—V c) 


* 


n 
3€ 10. a,ben . in,neN, —. "0-02 — SNPEO-08.— 71 a" en 
$24 — 8NPI2-4 *$ (—af-a 
*& (—a)N2m) — aN2m) "7 (—aN2m-F)— — aN2m4-1 


8 P2. P3. 


»* 11. aen .). 
"0 (a—b) — a'— 2ab4-D* 
4 (a--by(a—b) — a'—i 
7? (a4b-(a—by — 2(a*4-0) | Evcumpe 1 P9 
"9 (aby—(a—by — Aab i » » P5| 


3€ 12. abcen .). 
"4 (a—by-H(b—cy--(c—a) — 2(*4-0 -0—ab—bc—ca) 
z 3[(a—bya—c)4-(0—ayb AD —a)e—h)] 
[ (b—e,c—a,a—5) | (abe) 83:1 3. 


"2 (a—by-Hb—cy-F(c—a iiis — 3Xatpp-Ee 
*8/ (a4 -b-- cf Ha -b—c? pa bc ERI ab c) — 4(a*4- 94-05) 
*4à (a4 2bb4-c—a)--(b4-2ea—b4- c - (04-20 a4-b—6)—(a -b4-c)* 
8 XaJb4-c? — (ad-b—cf-b4-c—a cab 4-8(b4-ac4- be) 


'6 (—a-2b4-20)--2a—b--2cj-(b—eY — 9(a*- 9) — 222 
[ (2b--2c—a, 2c42a—b, 2a43b—c) | (abc) P2 .. P] 
| EULER a.1750 CorrM. t.1 p.515 | 


THX 608 8T 


se 13. ajbedgn . ). 
E) 


* 


u 
"2 
E 


* 


1 


(a--b4-c--d Ha -b—c—d par c—b—d (add —b—c) — 
(—a4-b-.c--d)'-(a—b--c- d 4 (a43-b—c Jr d Ha b4-c—d? — 
A(a* D 4c) | LEGENDRE a.1816 p.8] 
14. a,bgn .). 

(a*--ab-4-b*a—b) — a—»? 

2(a*4-*) —(a--b)(a* 4-9?) — (a—by(a-4-b) 

(ab — a(a—3b?* 4- b(b—3ay 


15. ajbcen .. 
a*b—c)4-U'(c—a)4-ca—b) — (a—bya-—cyb—e) 
a(D* —c^4-b(c*—a*)-c(a* —b*) — (b—ayc—ayc—b) 


"3. (a4 b) (a—8) o U--c)b—c) 4-4 -a)(c—a) — —(a—0)—o)c—2) 


4 


i 


6 


* 


kl 


à 


4 


EJ 


[ (be, era, a0) | (abc) P1 I. P. ] 
abe c)3- b(e- suani a(b—c-b(e—a) 4-e(a-—b* 
(abd c? —(b4pe— a) —(e-a—b*—(a4-b—cy — 24abe 
[ (b-ke—a, cab, a-Fb—c) | (ab, 83:8... P] 
(HDI 4o 3abe — (ab cat o—ab—ac—be) 
2(a* 4? - 9—3abe)—(a 4 b4-c (ab) 4-(0—c* 3 -(c—a)] 
3(a*4-D* 4-0) —(a4-b4-c a? -D* 4-0) —. 
(a—b(a--b)-(b—c(b4-c)J-(c—a)*(e4-a) 
2((a4-b--c) —2 abe] — 
(a—b(a4-b4- 1c)H-(b—cY(Ta-4-b 4- c)H-('0—2)( 4- 104-0) 
16, ajJb,c,den .—. 
(a4 -b—ecya-—bJ4-cy—a-b4-e) — 
aXb4-c—aà)4- (a4 c—b)4- e (a-b—6)—2abe 


(a—by--(b—cy--(c—a) — 3(a—byXb—eXc—a) 
[ (b—e, c—a, a—b) | (a,b,c; N33 5. P. ] 


a(b—cy--b(c—ay-r-c(a—by--8abe — (a-4-b)(b4-c)(eA-a) 
(arb. c-F(—a--b4-c*-(a—b-4-c!--a--b—c* — 
S(a 03-0) 4-6(—a--b4-c)(a—b4-e)a4-b—e) 


(ED E O-€OJMXGabed-abd--acd-A-bed)—(a-J-03-c4- d (at- 
D-po-Ed —ab—bc—ca—ad—bd-—ed) 
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76 (abe a—b4- cj -(a—b4-cya--b—cy--(a--b—c) 
(—a--b4-c)4-—a--b4-c)(a—b-4-6(a4-b—() — Ajabe— 
(a—by(b—c)ye—a)t 

7/o(—a-Ola—b-4c)-a—b4-o(a-b—c)J-(a-4-b—cp 
(—a-b4-cH-(7—a-4-b4-c)(a—b4-eYa4-b—e) — Ajabe4- 


(a—byb—cye—a) 


3* 35 aen D). 

"bo (UMEatb- pap «ab — ap 

"o (a*pab4- py —(e—ab7U? — Aabat4- p!) 
'9  a(a—3bf—bb—2a? — (a—bYa--b* 
à 

E 


(a* p D? — (a* — bab? | EUCLIDE X lemma P291 
54 AD — (a*4-2ab--29* (a 905-305) 
| EuüER a.1742 CorrM. t.1 p.145 | 
(6 apo eb — (a*kab A-yat -ab--b*) 
77 3(08-a*/ 4D) — (a aba-phy — 3(a—b(a* 4-ab-4- b) 
C8 3(a* al 4 — Sab(at- p?) — (a—by(2a*4-ab4-2p^ 


3* 18. aben ). 
"4 aep ab RP) — (a hah -ab4- by 
"?» (aby—(a—by— Bab(a* p^) | Pr:23 5. P] 
| Cavcuy Exerc. a.1841 t2 p.144 ( 
79 (ab) — (a!—60b4-D^* 4- 16ab(a—by 


3* 19. «been .). 
"4b. a(b—c?- bo — aec —b? —(a —byb—cXe—aya-J-b4-c) 
— a(lP—c)4-bie?—a?)4-c(a?— D) 
ab—e)3-I(e—a)4-1—b) — (a—byb—cyXa—eya4-b-4-c) 
7$ (a-db—2e4a—b? d (b4-c—3aYb—c?--(c4-a—3b(c—a? —9 
| (b--e—2, e--a—3b, a--b—3e)(ab,e) P1 5. P ] 
(a--b-pckad-b—6ca—b4-cX —a-4-b4-c) — 
SPI) pate pe M a p — (at p Pape 9(*- pU o5) 
a—b--(b—ec-c—ayp — 3[(a—by 4-(b—e*4-(c—a| 
76 a*-Rb- Ee — (a-pb4-e(a—b—ekb—e—aXc—a—b)4- 
2( p - Dea [P4j2P|] 


P4 


X 
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UD (abeo UO) — (at Doy — 
abia—by--acia—cr4-beb—c? 

8 (a4-0y(a—D--(b3-0)0—c) (c4 a)c—a) — 

3(a4-b4-eya—b(b—e)e—a) — | be, eta, ab | abe P1 3. P. ] 


3€ 20. ab,cen .). 
"4 ab(a*—p)4-be(—0)4-ca(e—a*) — —(a4-b4-ea—by(b—c)ye—) 
?2/ ab(a4- by be(b4- cy g-ea(er3-ay — 
(et-04-0) a4 -D) b - ce 4-0)—4abc] 
"3| a(b—eyb4-e—a)--b(e—a)c4-a—by 4-c(a—b)(a-J-b—c) —0 
"A (appo 4 (m4 b4-e) E (a—boey 4e (a4 b—cy — 
A(a*4-D^ 4 -c*) 4- 2409 4 - tah p a*ph) 

"8 at a—b4-cya4-b—ec)3- (a - be) —4-b4-c)3-(—a-4- 
b4-cy(a—b-4-ce  (a4-b4-c)2abe—(—a 4-04 -c)(a— 
b4-cy(a-4-b—c) 

76 — (a4 -b4- c ma b4- c Hb. cY H- (a 4-b—6 4 4-0 4- 
b4-cf(a—b4-cY -(a—b-- ca A-b—6y 4 -(a4-b—cpf(—a4- 
b4-c? — 6(a*--b 4-0) 4-A(0*D? 4-04 - oat) 


3€ 21 bedemn ). 
Ub (EDS o ed?) — (nep b 4d — he? — (ebd 4-(ad4-bc* 
| DiorrraNTO rrr. P221 
*$ — (gp o—d* — (ae—ba?—(ad—bey 
9o (ED popa mat p Pe dp Qacd 2b Phe 20d 
| P. TasNERY IdM. a.1898 p.282, 


de 22. abueid,e fg ha ue def ua tpqen LL). 
Hb (MECD aee?) — (aa 4-ebl! --ce(at —a'b? 
E » » — (ua! —ebl ?4-cab4-a' b? 
73 (GU 6e a*4-p4-e*i (ua d- bb 4-ec ? — 
(al/ —a' bac! —a! c? be Ue? 
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4 (a EU pea UP cP- Ed? — (aa DU ecc eda F-Hal— 
bap ed! —ce' d -- ae —a' ei 4-brd Ped —a' d-pbe—Wep 
| EuLER PetrNC. t.5 a.1754 p.541 


"5 (a pb—qepaqd*(a? —pl! —qe4- qd? — 
(aat A-pbl/ 37 qiec 4-pdd" — pal 4-a b4- qied! 4-c! d) 
—q(ac —pbd' 4- -pU dj?-- pg(be'—ad"-(a'd—Vy c)* 
| LAGRANGE. a.1110 t.3. p.201 | 


"(a pU Ee «pop eg HIP He pte ge f pg d.t 
— (au! bl Acc Add! peg ff gg Ahh? 
4 (al/—ba' --ed'—de ef? —fg gh —hgà 
Tr (ac—bhd —cat db Eeg'—fh'—ge -hf'* 
Tr (ad be —elf —da' eh Afi! —gf'—he? 
(ae Eof Aeg! dI eed fU ge 4- had! 
-F (af —bé-Ech'—dg 4-el — fa --gd'—he!* 
JF (ag! —bh! — cd df --ec —f —ga! 4- hb 
(al Ebg'—cf'—d? -Eed 4-fe—g —ha'? 
| DEGEN, Mém. de l'Acad. de St. Pétersbourg, a.1822 t8 p4| 


"DO (aba bib Lata d- ba? -ab4-295* — (at -ab4- phy 
3** 23. agcen L7). 


M a*pb—abi gl? — (a g-bka— brat 


"2 (abf — a(a*t—10ab4-5? 4- biba*—10ab4-D* 
'$/ abe P - be — 0) 4-ca(?—a) 4- 
(a—byb—eye—a)yat-U 4-04 -ab4-bc-4- ca) 0 
"à a e HP eet — (ab a—ex b—eckab4-ac4-be) 
[ (be, ca, ab) | abe; P3031 5. P. ] 
"5 o(a-bpef—adb—c pea P4] 4-a bE-ROabe o - 4c) 
| Caveuy Exercices a.1841 t2 p.144 | 
[ (b&e—a, e&a—b, a4b—e) | (abe) NY 8 5. IP ] 
*6  2((a—b/--(b—cf--(c—ay] — 
5b(a—by(b—c)ye—u)Wa—by4-(b—cy-c—ay] 
[ &—e, c—a, a—b) | ia b,e) P 5). P] 
3€ 24. ajycen L2). 
"0. (a4 by — (a—br(a*—14aD4-D p Aab(a —by(3b—a? 


[os 
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(3-4 -ab4-aD D^ (0 —a*b4- at —U*? — 30 D 
(a? -a*b—aDP —U ?— (a? —a*b—al oU? — 4ab(a*—b** 
(a) 4 -a*b—a D -P P—(a*—a*b— at? — I? ? — Aala*- D a*— b) 
A(a* ab - DP — 2 (a*b4- ab — (a—bY2(a* 404-0) 4-3ab]* 
| LAGRANGE à.1777, (Euvres t.4 p.346 | 
*8. a b—cy--U(c—ay--c(a—by — 3abe(a—b)b—c)(c—a) 
| (ab—ae, bc—ba, ca— cb)(a,b,c) P14-6 .. P ] 
"6. (a4 D (D -c(e—a)!- 0-4 c) (4-2 a) (a— D 4- (Co -)'(a-- D) (b —6c)* 
-F(a—b)(b—c)(c—ay — 4(a*4-P*) (9 -c* KcH4- a*) —32a*bhe* 
(a--D(b—cj(e—a)!-(0--o*(c—a(a—b? -(c4-a)(a—by(b—c* 
"t4 byb4-cyeA-ay* — 4(a*4- 50-0) c-a*) 4-320! c* 
a(b—ec)(a—b--cf(aA-b—ey4-b(c—a)(a4-b—cp(—a-J-b4-c)2- 
e(a—by—a4-b4-c(a—b4- ct——16abe(a—b)(b—c)(c—) 
(a--b4- c (Ca -b4 cab c -(—b4- o 'a-b—e pa 
b—ecfc—a--b4-c?-(—4-b4-c'(a—b4-cf(a4-b—c? — 
643p —A(a*- D 4- e (a4-4-c)—a4-b4-0)(a— 
b4-c(a-4-b—e) 


€ dod oc 


E E 


[3 


3€ 25. ajbecen ). 

M4 ag — abate b — (ad- bab (ah eaba- ^ a*—ab4-b*) 

*$  (a*-4-b (a--b)—2ab(at- b —(a— b (a by aM ab-4-b* a*—ab4-b*) 

[P1.5.P] 

9o (aS pU ad -b)—(a- D aS - D (a — baba )ab 
UA (ay — a(a! —21a*b4-35aD? — DP 4- b(1a* 300b 2 1aD* —U* 
"So (abro —(aJ4-b—c)—(a—b4-cy—(—a4-b4-0) — 

56abe|3(0*4-b*4-c*) 3- 10( 29 Do 4-2) 
| LAMÉ a.1840 JdM. t.5 p.197 | 


r4 


3k 26. «ben .D). 
"po (a-Eby — (a*—28b4- 1000 —28aU4-D^* 4- 
64ab(a—br(a* —6ab-4-D* 
12. (a*- aba? D —(a*— a b— aS —alP AD P — 
Aab( at a*— at? 4- b) 
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b (at pate al EI P— (fb MP pal?4- p^? — 
Aab a — Uy a*—aMP- bh 
"o ap abun by — (ad baba Dor D 
"5 (a4 — a(af—360b4- 12602? —84aD?-4- 9D? 4- 
b(90^—8447b4-12602? 361? 4-19) 


3& 30. myen y 70 amy. yezm.—.cey4-N, Df 
"04 aT c uEN,. uer, uy £N, u4rI—My Dp 
702 a,bEN, 7: Fa m Eb. amb: pa—b: —( —b.—. ab 


a,byc,den .. 

"u- amb.bc.) uc 
ab c a4e m be 
a.d). a4em b4d 
amb uw. a—b x db 
(b .—. —ac—b 


[2-2 n 


3€ 31. auben . ceN, 7) amb .—. acm bc 


3K 002. nbeeN, abe) 2. 
"b (Grb—CI- (adeb? dea? 9 ab4-be4-ca. 


"oabez (a4b—eciade—bjb4-e—aà) | BERTRAND a.1805 p.1421 
[ (b-Fe—a, a-«e—b, a-—e) (a, b, e) SN, 12:25 .. P ] 


"9 (a—bNad-b—e) E —cb4-c—a)-e—a*(c4-a—b) $0 


3k 330 a8 QN HD-ON) .—). a'—1 & 8ON, 


a£n ^). '! (2a—1)—1 & 8n 7? a(a'—1)e6n 
"3. a'(a*—1) & 12n ) LetBNIZ MathS, t.7 p.101 i 
"4 a(a^—1)(2—4) e 120n 
"85 a'(a—1) € 60n 
'6 a2) —1X0*—16) e 25200n "7 n(a"—1)&2730n 
Uo aNa*—1)(a*—9)4*—16) e 46800n 


3€ 34. aen .). 
4 ab(i—D?) e 6n *9/ ab(a* 4- U'a*—b*) e 30n 
ag£2nJ-l LO. 739 a(d—1) € 240n 
*4&/ aNa*—1)(2*—1) & 5160n 


^8 a'(a*—1)(0*—1) e 4032n *6 / aNa*—1)(a*—1) e 115200n 
UD aben.igN, D). a"—Db" e nx(a—b) . a»—p" e nx(a-4-b) 
"8o ng 6N,—1.ajbeN, .). 

(a b)" —a" —b* & nab(a-4-bya*--ab4- I) x N, 
"9 n£gONCEL.abeN, D. 

(ap) —a" —b* & nab(aAd-bya* e ab--UPP XN, 
j| CavcHY. a. 18239 CEuvres s.1 t.4 p.501; Exerc. a.1841 t.2 p.t | 

3€ o4 2n1 )w—n* 4n D) n'—n* 
[ «en .2. 24-14 (4- * . Aazz(a-4-1!—(a—1) ] 
2 n D n-o-n-cnn*ten* | OUTRAMARE. IdM. a.1895 p.25,166 | 

"8 an... a(atÀ—1) & 30n 


3€ 40. (n| N)smax 
"^ ug Cls'n . max £i... min(—4) — —maxwu 


3€ 41. veCls'n.a u-m0. ). 


*0 Du — max[Neaa(4 ) nxo)] . D(0) —0 Dr 
"4. D(uv(0) — De 
* onm 


". a,beN, . D(a,b) —1 


*$ ajbeN,. D(ajb) —1 . cen . wcen , au-pbe e. D: 
aye n. aa4-by —e - 
3 abcEn . D(ajbc) 1 )).. (5y2)a(aac-by-4 es —0) — 
(bue—er , cu—aiw , ac—bu) (usn) * (ninin) 
| Cavenv a.1826, CEuvres s.2 t.6 p.287 | 


de 4S1 aeN,.2a4 pl eNp.be na n(2a41) .. 
bg v? 4- (2a4p-1)n. .—. (—5)'—1 & n(2a4-1) 
| LEGENDRE a.1191 N.134 | 
Numeros n*-Lan voeare * residuo quadratico ». 


c£ . D. a 0 (b—1) ^a3 (ax—c € nh) 


$1 mod sgn 


d* v0 cen I). modr — )N^as(x— Raw.2— —a) Df 

moda, lege «modulo de c», vel « valore absoluto de v» habe forma 
mola « moles à » in Leibniz: et forma que nos adopta in Argand a. 1814, 
in Cauchy ,... 

Voce « modulo: habe alio sensu in theoria de congruentias, et de fun- 
ctiones elliptico. Ergo Weierstrass a. 1891 substitue illo per |a, ubi 
Signo de functione es scripto parte ante et parte post variabiie, 

^ agN, ). mod(--a) — mod(—a) — a 

"2 modí(a4-5) -? moda 4- modb 

mod(—2a) — moda 
"4 modí(axb) — (moda)x (modb) Distrib(mod, x) 
"5 (modaj" — mod(a") 


3€ $6 a8N,.). szna —1 .sgn(—a) — —1 . sgno —0 Df. 
Notatione « signum 2» es introducto per Kroneeker Werke, t.2 p.39. 


abrn.). "^ sgna e(l v i0 v i(—1) 7^ sgn(—a) — —sgna 
* sgna-— snb .^). sgn(a--)) — sgna 
"4 sgní(axb) — sgnaxsgnb Distrib(sgn,X) 
"5 a£ .). a — sgnaxmoda 
'6 agn .). moda — a x sgna Dfp. 


$8 R 


3* 0130 bEN, 7). b/a — (xb Ja Df 

*? R—NJN, Df R 

'"oaweR .). . um, uy EN, Du. uc — uy Df 

R — « Numero rationale ». 

Illo es ione de forma bja, ubi a et b es numero naturale ; 
bja indica operatione « multiplica per b et divide per e», operatione faeti- 
bile supra numeros de determinato classe, 

Numero rationale es operatione, ut numero relativo. 

Per conveniente substitutione nos transforma aliqno Prop. de 8n in 
Prop. de 8R : 

C6 [ Ni BG — No n) $0. 1:3: 20 TB $02 84 
2D SR 13 5061235 TO81L29340 
-EN, v —N, genera semper novo operatione n : 
atione. XN,w/N, non semper genera operatione 
na vel « gruppo de omni operatione ££ N, v /No es 
/N, — R. 


Duo operatione n 


reduetibile ad forma 


In usu commune 2/5 indiea operatione »« divide per 5, et multiplica 
per 3». 3 s quod resulta si nos divide metro in D parte, et 
multiplica resultatu per Nos praefer inverte ordine de operatione, ut 
nos rende operatione possibile in maximo numero de ensu. 

Consideratione de fraetione ut operatione es naturale et antiquo. 

Ahamesu, caleulatore negyptio de anno. —3000 cirea, seribe (papyro 
Rhind, columna 12: 


*1—(2/3-1-/15) — 64-15 
In vero, opera supra 15, et te habe 
15—10—1 — 341». 


Nota, in ee papyro, suppressione de numeratore, quando vale unitate. 
Super historia de differentes Df de numero rationale, vide Formul. t.4. 


3€ 2. aybycdef EN, 7X 


"0 a/b—c/d .—. ad — bc | EucumpE vir. P191 
[Hp . ajb — cjd .. bd , (bda]b) , (bdc]d) &N, . PI:2 5. 
(bdXa[b) — (byc[d) 2. ad bc [y 
Hp. ad — bc . ueN, . u(a[b) , u(c]d) & N, 3. uad 2 ube 3. 
(ua[bybd z (uc|d)bd . &X 1*3. ua[b — ue]d (3) 
Hp . ad — bc . (2) . Export . a[b — ed [1 


(.3).5.P] 


96 HL 38 R : 
34 / a/b — (ac be) 

a ^ayb — vob pm 3 a/b-—a/d .—. bd 

"à ab — e/d —. a/c — b/d .—. b/a — d/c 

"8 a/b—d/e.h/c — e/f 2) ufe — df 

" a/b— e/f. bfc — dfe D) afe — df 

7 ab — c/d — (a4b)/b — (c4-d)/d 

"WO a/b — e/d —. a/b — (adMe)y/(ba-d ) 

9 afb— c/d efb — [Jd 2) (t^e fb — (ef fd 


| P90DrP4-9] 
| EucLipÉE. v P12, 18, 19, 22, 24, vii P 13, 17.| 


3€ $0 ayeR D. 
iy — a R^s3(eN, ur uy £N, )u. uwrA-uy— u3) — Df 
34 ajb,cEN, -). a/c4-b/ e — (ub)7c 


[ ae--bje 1 Wo ss(ueN, «. aje, uble £N, . uae--ub[e s uz) 


. a M *-— (ua--ub)]e — us] 
" . » * (abc zs uz] 
. . » *— (a-4-b)Je a] 


- * [r—iarbye] m (a-H)Je ] 


? ayedeN, .). a/b4-c/d — (adA-be)/(bd) 
| ajb-i-e]d — (ady[(bd --(be iba) 2 (ad-4-be)fbd) | 


3€ 4. nbceR L7 "4 aLbER 
"? 0b —bEa 
| P320 .. a4-b zc tRezs ueN, . ua, ubeN, a. ua4-ub — ua) 


(Comm--)— ($444) ... * , . - ub--ua — ug) 
P$0.5. » cba] 


"8 04 4- C) m (ad -b)4-e— a4 54e 4 aTem—bMe.—.a—b 
34€ 50 cyeR D). 


Xy — ay — a R^s3(u£N, . wc,uay EN, | Du . unus) Df 
abc deN, . ). 
4 (a/Db)(b/c) — a/c 
l p D. (aibyibje) 1 R ess[ueN, . uaib, seo Xen Du. uxajbxbje 2 ua] 
as B . * ^ uale us] 


DH zs eae] 
? (a/b(c/d) — (acibd) | EvcLIDE vir P5j 


HL $8 R 9 


3*€ 0. ajbcBR l7) 
4 axbeR "? ab —ba *$ / a(be) — (ab)e — abc 
4 d(b4e) — ab4-ac 
*s. "ac 6. —. a—b 
(R | N)8x P2 


3€ 70  wsR [). /z — ) R^ ya(zXxy —1) Df 
ajeN, .. " /(a/b)—b/a 


Kalb) — vReys((a]b) y —1] 
* (aXy b) 
* (ya) 
za] 
3€ 8. ajbeR 7X 
"4 /atR $? /(/a)—a 
'$  b/a-—bx(/a) Df "4 /(ab) — (/ay/b) 
* ^ cER.ac—b —.ac—b/a [Oper/a .. P ] 


' dabcER 


q,y&R . aa — y/b . oy 
[ eye . ja yb . a--y 


—. am ac/(aMb) . y— be/(a4-b) 
eR . yz brja . ar-|bxja —e 

ieR . a(1--bja) 2e . y bc]. 

arzs ael(a-b) . y bej(a-4-b) ] 


seR Dee fülc-3) — fif: 


He 9. fe RIR 
f: 


3) 
(3) 
a [2] 
Hp . myneN, . « (4) I. finiri) z mfir|n) z (mp) (5) 
» - de) P) 2. fiin) nin fl (6) 
(6.2. P] 
RM 
34€ 1L. abER.GunEN,Q.). c0 aM o—1 : Df 
"4 aNoG-EEDo— (axe Df 
"2. a^ — ava Df 


Formul 5. 1 
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" awn eR "? a"a"—a"t* 

*$ (ab)" —a^b^ 4 (a*) za" 

5 /(a") — aj Comm(Z, y 

7€ pgeN, O- (/4)" — p"/4^ 

(R|N) 8vP2. 3. 

Ro 

3k 21. abeR Dc c0 Ua — ae —. bea--R Df 
oA doa —. u£N, ud, ub e N,. Du. ub ua Dfp 


SN, P2, 3, 5, 6, 1, 11, 12, 13, 14 


gk 22. aede N, $3 
 a/bz cf b —. ue: ab a/d.—. bed | Eon, v P10| 
"2? a/b 7 0/d .—. ad 2 be 
*'$ a/b — e/d ab. arc. ).a4d 2 b4-c | Eucn, v P25| 
à a/ (ab) e (ac) (ad -b-.c) 
5 a/b « c/d P). a/b « (a-kc)/(04-d) « c/d 
| PaPPUS vir P8 p.691 | 


*€ 23. abyydeR .). 
"4 da. /b«/a 
*$? aeb.m,nsR..a« ina nb)/(GnA-n) «b 
'9 a«b.—. a R^ ca(acco«cb) [P-22 P] 
"4 agRel.). aF/a22 


de 241 mg N-EY. aeR .). (12-2)" 2 04-ma 
[ 0-Fa) —1--22-Fa 2 142a [7 
me Ne. (12-2) 2 1-4-ma . Oper X(1--a) 2. (1-2) Nm4-1) 
(12-ma) 14-2) — 1--(m--1)a4-ma 2 1-4-(m4-1)a 2) 
(1). (2) . Induet .. P ] 
*$ meN,.aeR. 3). (L--a)" « 1-49m(l-pa)na 
[ 1222 & 1--a(12-2) [ 
aneN, . (1--a)vn «& 1--ma(1--ajvm . Oper x(14-a) 2. 
(1 aj m--1) & 1--a--ma(1--a)Nm-H) « extre 
ma(1--a Nm--1) — 1--m4-Da(1--a Nm-H) 3) 
Q) . (2) . Induet .. P ] 
ü5 meN, . asR DD. (L-ra)** « 1--(m4-1)0 43-a)"a 
(M P2. Oper -Fad-Fajvn 2] 


I 
3 
] 
i 
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pem 


3* 31. abEN,. ce a FN, . de DAN, D). 
"4 c/a-— d/b.—.(c—a)/a — (d—b)/b — | EUCLIDE VII P11| 
'* c/a-— d/b .—. (c4-a)/(c—a) — (d-4-b/(d—b) 


34€ 320 m6R.yBc-FR I). y—e —1 R^ s3(o4-s —y) Df 
"4 bDcEN,. a£ b4-N, .). a/c—b/c — (a—b/c 
*$ | ab,0d,ad—bc £N, 7. a/b—c/d — (ad—bc)/(bd) 
(R | N) $— 


3€ 3394 me N-F1. aeR . ac 7). (1—2)"^ 2 1—ma 
'? qm£N,.a£R .). (1—a)^ « 1—n(1—a)"a 
[ [a1—2) | a]P24:31:23 D P. ] 
El » ID. 0—2a)" « /(14-ma) 


u » .mnacc C». (L4-a)" — /(ü-—ma) 
[| »242.53:2 .. (1--a)^(1—ma)«1 . (1—a)^(1-|-ma«1 2. P:3:4] 


'8oneN,.aeR . oen. L). (L-x/m" (1L —x/n)" «1 
[ 12 [1--](mam)] x [1—2/(mm)] () 
(1) . Oper Nmn) 2. 1 [1--2/(mn) Nmn) x [1—2/( mn) [Nmn) Q) 
P3431... [1--](mn) vi 8 1--x/m 5. [12-2/(mn) Nnm) £2 (14-2 m)vm. (3) 
P3331 5. [I—a/ mn)]lwn 2 1—2/n 2. [1—/amn) Nn) 7» (1—/niva. (4) 
Q).$.(0.2. P] 


*$ ayeR . aem o muneN, D). amy" «C L(nad-ny)/ (n4-n)nmn* 
[ mn(—z)m4-m)| e P:5.2.P ] 


3€ 340 astR.meN,.) a ^ — /a" Df 
a,beR . mjnen . ). 4 a"seR P1r2-4 
mg oa :8 aa sat 


3& 40. (R| N)$max 
" w£CIS'R.maxu£R .). min /u —/maxw |. 
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3€ 4L0 ve CIS'R 7). m» — min(Reas(u ^) c/N,)] 
LEO » —J/D/u 
4 abe N,. D. m(a/c , b/c) — [ma] /c 
| BERTRAND a.1849 p.107 | 


3 420 ue CIR 7. Du — maxi R^a(u ) N,xoj] Df 
4 aceN, . D(a/e, b/c) — [D(a,b)] /c 
| BERTRAND 2.1849 p.105 ( 
uyp& CIS'R . Du, Dr ER... ? D(wxr)- (Du)Xx(Dz) 
"9 agR .-. Dau) — aDu "4 n£N, 7). (Du)^— D(u") 


"5 agR .n8N, D). D[aNO7)] — [D,,a)]" 
| BARRIEU AnnN. a.1895 t.14 p.214 | 


$89 r 

»* D06 r— -R.—R.(0 — Df "WF r-—n/N, Dfp 
r — « numero rationale relativo ». 

ayer D. 
4o ay. ueR Luar, y £R. Lu. ur — uy Dt 
"o cLy— 

1rhz3(u8R uer, uy £R Ou. ud y — uz) Df. 

"9 /—9 ar yate4-y —0) pf 
4 m—y—r4C-—y . Df. 
"BOonmy.—:ugD Lum, uy £n Du. um —uy Dfp. 
76  ÉXy —3y — imeca(uen .uryurnyen Lu. uxy— uz) Df 
"Do /a— mya(ny —1) Df 
;oa/y—v0x(/y Df 
P9 m4y — im sa(uen um, uy £n. Du. uie uy — us) Dfp 

3€ 2? aber 7). abrr o. —atr . aXber . 8n 


"| agr40 - )  /aer . /—a-—/a 


101 


* s 


asbeyder 


4 a—c-—0 Dy aer . aa pb — cod . . n— (d—b)/ (a—c) 


[Oper—b.—: er. arb — cr--d .—. zer . az z cz-pd—b 
Oper—ea 2: » mer. am—cx — d—b 
Distrib(x ,4-) -: . . aer. (a—c)r — d—b 
Oper [(a—e) . . zer . a— (d —b)(a—e) 
Hp . P212: .—. am (d—b)(a—e) ) 

Q9 a.er.m-4-y—a amy —b —. g—(a4-b)/2 . y— (a—5)/2 
| DioPHANTO I 1| 
[ ayer ay many mb ez yb . y-po- y —a 


U— 


[U 


' aysED.yd3 —a.23-4a—b.c4y—c 


Q2P] 


y (a e—b/2 


(a—b)8 . a (a—b 


a--b)2 ] 

Oper— .2. 
a--oy8 . yz (a—6)8 (1) 
gy ma ay —b (3) 


a— (b4-c—a)/2 . 


—(a4-b—c)/2 — | DiornavTOT 16] 


à amyisEr. y so —u . 2 py —b .a4y—5 —c6 — 


"; o 
(A 


a 
yuy,2, ler . yp 24 - E —à 


b4-cy2 . y - 


ip— (bz ped d—2a)/3 . y— ... 


| DIoPHANTO I 18| 


1. aps pb mM yMC . mMyd 
| DiorrANTO I 114 


6 ayer . yop —à ai IT —b La yt m6. 


q--y4-3—t —d. —. à (abe pd /4A—a72 . y— 


| DioerNTO I 19 | 


»e 41 


yer . aad bye . a'ad-Uy —c 


abc, bue er . al 


/—a'b e 7: 


a!b) . y— (ac—a' c) al'—a b) 


a— (cb —e bal 


[ Hp .2. a-—0 V. a' -—0 


Hp. 


4e I: cur. 
yer . a —(e—byyla . 


. a'(e—by)--ab. 
. a'e—a'by--alj, 
« (al —a' 


ax-by 2e . a^ y me. 
a' (e—byj Ja-I! y e 


. y (ae —a'e)(ab/ —a'b) . ar [e—b(ae—a'e)(ab —a'b)a .—. ... 


] 


* aca V .eer . abi—a'b —0 . ac—a'c —0  - . 
-a (ay)9[ m,y&r . aa--by —ec . a'- y —e | 

9. abc ier ; all —a'b —0 . ac—a'e —0 . a 9—0 . 7): 
q,yer . aa4-by —e . a'a4-l'y —ce .—. yer . — (c—by)/a 
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$10 E f dt nt 


3** 1. myer -). 


"0 Er-—maxn^ysyzr) Df 
Legendre a. 1808 introduce notatione Ez, lege » integro (Entiér) de d ». 


" Ersen ,. Erzr-—Ezx-rl 

$$ — Ez-—in^as(a moa) Dfp 
"8. cen . ). Ee —o 

uü s my.) EstEy 

"8o agn L). E(a--a) — a-- Ez 

[ Er z & Ez-H1 5. a--Er zj a: & a--Ez41 . a-FEr £N, 5. P ] 
 — ErEy € Ecuy m ErEy-I 

LErzz«ErHb.EyZ£y«EyH 2. ErFEy z cHy «€ 
ExLHEyER2 2. P] 

* 9. ayeR 
a£N, -). axEx z E(axc) « ax(Eo-4-1) 
? o EpXEg- E(rxy) « (Exd-1(Ey--1) 
'.— aeN, /). Ein/a) — E (Ex)/ai 
uo amp D OE(Ey/ Er) 59 Ei/») S£ E(Ey / (Ex4-1)] 

[ (íi) | y P-61 .—). Er X E(g/r) $ Ey « (Ez--1) X E(yje-1) . 
Oper |Ez: .. Eí/yjr) $$ Ey/Ex . Eiyj) & Ey[(Ex--1) . OperE . 
P4 2.P] 

CO abeN,.-). quot(a,b) — E(a/b) : Dfp 
'6  cgren .). Ex 4 E(—2) — — 

z£n .) Ez E—z)—0 
"|. mceR.. E((Ez/7]—1 2 Ex--E(—27) 


3€ 3. asR . nen L7). 
*0 Cfr,a — Cfr,E(X^"«) Df 
"ui gqmnuagN, . mg N,xn. L. Cfr ,,/(X"—1) —1 
Js . me£N,Xn .. * 2 
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3€ 4. abeR L). *0 orda — max n^ z3(X" z& a) Df 
"4 Xrda z a « XNorda 4- 1) 
*9 ord(a4-b) z- max(t orda v t ordb) 
» z . I 


[ orda S ordb. .. XNorda za« XNorda --1) . b«& XNorda 4-1) 
2. NNorda «€ a--b « 2x XNorda --1)«& XNorda --2) 5. P ] 


' amb .—. ordaz-ordb 
'4 ord(rXxb) z- orda 4- ordb 


» x orda 4 ordb 4- 1 
[ XNorda za« XNorda --1) . XNordb zzb« XNordb --1) 2. XNorda 4- 
ordb)a x b« XXorda -- ordb --2) .. P ] 
""oomeN, C. mxorda zi ord(a^) « m(orda--1) 
"6 azb .). ord(a—b) z orda 
"7 ag ReXI) D. ord/a — —orda—1 


[ Hp .2- XNorda &a« NNorda 4-1) 5. XN—orda —1)« [a « 
XN— orda) .. P | 


3€ 5. wer) C0 Bo-—ac—Ec Dt 

*M pho jo. Efz-—O0 .BEm-—0 

Zehfuss (Grunert Archiv, a.1850 t.21 p.12) introduce functione fa; Ni- 
tera B es initiale de voce « Bruehtheil ». 

Et vocare « mantissa », id es « excedente », Wallis, Opera a.1693 p.41: 
« Ejusque partes decimales abseissas, appendicem. voco, sive mantissam »» 


"uj yen C). fx Ey) — fa UM fKr4-y) — Ba By) 

*$ cen. ). fiac 4 j(—2) —0 3:1 men .. fix 4- [(—2) —1 
" Ozc-l ab [Ry meu 

"4 y&n D. f(xy) — fu Bo 

*B GEN, D). E(aa) — axEc -FE(afan) 


*7. agN, . beN, .. rest(ab) — bx fab) Dfp. 
3€ 6. ajbeR. m,ngN, 

"6 dta — min[N,^ N,74] Df 

*01 ntz — dt/a — min[N,^ N,Xa] Df 

dta — « denominatore reducto de a * 


nta mumeratore » dea» 
Theoria et notationes per Prof. A. Padoa RdM. a.1898 p.90-94. 


104 IL $10 dtnt $10 5- 


"^ dta EN, k dtin —1 ^ nti —in 

*» be N,xa —. dia € N,Xdtb . ntb & N,Xnta 

'8. ab eN,. 7). dta — dtb. 31. a—b £N, .). dta — dtb 

"4 dtn-pa) — dta "bo mma .. dt(mn-—a) — dta 

'5. dt(a") — (dta) 

'6 ag R^" .—. eta, nta £€ N^ 

Dvr mlt :7 Dvrídta , nta) —1 

*8 dta — /Dvr(1, a) — /mlt(1, /a) Dfp 

"84 dt(m/n) — n/Dvr(n,n) — mltin,n) /m 

*82 Dvr(mn,n) —1 .—. dt(in/n) —n 

*9 u£ CI'R. nume £N, D. Dvru — Dvr(nt'v) /mlt(dt*u) 

91 » » » De mltu — mlt(nt'u) /Dvr(dt'u) 
| BamnrgU Mathesis a.1883 t3 p.217 | 


$1 y 


3€ 10 54— Rh^z3c—D Df 
" X) ? QN —:4R-—R 


3k 2. aeR 2 nraoE CIS'R. L7. 

" bea .—.bsea "UP ga — Ryrsreca) 

*? 342» .2. az 
[Hp 2. b- 5b 2. b-e 3a 2. -(b&à) 2). Ths | 
7a 2b .—). a—b [ Hp. P4 2. azb. ba 2. Ths ] 
aur) 2 qun Distrib(y,4-) 
mere) — quur 3 
imn,ngN, .). qu" *^ 2 qu^u* 


&duac5 


3*K 3 we CIS'R . maxes &R. L7). q«i — 5 maxs 
? wu£ CIS'R . min(Reju) £R P). 5« — » minu 
'3 w&£ CIS'R . aeR . ): ga — qu .—. a— min(Rejv) 
Signo y, lege «fraetio proprio» vel «eta», indica «numero rationale 

minore de 1». Si azR, sa repraesenta « classe de rationale minore de a». Si 

ue CIS'R, gu, vel zx wu repraesenta « elasse de rationale minore de aliquo wu», 
Nota analogia de II 80 P4-4256 enm aliquo P de ce & 
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si9.Q Ly e'6 


3€ 1. uECIS'R.aeR 7: 70 alu .—. aequ Dt 
"4 Rec3(re ru) —au 
"9 a—Y'u —. Reraireca) — Rera(re Yu) Dt 
3$ os — a-u 
"4 oam lYu c. (aec u).-a— ru) Df 


— «limite superiore » | Gnilmin a.1847; vide RdM. t6 p.137i. 
«limite supero», «obere Grenze» | Weierstrass!. 


aximo ideales ; Pringsheim, Zncyclopádie, p. 12 1. 
Nos ne pone Df de foru 


wCls'R .: l'u — (expressione composito per signos praecedente) Df 
$ed nos defini solo relatione a« l'u. 


de 2. abel CISR. 2 1 
"«| ab. Reaa(reca) — Ro va(recb) Df 
Si a et b es Ii ie supero de classe de rationale, nos dice que a z b. 


quando elasse de rationale minore de a (definito per Pf-0) coincide eum 
elasse de rationale minore de 5. 


*$ az .—. Rexs(reca) ) R^aa(ecb) Df 
' Dea .—.azxb Df 
"4 deb .—. Ua. Df 


. W,rE CIS'R .): 

(9 Tu-—Teo c qw [ (^u o) | (5) P212. P ] 
4 luzye.—.qu st [ , pos cy P] 
$ol'uxr'e..aac-qu 


3; l'u-lqu [ nip) S (qu m. P9 2 P] 
"4 agR. D). a Yya — Y'a 
L1 0] 


3€ 40 £weCISR. a0 3 Re(u/) 5. li —Y Re(u77) Df 
4o» 5 — Dy O0—lbs— up—R Dr 
(L, 75, «) | 0,3, 2) P1. P2. P3 


lu -— limite infero des »w ». 
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3€ 50 Q—I'[CIR^wa(au . 3 Rau) DtQ 

Q, lege «quantitate reale positivo» es omni limite supero de aliquo 
classe u de rationale, existente, et tale que existe aliquo rationale maiore 
de omni zu. 


" R2Q j[rs45Pr| 
? weCl'R.aw.aRe544 .). l'u&Q 


3e 60 x —IR Df 
co, lege « infinito », es limite supero de rationales, 
*4 YN,—-o [ 'N, zryN, —rR-o] 
*? ug&CIs'R.) luz 
"5 w& CIR . qu . e R aqu . 7). l'u— o 
"4 we& CIR . au). lu &£ Quo [ P5:2. P63.5 P.] 
* € abeeQuue D). 
"0 ab — l[Reva(eeza) 4- Rera(z«)] Df 


" ure CISR . au. an 1). l'u 4 l'r — lude). Distrib(',4-) 
[ Hp 2. l'u've Qux , P 5. l'u--'v 2 V(Rewsirecl'u)4. 
Rez n«'v)] — Vgu--gr) 2 Vu(u-I-v) m V(u--v)] 
"2o a4 ba 
[ uve CIs'R . l'uza .vb .—. abi ul emm (un) (su) v Y ua 
3o ac) — (aJ-b4-c 
[ ts tace Cls'R | alu. b Ye 
a-Hb--e) 


[u4-(o4-w)] 


V[(u-l-v za yee ] 
"4 dbeQ LL). ab EQ "8o d4-o —o6 
3* 8. acdeQ 7): " Ua .—. b£at4Q Dfp 


?oUmacbReIaee 003 Dma.dce D. EE ade 


3 9. abc iQuexe 7X 
"0 axb —Y[Rera(z«a) x Reeaix« Df 
" asrECISR Lau. an C). l'u xr —V(wxe) — Distrib(! x) 
[Hp 5. Vujl're Qu 5. V'uxl'vz V[Rereireclu)x Rere(recT v)] 2 
Y'(gux v] 2 Vyuxv) 2 Y(wxe) ] 
'**  ab—ba "9 abe) — (ab)e — abc 
[ 6€ | 4 PT2:3 2 P9233 ] 
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4 a(b4-c) — ab-rac 
[ tusosee CIR . a2 Vu , ble, em Yw D. adb--6) ux (lo 
Yw) 2 YuxY (ew) — V[ux(v4-u)] — V [pue -w)] — (jue 
gna) — Y pue) (jum) m V(uv)4-V (uie) 5 (1v) -Q^u (wo) — 


aebe ] 
'8 abeQ D. axb eQ, *'6 aXo—o 
3€ 10. abedeQ, .): 
4 ab.acmbec $ ab.cmd.). acl d 
"8 amb.cmd I). acd4bd T addbc | SN,P6 D P1-83] 
3€ 11. aEQ |. "9 /a —a Q^ xa(»xa—1) Df 
"4 /atQ 3 /(/a)-— 9. /(ab) — (/a)(/b) 
"4 b/a-bx(/a) Df 


"Nau. a /b.— a/bizl 
*6 aEQ.ax —b .—. w—b/a 


3» 12:0 0— Qe aa(z— Df 
(0, Q) | (j, E) y 


lege «theta », indien quantitate minore de 1. 


3€ 13. we ClsQ. au. an. a8Q RS 


o Dlu-—lR^0€) $0 l]4—Il(R^u/0) Df 
"4 a—lu .—.0a4—90u : a— lu .—. 0/0 — u/0 

'* co-l'u.—.0u —Q $0 0—lu.u/0—Q 

9 (ur) — nn :o00 duepn—ds.y 

"o uxo) —raxire E luxe) — Lr xb 

S YueQ D. H7 7n 

ocu mar) 

7 Y(uyr) — 5. Pn win-- 

78 (uer) —0 .—. lit —0 v. lr—0 


3€ 140 aeQ. De adQ C). b—a — (Q^ naadpe 0) Df 
Hp: I) 31 b—asQ c? 0—aqa-b 3 (Q|N)$— 
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3»€ 20. abe Que. 


"ats Df 
" w£CIS'R . a5 .). (l'u)" — r(u") 
[ uS. Y(u9) m1: 'u —1 . Yi [o] 
meN, . lium) up —). (l'uysti— X(l'u) — 
Y (um) xcl'u  V(um xu) z V(gum uj — l'qume1 — Yum (8) 
(D . (3) . Induet 5. P ] 
m arat cam 
"3. (ab)" — a"b" E) 
"o aEQ L). a"eQ *61* eo 
" u£&CleQ.34 .). lw"j—(Qu" . Mum-— (Li)" 
8NP2.3. SN,PiL14. SR P94. 
3€ 21.0 a6Q.mnpaeN, 2. 
"oap —"NaaiQeraian—a, Df 
"p qu'a Df 
"s "dleeQ "2 ("a)"—a Na —a 
*& "jab )— (Nay Distrib(], x) 
| me mpm msoom( mp ab . Oper] 5. P ] 


"o "/u—/7 "^g Comm. /) 
| mj m maia) m rom 1. ma Im 
"9 "ya" (Na) Comm&, SN 
[MIC YT rif aim losvn]vi — avi . Oper | 5. P 
"No - 
E UxPmgpo IN mar EN ANN Nm m Pnslvn a. Oper mm] 5. (| 
" ^ou/n-q/p.-). io zz" 
[ Hp .2.( Roi aNnp). mkv) IN mp)  aNmq) . (np) — 
mq —. Cavi INmp) m Calvi INmp) . Oper] 5. P ] 


3k 220 a£Q.meR .. 
ava —a ya [paeN, - ii p/q Da - i apa Dt 
" agQ.pqeN, —»). aNp/q) — ya") 
'"? aBlQ EQ .). ava — l'aNRe 6j) Df 
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'3 ag 14-Q . ineQ, 2D. alvi — 1, aNR^ m/0) Dfp 


"4 ag0 . » » -—lLaNR^0) Df 
"B ; » » » - Y aNRa 6) Dfp 


3k 23. aanynmQ .7). "u aeq 

"anas qu 

[ ae 1--Q 2. an X ai — Va eom jx [l'aNReón)] 
Y ijalN(Reóm)] x [aNReon)]! 
YaNReom --(Reón)] 

zara BReo(m-4-n)] 
zaNm-an) ] 

"3. (ab^ — a"b" 2 ed IB 1r mend 
"5 abate "8 amb IX .-—atma 
"oael Ly om»n.a"-a 


»d€ 24. apedeR D: 
4 aM —wY D. oeR*.ceR* 
[ Hp . Oper M DS. a*--b--2aqp ee 2. Np zm (e—e—b (9a) D. P 
o b-5R. a4 — eI. ae bd 
| 4c «a4 p m ep a— qi. P1 D. bm (1) 
Meat. Luxe e Mri RUD mp» o» (3) 


) 2. be R* . Transp 2. P ] 


«Q)-. 
;o a4 .D. a/beR* 

[ Hp 2. a-b43(ab) c. P1 2. axb e R! 5. Ths ] 
"4 a/b eR! amb. cmd. pe ID. a—c.0—d 


[ Hp 2. a--b4-3 Jab) — e--d--3 Jed) . ab 7€ R* 3. a--be--d . aed 
2. (a—by—(c—dy 2. a—b—e—4 2. Ths ] 


o abe R* D. qae -— 4d 
t$ bee RI ead) — de HE 04 
a*—b e R*. e— [a44jie—9)/2 . d — (a—(at—0))/2 
73-3, 4, 55, *6.— EvcrrpE x. P26, 42, 79, 111, 59-96. | 
3e 325. ayeQ IX 
(3b eQ 9. aH — ie ot )/21 4 Na 21 —0])/21 


neu. e " 


eod I 


a—b eQ. .. Jua — 
NU2a—b4-34[a(a—9)74] 4- ^I[I2a—5—24[a(a—06))(/4] 


* 
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3€ 326. abeQ .): 
"4 ab zaTb/2 | (a--b »» 4ab .. P] 
?o aM) M—8Nab/4 
"^a. ).(b—a?/(8b) «— (a4-b/2-— ab — (b—a/(8a) 
(a-pp|2—J ab) zz (a—bP(a--b--2 Kabyy] ] 
30. 
"0 omnunyeQ . m uq L7). ay c [many nig 
m,ueR . peN, . mp,npeN, . SR33-6 .. aNmp)xyNnp) « 
|(mpie--npy)mp--npyINmpsnp) . Oper Np 2. P ] 
HÀ onareQ . an). (0pm (e —c/2) «1 
((L-sr]m, 1—à[n) | (ry) P-0 5. P | 
"OomyeeQ . ana &0 7). (1d-a)" (1—2) «1 
[ (mz, 1) | Ge, n] P1. P ] 
"9 meQ .c&0 7). (1—2)"(014-mao) «1 
Ge/m) | z P^1 5. (2--/m)" (1—25) «1 (4j 
(jm) | m (1) 2. (1--mz)Nm (12) «1 . Opern 5. P ] 
"à angceQ, 2). (0 4p)" — 134 G24-1)2 
a/(14«z) | z P-2 .. [1—/(1-52))n[14-ma](142)] «1 
D. fpe [LHn-3-19] 0497) «C1 
D. (made « (bant ] 

me 1--Q .a&Q .. (13-7 149a 
(m—1) | m P3 2. P] 
(m—1,1,1,1--ma)) | (m,ney) P0 .. P] 
'6 in£0 . vEQ P. (1--2)"^ — 1-Ena 

[ fm, ma) | (mv) P*6 .. P*6 ] 
"UDomelTQ ..cxynze0 L). (1—20)" — 1—ma 
'8 mee . . (1—2)" — 1—imnr 


*e ocn 

H4 nynEQ . nen . ceQ, . ). (1p/)" — (12-2/n)" 
[ Hp .2. n/m »1 2. (13-z/nNn[m) 2» 1-I-xjm . Opera .2. P] 

? qmnen.).0-d/m"--J4/n) [P3 adm 
[(n—m,1--/m,1) | (n47,y) P300 .5. P ] 

"»! mynEQ . nmn o. x£Q,. rem). (0—2/m)" — (1—2x/n)* 
[ Hp 2. nmi 2. (1—/nNn[m) 2» 1—r[m . Operlvn 5. P ] 

uà GngeQ . nl "We v a—/m)* « »0—/n)* 


& 
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CognyngeeQ . men T). (04-2/m)" 7 2 (14-72) 


* 


(m-Lzr, n-pov) | (m0) P-3. 9. |im/(m-4p-ar)]m*2 «€ [nf(--2)INn 4-2) . 


Oper/ 2. P.] 


t nyngQ men. L9. (p/m) 2 (47) * 

" mnyseQ . 1 1). (12-7 m)" —7n)* «1 

P303 .a—1.2. P] 

Us mnyngQ, D. (14-7 m)" e 0-4 7ny 

(n—U|» P1 2P] 

[n--1, (m4-1)/m, nj. RET z,y) P390 5. P ] 

"9 a,beQ . a Ob 1). (a4- b) Na) e ava Uv 2Na-0) 
(b,a,a,b) | (m,ngr,y) P300 5. P ] 


"4 abeQ . m&l4Q D. (a4-0)^ 2 a" 4-ma"-'b 

(bja) | a. P3075 . Oper x (an) -O. P. ] 

'9 agQ . be0a . i£ 1--Q. D. (a—b)" 2 a"—ina""tb 
(ba) | » P307 . Oper x (aw) .2. P ] 

9 abeQ . mEMEQ D. (a4 0)" a" 3-m(ap-D)n7tb 

(a--b) | a P:2 5. a" (a--b) n —m(a--bn—W .. P ] 

"4 a£Q . be0a . mel4-Q D. (a—b)^ « a"—in(a—by"b 
(a— 


"5 abeQ . ab . m£1-Q D. 


b)|a P1.5.P] 


ma"? « (D"—a")/(b-—- a) « mp 


6 abeQ .ong AEN, DD. "Na" HD) e adb/ na") 
"7DoaeQ .onE 1-EN, . bez ina" I). "ja"—b) « a—b/(ma"?) 
bi mam-t) | b. P-1:2 . Oper XJ 5. P*6 ] 


-* om 


ag Qul . me Q4.» u a"F/a" — a4/a 


"DO (a"—/a")(a—/a) z» m 
"o a"-L/0"^ — m*(a4-/a)—2602*—1) 


L E" 
*0  D(a,b) — I mod[(na-4-nb)«(0] Df 


a,b,ceQ, 7 


0 

"4 Di(ab)sQ, *$» /D(a,b) — D(ba) 
'9 ag Q-R .—. D(1,a) —0 
E 


»  .beR .-). D(a,b) —0 


*5. D(aj)) eQ . D(a.c) —0 .. D(bc) —0 
*6  D(ae,be) — cD(a,b) "7 ab .. D(ajb) — D(a—b,b) 
78 m8N, .L). D(a4r-nb,b) — D(a,b) 
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4€ 10 q—Q.—Q.:0 Dfq 
(Qu. q) | (N,, n) 8n P1-32 


Qq-— «quantitate s vel « numero reale ». Es 
rivo aut. nullo. 


mero positivo, aut nega- 


3€ 20 aeq 77 z—adb —.c— abc a—b Df4- 
" ag .): x£q.a*—a c. a0 .a— Th 


"2 aeq 7) aeq . at 24b —0 .—. atS9b —a Jat—b) 


[ z32ar& 


z0.—. (rdaj m ab 
c at—b 550 La 
| EucLipE yr P28, 29 | 
| LEONARDO PI&ANO 2.1202. p.401: 
*/Si) volueris invenire quantitatem census [z!], qui cum datis radicibus 
[Haz] equetur numero dato [2 —5], sie facias: aecipe quadratum me- 
lietatis radicum [a^] et adde eum super numerum datum [a?—5); et eius, 


quod provenerit, radicem accipe [d(a'—»)]; de qua numerum medietatis 
radicum tolle [q(4'—5)—a]; et quod remanserit erit radix quesiti census. »] 


i at—b) m.s] 


|» ^ abcEq.a-—0 7): 
«eq . aa*-4-bar-pe 0 —. P—4ac 80 . ai I—0 0 —4ac) I (2a) 


ba-ke 50 .—. Ada*z!* -labr-ac —0 .—. (2ax-I-b—M.14ac —0 
(2a D—4ac c. ..] 


| BRAHMAGOUPTA 2.598, Versione de Rodet p» 75: 

* Mets le nombre connu dans le cóté opposé à celui oi sont... l'ineonnue 
et son carré. Au nombre connu, multiplié par quatre fois le nombre. des 
z* wjoute le carré du coefficient du terme moyen; la racine de ceci, moins 
le eoefficient du terme moyen, étant divisée par deux fois le nombre des 
carrés est la valenr de d. »| 


4 ajeQ.—): a(a—b) —I? — i a(—1)/2 —. a e p41/2 
c. a! (a—by — 30 .—. b(a4-5j—a* —. a—b a(3—p)/2 
| EUCLIDE xi PI-6 | 
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.ayzb I. (a 
«(n ry Am 


a 
[5 


y -—4 (b) 
at—b , a 


y 


| DiornaNTo I. P27, 30 | 


"2 my8q.my-2a.axry-—29!.xmy.—. 

— a4 —a* . y a— Jj —a*) 

| ay 22a . tyr 

(aj — (24-7) 5 Aa*—9M* . ay 
ab ry 


| DiornavTO I P281 


" ayeQ D m,yeQ . at e) —aa se 
ub. da T20 4 Ja— 


| ate? ma s ny mb 


y —D., omms 


| ViETA Opera 12 P2 | 


"c gyeq . app —a c4-y —b 
| afta sore mb 


i Diornaxto Iv P1| 


Uo m*py —à.a4y —b c. u4y-b. AD^ - Ui — a. —0 
[ 29» ma sony mb imc ymh. 


1*6. m4 —a ay b .—. cMy—b.5 
| 2-y ma s ny —b 4 b. (i 
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HI Nem 0036002) Df 


3€ 40 a84. 8? 


"*bodbuusrn EQ. up mb. uc — (n7 D): 
i Nue 
1 2. Nue? — acNju-No)2-5 ] 


] N. TARTAGLIA. à. 
Quando che'l eubo restasse Ini solo [13 zz az -- b | 
'Tu osseruarai quest'altri contratti. 
Del numer farai due tal parta volo [b 
Che l'una in l'altra si. produea. sehie 
E] terzo enbo delle eose in stolo. [ur — (u/3)9] 
Delle qual poi, per commun precetto 
Torrai li lati eubi insieme gionti 
Et eotal summa sarà il tno concetto. [zz ju -- Nv] 
Questi trovai, et non eon passi tardi 
Nel mille einquecent'e quatro e trenta 
Con fondamenti ben sald'e gagliardi 
Nelln. città dal. mar'intorno centa.! 


aeq. ): c: Ud) »0.) 
14 c3(2* 4-320 —0) — N[-b4- 4o] ET b P 4- a) 
9o Mp m L7). qnasi? 4-3aarp]20 20) — (Np) v (—2 Jo) 
"Ao dpa eO). num[qe vaa? Je3aa4-3 0 —9)] —3 


"^abeQ. Samb .». 
Nia oa Not 2 4- Np 4-2 X(8a—b)/ 15) — 


"6 aeq. beQ . . 
3j 3aba- aha bo] 37 NJ ah 4-3ab— (3*4 -b]o — 9a. 


3€ 50 ameQ I). a7 -— jn) 

a,beQ .in.neq "| a"eQ i. 
9. (ab^ —a^p" "4 (a"-a 
"aba" "6 am. nc ata 
" ael.) mna.-atca 


3* 6. ajbeq . ). 
*0 moda — Qf u3(a— 4x v. a— —2x) 
"4 moda £Qui0 "2 modia--b) zz moda-4-modb 
'8 mod(—a)— moda "& moduzxb) — mode xmodb 


HL $13 q 115 
"B de—O0 17D. mod/a —/mode« 
"6 meN, 1). mod(z^) — (modaj" "7 moda — Jda* 
3& C0 eq [). Er max n^as(oz) Df 
(q | R) SE 


3€ 89. n& N-F1.eQ D». 
" EN) — 9 N^s3[5" ms 1)"] Dfp 
| DE .2. E wr mi N Az m re e] m) Nino mne kl ]] 
4 KEW) — EUN En) 
P*0 I. (Ep mr«Es 
(E je» 2$ Er « E »jr-- 


. OperE .2. 
.P0.. P] 


"oas14Q D. qv zm E 4 Ia—(Eqay] (Eo) 
*8 . »Om Ep [a—(Ejayl (Ea o1) 
a E E LEN, . 02e so 


y 
mac . 
)] 
"u daB8l4Q DN — Et 29 Ja—(Nay XE Nay] 
[2 s » m pue—NerfENAart- 3kgNa-R] 
azENAa. y-Na-m D. amr Bart y 9. 
a—2)[ do) & y 5» (a— j(3--3--1) ] 
"ord "qr — E(orda)[n 
n ord jr z& ordi & n ordz--1) 


»* 9. a48q.) — 0 aqe—-cxa—x Dt 
"8o q—o ——(—3X*)4a4-—-—o-—»--—w- I 
UU —e—4—Le.—e-L» Dt 
Ad expressione x —32 nos tribue nullo sensu. 

"4 dado m 4$ .1—x Df 
€ Cls'(q v (4-3 ) .). 

!Omaxucz)unda(Qreu Lr. cm) Df 

"6 min; ————— — £z) Df 


7 numzeN, .-). max», minu £u 
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3€ 10. weCls(qud- x) -). 
79 l'i— min(qu (37x) daten. 7)... za) Df 
7) Dz-— maxi * zu) Df 


5i & es classe de quantitate finito aut infinito, tunc limite. 
supero (infero) des 7 es minimo (maximo) de quantitates majore 
(minore) aut aequale ad omni «. 


u l'uluseqettx [SQ P 6&4 .. P] 
Omni classe & de quantitates habe semper limite supero, et 
limite infero, finito aut infinito. Es ipso definitione de numero 


reale, rationale aut irrationale, considerato ut limite supero de 
classe de rationales, 


3 up.) lw-l—-.lÓsm 4 

3 numuzl . l&zls-n 

"4 numuzi .).luols 

* lugeu.) lIuzmaxwe —: —— Lueu /—) luz minu 
3€ dL. woeCls'q. aeq): 

"B amu. ua—Q-u—Q : als acQ-—ucQ 

*.dee-—lu m u-Q-—4 o: 

" ue» Ywz'e.lutle 

"ou )c:yen. D, qp uvae) 1. lul 

us * " 5 l'u ze 


"o l(ugne) 2 max(d'u v de) - Liror) — minia v dr) 


— uwRQ- 


3€ 12. wreCls'iqui-) «A .. 
4 Y'(u Fue 0.0 dO 
[ Yu-- Y» —Q — (Ya—Q) 4- ('v—Q) 2 u—Q. 
* r-—o--—Lps 
| —Lu—Q 2 —1uc-Q -—u-qQ -i(—u-Q] 


"8 uEQ. L). Yonu) mm nu Lou) mulu 
[ mt'u —Q 5 mü'u—Q) — miu—Q) — mu—Q ] 


Inter differentes applicatione de limite supero et infero, nos 
eita sequente ad Geometria. 


IH. $813 q 11T 


5i nos nosce area de polygono plano, nos pote defini area 
de omni figura in plano, ut «limite supero de area de poly- 
gonos interno ad figura dato», aut ut « limite infero de area 
de polygonos que contine in suo interno figura dato ». 


Si nos nosce volumen de polyhedro, nos pote defini vo- 
lumen de solido arbitrario ut limite supero de volumen de 
polyhedro interno ad illo, aut ut limite infero de volumen de 
polyhedro continente illo in proprio interno. 


Si nos habe arcu de curva, 
longitudo de arcu es limite su- 
pero de longitudo de polygonales 
inscripto im illo. 

lta affirmatione « arcu AB in longitudine aequa segmento 
CD» vale « CD aequa limite supero de linea polygonale in- 
scripto in AB », et, si nos elimina expressione « limite supero » 
nune definito, affirmatione praecedente vale: 

1" Nullo polygonale inscripto in AB supera CD. 
2* Ni nos sume segmento arbitrario CH minore de CD, nos 
pote inscribe in AB polygonale majore de CH. 


Si areu AB es plano, et convexo, suo longitudo et vale 
limite infero de lineas polygonale cireumseripto. 

Idea de limite supero es valore plus simplo inter differente 
sensu de vocabulo « limite », que nos decompone in l', 1, 2, 4, à 
Lm, lim. 


X 1 
"b fe qfr : user y. fü) — frt 


agr :—). fi z (fl) 


[ Hp .. fezfin40) 2 fe4fo 5. fo —0 [n] 
: [77] 2/020 5. f— (8) 
. fino) 2 nf 2. fi ndi-Y] 5 fina) 
[C] 
- (8). Induet 5. fin nf. [ 
emen. (1). (3) . (4)... fémz) 2 mf 5) 
Hp . neN,. (4) 2. fe — f[nie]n)) 2 nf(r[n) 2. fien — (fen — (6) 


Hp . men . neN, . (5) .(6) S. f'[(m[nrr] — f'(mir][n;] — (m[nfo (0) 
» . | z)PRO 2. fomn[n) 2 (njnyfi (8) 


(.2: P ] 
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" JfEeqfq:ys8q . ys fy 3) — fy fs : o6 qur . fe—vfi-—0 
I. rf —- 
[ 4 2 U£—ef1) | z - mier. D. gumr--n) 2 mga: 
« .mer 2). g 0n nae--r) D. mg e g'ó 
" I. rxga 2 g50 . qie—0 ). V(rxiga) zo 
2»rgézme 2. P] 


'9. feqfq: seq Dy. fj) — fyfs : Yf0 eq : eq 1:7). 
fx (fix 
[P3?.5.P] 
| EuLER, vide Slim P31; DaRBOUX MA. a.1880 t.17 p.5b | 
Si f, functio reale de variabile reale, es distributivo ad -, 
id es satisfac ad aequatio f(yJ-:) — fy-Ffs, pro ommi valore 
de y et de z, et si limite supero de valores de f' in aliquo 
intervallo finito, p. ex. in intervallo 0, es finito, tunc functio 
coincide cum multiplicatio per numero, id es, pro omni valore 
de c, fx vale (fl)X«. 


"4 fe qfq : seq «Dye fürs) — fy X fs : Vf08q : fl 0: 
weq :L. fieQ. fx z (fi)jve 


| CaveHY a.1821 p.103 | 


»* 14. abe qut D). 

" a—b-qwalacrcb e amb, Df 
" a—7bzabeu eb Df 
9 a—7bza-bew . a—7bzabuab Df 
3 b—7a-a-b.b7a-ca"b.a*azia 

"à —2w-w5-q . 0-—Q . —c"»xz£quou—o 
8 (—0-1 . 6—071 Dfp 

6 aeq .. a7 bap Olbia) Dfp 

xi »/— .Gecb .). a7 bo ad6(b—a) Dfp 


Notationes de intervallo sine extremo, vel eum ambo extremo, vel eum 
uno, adoptato in Scont, SD, 8S, $vet. 
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si4 Log 
3e d. aEQxl.xyeQ.meq . 
9 "Logrz — 1q^z3( Df 
—— logarithmo im basi z de à 
"« "Logc 8&q '?. aX" Loga) —2x. 
"3. "Log(alNn) —m *à "Logl—0 *$. "Loga—l 


*6 "Log(exy) — "Log.r 4- "Logy 
[ P$. "Log(zy) 
" 


"Log|aw eLogz -- "Logy)) 
» - *"Logz J-*"Logy ] 


"I "Log/z -— — "Logz 


aLog[alN ?Loga) X el "Logy)l 


[*Log|z 2 *"Log|[aN "Loga)) — "Log(aN— "Lega)]  — "Logo ] 


'8-" "Log z" — à X "Loga 
aLog(r") — aLog[(aN "Loga)"] 


'$ "Logz — "Logr X "Logb 


"Log[dNm X "Logz)] 2 mx eLogz) 


| z— X ?Logz) . Oper "Log .2. P ] | NEPER, a.1614 | 


34€ 20 «eQ .. Logrz — *Logo 
n * E Logz — ord a 


Dr 


| ELogzr —1 0^ y2ujz&Logz « y--1 — 1^ ys NN/ S e « NNgu-4-0] zordz ] 


'$ ceQ.neN, |). Log(X"x) — n 4- Logz 


"TABULA DE LOG. AD TRES DECIMALE 


10 20 40 50 60 70 
9 000 301 602 695 Tis L::] 
1 04 322 612 q01 T8 
2 09 2 628 116 192 
S 103 361 633 724 199 
4 0446 350 643 506 
6 Y6 391 653 140 812 
6 2014 414 6623 n 819 
7 930 43 612 195 26 
8 9355» 44 681 163 Lr] 892 
9 ?18 462 690 110 Bas S9 


Exemplo: Log 47 — 1 (per P21) -- 
titulo 40 et in horizontale eum titulo 1). 


2 (ex tabula, 


80 
903 
908 
913 
919 
924 
929 
934 
939 
E 
949 


in verticale cum 


$15 x 


3E v0 oeN,.fe qfOc(n-H) -). x(,070)—f0. 


X|[f, 0 (n4 -1)] — xX(f; 07m) 4- fGn43-1) Df 
"« aeN,. be a -N,. feqfacb ;). 

Xf. ab) 2 xifia- rir, 077(b—a)] Df 
"2 ugCls'q . r£N, -). min, — minu . 

min, — min[»/^(min,»-4-Q)] Dt 


*$:; w£Clsq . numz EN, 7. miny uu 2 maxw 

-92.n£N, |) min,N, — » 

"8  w& Cls'q . numz £N, 7). Xu — x(min,u 

^4 u£Cls . numu £N, . fe qfu. —. x(f.u) — 
aa[ge 0(f Vnumoorep 7) . a xfj, V*numu] Df 


7B ug Cls . fe qfu . num[wo atf. «—90) EN: Y 
X(f.i) — Xf, u^ aatf.r -—0)] Df 


r,l'num») Df 


76 weCls . numue N, . fe (qfv)sim .—. x(f.i) 8 x(f*u) 


Si wes classe, et si f es quantitate funetione des w, tune X (f, a--b) 
vale « summa de valores de f, quando variabile varia in w ». 

Hlo es definito (P-0) si classe & habe forma 0**n, vel (P-1) forma a'b. 

P:3 defini summa de numeros de uno classe, que es summa de numeros 
disposito in ordine crescente. Ce ordine es indicato per operatione min yw, 
lege «minimo de loco r des s» (P2). Minimo de loco uno vale minimo; 
minimo de loeo numero des w vale maximo des wu (P-21). 

P^4 defini summa de valores de functione f, quando variabile varia in 
classe arbitrario .. Nos dispone in ord ndividuos de classe w. Oe- 
curre in P15. 


Signo 5 occurre in Lagrange a.1772 t.3 p.451. Cauchy seribe: 


* 
» fr, ubi signo X porta tres indice mur. 
- 


» 2 
"«! ngN,.fgeqfOrn. 
X(f.0-*) 4- X(g.0* 


:ONfedrgryr, 07] — 
Distrib(X, 4-) 


HL $15 x 121 


"??^neN,. aeq. feqfOn «P. xlaxfr)r, 0n] — ax(f; 0n) 
CommíaX,x) 
"3 aEN,.feqfOn 7). Xf 07) 2 xifin—r)|r, 070] 
"à avbeceN, . abe . feqtacc 7). 
Xf; acc) — Nf, anb) 4- xfi b4-1y76] 
"OongN,. fe qfO(n-H1) 7). 
Xf )—f7])ln, 0751 — fin4-3—f0 


3€ 3. mzN, D. 

1n) 2 mn(n--0)/2 

*m)z X[im—r)ir, 0**m] [0.9] 

m—r)jr, 0**m] 2 Ximjr, 0m) — mion--1) (3) 
(1).(2) .. P ] 

? c s[Qe)Is 07] 2 (n4-1* 


79 aeq .neN, Co. Nila-derib—a)/n]|r, 001 — (4-1)a4-9)/2 
[ Xija4-rib—a)/n]r, 0n: d 


n —ryb—a)jn]i 


Xja--r(b—a)/n]|r, 0771-4 
1--b)|r, 0701 — (n--1)(a-1-5) [£7] 


(0.3) .5.P] 


34€ 44 nEN L6 qul... X(r"|r, 077 
| P2:5 .. a"1— 
—T)S[a [r, 0 
"B aeq .ae—b .n£N, 7). 
X(a" "b^ |i, 0775) — (b^ !—a"**(b—a) | EvermpE 1x. P35| 
[ X(an—nbr |, 070) an x((bay |r, 079] 


—5 an [(bja 1 — T) (0/2)—1] 2 ... ] 


y" —1)/(—1) 


* (21) | r, On] 


3€ 5. meN, 7). 
"s XD DZ2 Ir, En] — mpnT1)n-4-2)/6 

[93[r(r2-0) |r, 1:0] — 3 
Hoy r9 r4- 


r--1) 74-2) |r, 0*-(m—1)] 
— rir-Hiyir4-9] [r, 0--(m—1)( —. P] 
| AnvanHATA a.500 P21 | 
oxpr41)04-2)/76 |, 17] — nünd- Von 4 2)0n-4-3)/24 
| ALQACHANI a.1589 p.241 ! 
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3? x(bUay— món-dly2n-410)/6 
[ ijr, 17m) 2 E [rir -1;—r] Ir, 3m! — mi m4 )(n--2)3—m(m- H1) ] 
[ (n-1? zx [(r--09—r]ir, 0-70: m 3 (r--3r--1)jr, 07] 23x07]: )4- 
X((9r-I-1)r, 0770] 2 32i7]r077n)2- (4-2) i41)2 D. X(n]r 0n). 
[in--19—(9n--2Y »--1)2]3 2... ] 


L AncnIMEDE [eoi "Eu P10 | 


"u X(üdbmp —([nmbóaTU)/2* 
[riN, D. ri (r—Ur(r- H3 "n ] 


t8 x[2erlü n — (n2 Di2m-4 i473 


"6 x[(eREPÜ e 07] m 024-1 A208 AE) 
| IBN. ALBANNA a.1369 p.56 | 


dp 0. myaeN,.. — X70)" D. 
Ub sQ— nnd Dn) nt p 3—1)/30 
LALQACHANI p.247; FEnMAT 2.1636 £.2 p.69 : 
* Exponantur quotlibet numer! in progressione naturali ab unitate; si 
a quadruplo ultimi, binario aueto et in quadratum tríanguli numerorum 
dueto, demas summam quadratorum a singulis, flet quintuplum quadrato- 
quadratorum a singulis. » | 
8, — n nVN22Hp24—1)/12 
niidpYi22- Ya 2 i—1)/42 
$, — nn [3a*i- 4 -1—229*- 2n—1)/24 
(WaLLis 2.1605 t.1 p.381 | 
$y —— nid 2n4d-) aad —T100* 04-1 ERG ED —1)]/90 
$y — nnd 224a i X22 24—1)/20 
8, — n(n- YI 2n4d- Y Sai T*— 107) 04V Na 1 — 
bu p3a—1))/06 
$4, 5 n'a p [2n* i 4-Y nfi E YPHERTU m T 
1025'4-25—1)]/24 


| Jae. BERNOULLI a.1713 p.97 | 


3 &—s 0 0—504—1) —— 34 45)—5 

125,5,—55, seb 3 

9s — s8s, 1) 3s, — s 4s, —1) 5,— 4s), —3s* 
19s) — 165,—5s,--5, 

35, — As —Bs" E 2s, — 3s —s 

3s, — s 6s —A4s F1) 5,7 28/2) 4-98 
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EJ 


E 123 


— As/|As(s, —1)4-45,—1] 
—sABS,I— 805-685 —305,4-5) 


3s, — 8s, RAN 


345—205, 4-5) 


Nm) « oir NR (0) 
(. n—0)] 2. »Nan-H) «€ (n- 13 (bc Nn 
?Oox(üUa e n4)"tnt/6241) 


8N, D. (r4-3jNon--1) — zNm4H1) 2 (m-H)rNS— 0) 
"u) m P] 


Oper[X, 


H6 8. mEN El. oguae qf .»). 


E *, 17) X X(yr?|r, 17m) — y |r, lay? — 
ay, P s, Gn4-1) m] |, 177(02—1) 
" Tm) x X(a y *r, 17m) — [x(a,2, y, |r, 17m)? — 


y Ur yim ] ne, 07 (02—1)1 
"US oguneN,.ae ie Qfl- " (D. X(a,."|r, 172)/n 5$ [x(a, 1:70)/n]* 


W*6 10. 
"| n&N, ae nf enn D). reat" 4 (a a^ "|r, 172) 20] 3n 


d 11 abEN,.D. 
'0 n8N, . fe Nfbon 7). 
rest| X(f 1*7), a] 2 rest] N|vest(fr, a) |r, 1n], a1 
[ Srest4:6 .. P ] 
" d X(X "Ctra |r, 00rda) 
"9 rest(ab) est] X[Cfr,a. X rest X^,0) |i, 0orda], bl 
ae bxN, N[(Ctr a) X restiX",b) |r, 0orda] & bXN, 
| PascAL a.1654 t.3 p.312 
"à a£ 3N, .—. x((Cfr,a) |r, 07orda] & 3N, 
2 C EE » » 9» 
*6 a£ HN, .—. Xj(—1) Ctr, O-7orda| & 11n 
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3k d£0 feQfN, D. Sf, N) — V [xif, 07) |n'N] Dt 

"4 meB —). xa"|r, N) — 1/0—2) 
[ Xr |r, Nj) — Y [Xam [r, 07770) | Ni] 

[1.29 1) 0—2) | »* Ny] 

l1 (1e) —à 14 1—29)] | *Ng1 

K1—2)—1 ae 1/(1—2) | n*Nj] 

1/1—2)— ant 
» -JAjf—a) 


"o wEÓ . EQ). X(ax* Ir, N) 2 a/0—2) 
*8 agQ.orda-0 ). a— S(X^'Cfr a | v, N) 


"4 agQ inen . nEN, : pe in-KN, p. Cfr a — [E 
az (E X"**a — EX"a|X"(X"—1)] 


"B. mek. ). 
n (mynjaGnen , n£N,: pe m-EN, -,. Cfr. s Cfr 


| aJeN, . 2 jb. 2. restiXra, b) | mb 2) 07061) 5. 
gonna me 0b . neN, . m--nzib . rest(Xma, b) zz rest(Xn a,b). (3). 
Hp(I). me 0b . neN, . m--nb . restiXa, b) — rest(Xma, b] . 
piN, D. rest(Xm*ya, b) — rest Xmt*0a, b) 2). OCfr— -p(a]b) 
Üfr- A, iaib) ] 
| WaLLIS a.1685, Opera t.2 p.364 : 
* e. post processum (Heduetionis Fraetionum vulgarium ad Deeimales) 
aliquatenus eontínuatum, redeunt iidem numeri, et eodem ordine cireulantur — 


quo prins... semper, si non citius, post tot locos uno minus quot sunt in 
Divisore unitates ». | 


[ENNI 


a) 


€3* 13. maigN, .). 
"4 XICin,)|r, 07i] 25 X6, em 1075) 22" 
|] HERIGONE 2,1644 t.2 p.1221 


"2 /OxX|OGns)|s, (07m N2N)[ o XIC(nns)|s, (0 m)N2N, 4-1)| 2 2"71 
j| Jc. BERNOULLI 2.1713. p. 1041 


*9 meg 6N, .). x[Ctn, ») |r. (0 4)S3N,] — (2"4-2)3 
m£ 6N,4-1 v 6N, 45 .. " - ("13 
me 6N, 2 V 6N 4 3. , 2-18 

me 684-3»). » zqx—23)3 


"4 NC mar-27002/41'047 [r, 070 —0 


- J 9 x 125 


3€ 04 aeq .onngN, LX 
9 C(a0)—1 


Df 
704.— Cía, 4-1) — Cham X(a—n / on) Df 
*02. Q(a1)— a . €(a,2) — «ia—1)72 

"B Gan) m Cin Xi) 

'97— C(a-F1, n4 F1) 2 Cía, n1) 4- C's) 

" QO—aa)-—(—1"O(u4a—1,0 jEULER Pei 

"4 dbeq . n£N, 7). Cia-Eb. n) 


] VANDERMONDE ParisM. a.1 
|'asbeq 2. Cia 
abe , ueN, . Cla 

Ca--b, n4-1 


(d, n—8) Ctb.s) |a— 


A. a. L 184 p.86 


N[C(a, n—s) Cib,s) | s, O7] 


1 d 
bus) | 07] 2- 
b—n)yn-]91) | s, 070] 
s)lfGn--1) | s, 0:1 
Vin) | s 071 
1441) | 5, 07 


a, n—8-1: Cibus) (i— 


t, n—8 4-1) C b.s) n—s-- Vf H1) | 8, n1 
1j |, I2 4- C440) Cib, n4 
—8) Cibus) | 8,0701] 3) 


Induet .. P] 

iDm. Cayley, t. 8 p.462 a.1869; 
"5 N[Cia- er, p) | n 077p] 2 C(u4-p4-1, 4-11 — C(a, n4-1) 

"6 aeq .n8N, D. Xi(—1) Ga, |n 0751 2 (—1)"C(a—1,0—1) 


3E 15. aeq. ueN, 2. 
"bo (ab — XiCosra" 7 b!) ny 0n] 
Exprime « formula de binomio 
IM 
liber 1 


Veithimetica integra a.1044 
; B. PascaL a.1665 | 


; TARTAGLIA al 


Qo (a4 bg — ars(—1) Ca, 27) a" 7b lr, 07]* H- 
X (—1)' C2n-F1, 27) a^br— |r, On) 
'3- (a4y"—|Ix(—1y* C22,27a"W r0? 4- 
abi Ni—1y C€2n3r4-. ) a^ 775r, 07(0—1)]* 
a,b,caeq . my,n£N, .). 
"(ab  NICO,n) tip n0" b—rney 7] in 071 
| ABEL a.1820 t.l p.102 | 


1 


s 


55 nen. X(—dy Cora rby* 1e, 0770( 20 
| EULER a.1145 CorrM. t.1. p.264 | 


"6 (0 4e pat)* — Nl 7 e 7 Xx N[CUn, n425) X C6^4-25, s) 
Is, Om] ir, End 4e e? xxICUn, 25) X C(25, s) |s, 0n] 
| EULER a.1778 PetrNA, a.1794 t.12 p.41 | 

"Doabeq. EN, D). (adoro am pt 


(ne Dabia-Dys nta My" | ab(a-4-D^ Cn—r—1 30] 
(r1) ir, 0 Et —1/3)1 ] Ment QJ. a.1879 16 1 


d 16. my»EN,. ). 
"o (n Dx) — 
(n2 1)  —1— XI CUn ET p)x x2) 1r, 07(—1) 
| AI Gme EL) x C onm Ir, 0 (m—1) 
XI X[C Gne [re 07 n—1)] ls T7212 
Z((12-8)9 * t—(m-- Y n —am 1) js, 17 n| m 
(nd-1*1—1- (m--DE 02) ] 
] PascaL a.1655 t.3 p.309 | 
? [Coe n0n(— C2») ILAGRANGE a1 770 t2 p.182].— 
[P4 5. P] 
"3 /SX-—l/[C(22,7? [7r 0722( 2 (—1)" C(2n,1) 
JCEsARO a.I884 Mathesis t4. p.2314 
*& SI(—U'TCQ3. 7)? |n, 07251 2 (—1" C80,0)xC(2n,n) 
| Dixos. Mm. a.1890 t.20 p.79 | 
"5 onte sir cona) (n in 0n 
| EuLER PetrNC, a.1768 1.13 p.28 | 
€ XS) — xD 700»29)r ry vna] 
| Jom. BEnNovLLI a.1740 CorrM. t.2 p.35 | 


"7. X —10) ^" O(ngryli3-7) |ry V1 2 // (224-1) C,)] 
]WaLLIS a.1655 p.425: 
ics od: 1n-3 1 1.2 4 85,4.1 d 
3 3-*.,8 4'9$-7kLS1 8*3 1735 0 
.- et sie deinceps .... | 
I NEN, Sox 
n" — xy euren) 
' )| N. J. Harzipakis IdM. £8 a.1901 | 


3€ di 
| E 
Numero de « 
? ag Nb I) num (xai: 
num(2N4- lor Nj) 


Np se |omngNp.aeN,. m9 ub D). X (onm) e Nxm 
| LioNNET ; voir Catalan BelgiqueM. t.46 a.1886 p.14 | 


EE 
TER CR. t.96 | 


LVEN 


mp 43€ 2L! peNp.beO(p—1) F0» . a— Nb,p! |r, O0) 
CD. mpip,a!) 2 (a—xb)(p—1) 
| KuwuwER a.1852 JÉM. (44. p.115 | 
* pe&Np.agN, -—. mpip, a!) — xi| EiaZ/p^)] |r. N4 
| LEGENDRE a.1830 t.1 p.11 | 


2*0 a£Q . aeN, D. XI [EGr4-7Z)], 07(0—1)| — E aa 
| BEnTRA Aoithinétique a.1801 p.109 | 
"1 nyngN, D. m 2 X[(EGnd ry |n, 07(0—1)] 

[ (mini wm) | ir, a) P0 5. P. ] 
[rxiona;]^n 2. 
XHE i2) |n, Tat 4- X[EGZ2] |n, 1 
| GAUSS a.1808 £2 p.i 1 
'8 meq. ). Ex — xi [E72 4- 7/2)] |r, N,1 
E( v/2--/2)4-E 274-4 - /2 4... 

| €csARO. Eveursions Arifhin. a.1885. p.36 1 
"4 abeN,. Dvri2a-o1, 254-1) —1 7. 
3b4- Y) 204- Vy] r. Mad] —ab 


E 


E nv(—2aEar 


x|[Es 2a 1A Qb-E1 Jr bp 4E XI[En 
| GAUSS. a.1808 pA 


*8 aybeN, .. Dinb)—h4- X [Eia b) hb ]4- XLE(—a 7b) A1] 


nt 3€ ?3. pe Np .p»3.). 
" nt S/[b*(p—1)] € p*XN, |j OsnogN a.1892 Mm. 1.22 p.51 | 
? ntX/[L*(p—1))* € pxN, ) GLAISHER a.1900 QJ. t.51 p.331 | 


A 


P x3 241 x($, N^ a/N) —a |GaUss a.1R01 &.1 p.31 | 


'? n£N, |). XI(Dr)E(a/r)|ridu] nii3-1)/2 
| L. CagLiNE. LazzeriP. a.1902 


gió Hg 


3€ V9 neN,. feq EO(n-H1) D. If, 070) — [0 . 
If, Om 1)) — LH, Or m)yxfFon-4-1) Df. 
Ur | x) Sx i1 
* omeN,.feq flm CD Pf, 1720)-—0 .—. 08 f* lm 
r| x) gx 2 
Defiitione de Ifa,  prodnet de valores de fonetione f, quando - 
variabile sume omni valore in classe & *, analogo ad DI de Xu). ^ 


* 3. maneN, ). - 
Uo (n 2)SHI[G 3 s)|s, 0n]|r, tmt — TH [Gr 4 s)s, O(u4- 1)] 
jFERMAT L1 p.341: : 
* In progressione naturali, quae ab unitate sumit exordium, quilibet. anume- 
rus [m] in proxime majorem [ «i m--1)] faeit duplum sui trianguli [ 2(1494- 
cem) in triangulum proxime majoris, fncit triplum suae pyramidis; in.— 
pyrninidem proxime majoris faeit quadruplum xui triangulo-trianguli ; et sic 
uniformi et generali in infinitum methodo, »! 
"» aeq . D). my/ IH (oen p-s)s, 0778) [ry 1*0] 
/ TH (a4 s)|s, Yn] — ZI (ade n-u-s)s, Tm] 


3; uEQfl"n ^). 
12 xin Td, |s. 
| Nicorg  ParisM. a. 


» x 
"U naeNGl.veQf 
[ 522 5. (1-1 4- 
neN, .. IH((V-- )v, 


"nj FAUT n) [s, Yn] 
1 p.251 | 


"n DD). Hide Jn, in] 29 149 Xen Yn) 
lena rury 2» 3- ne bay) (1) 
"n] 2» 12-XGn 1-7) I5 


TI[(A-- e jr. 1*7 (0--1)] 2 H[- bre ) ir n] x He) 29 
[L-XGe,1 70) 432-28 1) 2 1-2), 17 (4-0) H- an Y n) 
14-17-17] [t7] 


() - (2) . Induet .. P. ] 
?onENgRl.axBOflUa D). H[(ü—r)|r, 072] 22 1—X(Gc172) 
7" ngN,.a8 Qf In LL). "NIG, Vn) zg N(a, V) /n 
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"4 agN,. ame Qf Un |). 
Ia, Na, |r, V2) xGn, 17) X(n. a, |r, 172) Z Gn, 171) 
| 893070 .. (avo) agvins) s (onu) mgag) Dns-mpiNw- ny — (0 
neN, «.ILar [vue |ry171) z [X one ar |r, 17n)S(mA-n)]N 
Xunta). Oper Xxaa41 2. Har [ve |r, 4Ujz 
[Snc a» [rl n) (m, 17n)INS n, 172) X ansiNnast 2. 
Ijar vne |r, 17 (-H1)] S iS[me av [ry Vn] m, 17(- DTE 
X[m, 1:*(n-H1)] (3) 
(1) . (2) . Induet .. P ] 


1: 4€ NF) .—). (xa)! & Nx Hiat) 
ag qFI7 .—. (Xa) — 

XHnt/Iut, 177)] x Hia. N 1) |n, (NF 12)nu2(Xu —n)| 

| LEIBNIZ a.167 Math. IE A 3 fol.16; 
BERN Joh. a.1695, (LEimmNIZ. MathiS. t.3 p.181): 

» Esto... polynomium quodeunque S o-d-y 2 ete, elevandum ad potentiam 

quameunque ; Dico coeflicientem termini s? a? y^ z^ ete. fore 
v. 4 


— 


4 d s 
"C ongBN, . ae qFenn :7). 
XIUTà)XXUn a)" |s, 1n][r, (1 o (DF 7/4 — 2"xutxlla 

] LAGRANGE n-Á* t.6 a.1782 | 


3R 53 ae NN, D). a— IH [al mpra] ia, Npi 

7; oagN, 7). num(N^a/N,) TI) [ mpiz,a)4-1] e, Np | 

| Waruis a.16 Opera t.2 p.498 ( 

"9 uECIS'N, qu. 7). Du — [I (ay min mpíru) |a, Npl 

"4 ——- numueN, 7). mi — ——-—mnax —— 
'5 u8N, —). XN^a/N)— TIN mp(z,a)4-1]—1]/(2—1)]|z, Np) 
— IDyx[a"|r, 077mp(a,)] |a, Np] 
] WaLuIs a.1658; Opera 1.2 p.814 : 


* Si duorum plurinmve numerorum primorum potestates quaelibet invicem 
ducantur, factus partibus suis aliquotis auctus, aequatur facto ex compo- 


nentibus partium suarum aliquotarum additione auctis ». | 
€ a£ Nol 2). da — IT ja Nmp(r,1—1)x(c—1)] |a, Np^a/N,l 
| EuLER PetrNO. a.1760-61 t.8 p.85-103] 
" agR .). mp(p,a) — mpíp, nta)—1mp(p, dta) Df 
"ae R^ .— se Np... mpíra) e£ nxa Thsi:34 


Formul. t5 9. 


:ex 1.9. 
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3€ 64 neN,. a8 (afl-n)sim . a£ qe(at 1n) . ing 0n—1) 9. 
x^ I (x—a.)rl72] — 
xja." [a-—a, Ma — a.)|s, 3onmn]]rs Un 
Decompositione de fraetione, que habe ut denominatore produeto de 
factores in z, in summa de fractiones simplice. 


3 ngN,.mg qe—n»70) D. 
XI(—Ur C(n,r)/(m-Fr)|r 0n] 2 nt (M7) 


$11 4 (differentia) 


3E d. aen ach . [ge qta7b .). 
* (Af)a — Afu — Afia) — fta4-1) — fa bf4 
Si f es quantitate funetione de numeros inter a et /, tune differentia 
fia-1)— fa. indieare per 4/fa), vel per (4/)a, vel, in modo plus simplice, 
per 4fa. Ce differentia non vale 4i(fa), id es non es functio de quantitate - 
fa, sed es funetio de funetio f, et de numero a. 
Signo 4 es introdueto per Euler, Cale. diff. a.1795. 


"uo (fog, a) — fad Aga 

2 c£&Q .. A(axf. a) — exAfa 

3. A(frxga jx, a) — f'a4-1) Aga-ga Afa 

"4 aeN, . 4j. a) 2 —Vla(a--1) 

8 ge Qfa-b —). Afreiga|n, a) — (gaAfa—gaAfa)y(gaxgiad-1)] 
6 Ajf(i—c)z, —b| 2 —4fàb—1) 


3k 24 ceQ. aen L). A(c^ 1x, a) ze c—1) 

*? agn.n£N, D. A(C(an)a, a] — O(nn—1) 

3 E A[C(—2a,2)|a,a] — —C(—a—1,n—1) 

"à ayyREN, C. AUG 0779) [oy 2] — (ymo ny) 

s anyeN, D. A Hz 0773) [ys] — —4-0/ Hir 0*7 (23) 
6 


n£N, . aeqtO-n. .—). AjxIa a 7 (n—r)tre9"7n]|asn| —— 
X] xia /in—8)!|s 9 7tn—1)]a 7 (n—r)|r Ai 
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3E 3 abe. ab .fe qf ab .). 
" Xf, a7 b—1) — fb—fa 
? x(f,ab—1)- /((b—afa-4x(b—xz—1)Af|r, a7 b—2| 
' neN, .-). Xi€b—s—l, nfs|s, a7 (b—5n—1)] — 
O(b—a, n4-V)fad- X(C(b—:—1, n4-1)4fs|s, a (b—5—2)] 


4 cEQ, . D. X[e^fie|aca(b—1)] — (ef b—c fa) (c—1) 
—X(c" Af.r ir, a7b—1)e/(c—1) 

[ Hp . ae a*b—1 .—. A ez fie — erf rper (c—UDfi . OperS 2. 

e^ f'h—ce fa — eX(en Afirje, a-7b—1) 1-(0—1)X(e firje, a*b—1) 5. P] 


3k 4 a8. neN, . fe qiia-p07n) Su 
"7 A"(fia) — A"fa — (A"f)a Df 
". f(a4-5) — x[C(nr) 'fa |n, 05] 
"^ d"fa — x((—1)r (nn) fad-n—7) |r, 075] 
] 172 MERCATOR 2.1668 p.12 | 
9 aen. ngN,. loan . fe qt ab. fb — 


X[O(0b—a,7)4' fa|r, 0n] 4- X(C(b—32:—1,)4" ** fiv, , a (b—n—1)] 
| Hp, g— fó—X(C—r,r)4* fo|r, 0n] jr 5. gb (0) 
4g 2 —C(b—a—1,n)An*1fe (3) 

gh. X[4g, a77:(b—1)] (8) 


(0.).( 5. P] 


"& aen . abl. feqtab .7. xf, ab) — 
(b—a-- 1) (fa-d-f6)/2 — x[(a—a)(b—a)d*flae— 1) (a4-3)7(6—1)] 
[Hp , y — (x—aYa—b)r . zea7b—2. 5. 4 
fée) hg2— g(--1)*fa 22--1—a—b . 4* 
(1) . Oper(,ab—1) .. f'i(b—a--1)--fa(b— a—1) — 3s 
X((04-1—aY24-1—5)4 re ab—1] 
(3) 2. PJ 


$18 B (numeros de Bernoulli A, Bern 


3€ 10 A-—e(qfN)^asja-l.ntNEl D), 
Xa, /(n—rt|r, 0(n—1)]—01 Df 
Nos voca A successione de quantitates que satisfae ad conditiones: 


Ag—l, — Aq2H--A;—0, — Ag3H-AJ9!2-A,—0, — ete. 
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4 AQP.AZRIDS.AQTIH/2.Ag.Az-—IH/00..4 
"o ngN, C). A,,,,—0 

3 neN, .). B.—1)" *QntA,, Df 
"4 Bo—/6 . B,2/30 . B,—/42 . B,-/390 


Bs — 5/66 . Bs — 691/9730 . — 6 . Bs — 3617/10 . 
Bs — 45867/198 . Bio — 174611/330 . Bn — 854515] 138 


Bis z 2263 64091 2120 . Bu — 8553108[6 . 

Bu z33:49461029/870 — . Pus — S61 55412 76005 | 14332. 
Bis — T009991041217/510 — . Biz — 291 T6818 8367 [6 

Bis — 326315 27155 30524 11373 | 19 19190 

Bis — 292999 39135 41559 | 6 

Hay — 261089 71549 64491 22051 | 13530 


Bos 5964 51111 59391 21632 77961 / 282 

Boi — 560 94033 68991 81768 62491 27541 | 46410 
Bos — 4950512 05241 07964 82124 71525 [ 66 

Bos BOLIG 57181 30489 95724. 79240 91553 [ 1500. 
29 14996 26:48 84862 42141 81238 12691 | T98. 


Bos — 2179 39292 03122 26753 68541 51896 63299 | 870 
Boy — 84483 61334 88800 41862 04617 59940 36021 | 354 
Boo — 12152931 40483 7555 20403 04994 07982 02460 41491 / 567 86730. 


Ba es n5» de numeros que «ab inventore Jacobo Bernoulli vocari 
solent Bernoullianis (Euler Cale, diff. t.-2 8122); 

Euler indica illos per B,, By, B; ...; notatio Bj, Dy, By,... que nos «eque, 
es adoptato per Binet, JP. a.1839 t.16 cah.27 p.240, per Ohm, Markoff. 

Bernoulli a.1713. caleula B5 ; Euler Bis; Rothe (communientos per 
Ohm in JfM. 2.1540 1.20 p.11) Ba; Adams (JfM. a, 1878 t.85 p.269) Bon, 

Bibliographia de ee numeros in AJ. t.5 a. 1882 p.398, 


5 ngN, D). B, eR 
"oneN, D. 22^ —1)Ba. EN, ; 
| GENXoccur Amm. di Mat. a.1892 t3 p.399 | 


"1ongN, 2D. PII)" B, ] — X /Np^za[2n & 5—1)XN,] 
| Sravpr J£M. a.1840 t.21 5 CLAUSES, AstronNachr. t.13 | 


CO uENpA(N 4-3) D. nt B, € »xN, 
| ApaMs a.1818 JfM. t.85 p.269 | 
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3X 2. weq.neN, .). 

"0  Bern(an)—X[A a" " (n—»)tr, 07(n—1)] Df 
![nl—a" 7 120—1)!]4- 

X|(—1) B, (25—1d)—2»)]r, 1" E[(n—1)/21 
B(z,n) — funetione de Bernoulli, de ordine » (Raabe a.1848). 


Bern(r,1)-.:r 


"2? Bern(0,:1) — 0 

"3. Bern(z4-1,50) — Bern(r,i) 2 "7 (n—1) 

"o ngeeN, £D). x(bva)" — 2! Bern(e4-14-1 
; | Jac. BERNOULLI a. 

nei 4. € ERE 


et ita deinceps, exponentem potestatis ipsius » continue minuendo binario, 
quousque perveniatur ad » vel n*. Liter capitales A, B, C, D, ete., or- 
dine denotant coéflicientes ultimorum terminorum pro [un, fnt , [u* , fn* ete. 
nempe A » 1/6, B x — 1/20, C x 1/42, D x — 1/30 ». | 


) 
1113 p.97: 


1 1 3 
* [nm » sprn Ty". 


5 Bern(z,)) — (—1)" Bern(—7,5») 2 —2"-t(n—1) 
'6  Bern(ai)3-(—1)"* Bern(1—2,2) — 0 , 
"7| Bern(1,) 0 

8 n&2N-Fl |). Bern(1/2,5) — 0 


819 Med 


3* d. wee Cls'q.aybeq D. 
'0 Medu — q^xslzrarv) Df 


Si w es elasse de. numeros, nos voen medio des w omni numero inter 
limite supero et infero des u. i 
Cauchy a.1821 p.39 introduce signo «medios sub forma «M». 


" Med Medo — Medv ? cw I. Medr 7) Medu 
'3 | Med(Medu^Medz) — Medr^Medr ] 
"4 Med(a4p-u) — a4-Medu " Med au 2 a Medz 


Med(—») — —Medu : Med(ta v tb) 25 a7 b 
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"5 ueCls'Q .—. Med/» — /Medu 

u£ Cle'Q. .—. Med(ui) — (Medujv 

a£Q, .). Med(awi) 2 aNMedui 

a£ Q-. . u€ Cls'Q. .—. Med "Logu — "Log Medu 
*6 iMedo) — Med à» 
*7 Ilmodu — l'mod Medus 


$e 2. nsN,.meqflon.abeQt nn 1). 
Uo [xGr, 172) 7n € Med a'(1775) 
z— «valore medio arithmetico des a». 
"9 x(a xo jr, 72) / X(2, V0) € Med a1) 
— «id. eum coeflicientes a ». 
"8 J[Xi, 17n)/n| € Med a'(1»7) 
— « medio quadratico ». 
nil (a1) € Medartn 
— .medio geometrico des a». 
"5 Wr N ramps») & Medattn» 


— «dd. eum pondere bs. 


de€ 3 aen .ngN,. loa on . fe qfa*7b .). 

4 fb—f« € (b—aJMedAf*(a7(b—1)] 

[ P2:1. $4P331 .. P ] 

* gtgla7b. ge Qfa7b—l .). 
(fb—fa)(gb—ga) & Med| Afr Agarjr*a*b—1)] 

[P22.5.P| 

'$ ag ab D. fr—fa—(x—a)yfh—fa) (b—a) € 
(e—a)ya—b)/2 Med.Pf*a-(b—2) 

* fb—sxiCib—a,r)' far 9n] € 
C(b—a,n--1jMed.4""!f*a-(b—n—1) 

[ $4Pé3 .5. P] 

"5 xfab) — b—ad- fad ff? 
& —C(b—a-r- 1,3) Med Pf*(ab—2)/2 

[S$4P44 5. P ] 

"6 X[(C(b—z—1l,ufs|z,a7(b—n—1)] € 
Cb—a,n4-)fa4-Cb—a—1 nf b—fa) [oi4-2) 
4r (2-1)/2 C(b—244-1. 24-3) Med Pf [a*(b—2)] 
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$20 Num infn 


3€ 1 abeCls 7D: 

*0 Numa — Num) .—. qq (bfa)rcp Df 

Si a et b es classe, tunc nos dice que numero des «& aequa 
numero des b, quando existe correspondentia reciproco inter a 
et b. 

Signo «num.» de II $10 es casu partieulare de signo « Num », et pri- 
mo, quando existe, vel quando classe es finito, coineide eum secundo. 

Num'Cls signifiea. « numero de aliquo elasse ». G. Cantor voca. illos 
* numero cardinale », et in loco de « Numero » dice « Machtigkeit » 
* puissanee », 

Df 0 es expresso per solo signo de logica I et III SI-&4. Hie Arithme- 
tica pote incipe, et nos delini, in modo directo, signos 2, 0, 1, --, X, IN No. 


" Numaz;Numb .—. 5 Cls'b^cos(Numa — Num») Df 
'** ab .—. Numazs Numb 


3* 2. cse Num'Cls .D).- 
4 wey. vzy —y 
"ocmy.ym:.) vm 


'6 rmy.gyme.).v—y 
16. CawroR. RdM. a.1895 p.130; Dm. BERNSTEIN, publiée 
par BogEL TA. des Fonclions a.1898 p.104 | 


0 3€ o O—NumA Dio 
"i agCls .): Numa —0 .—. a—/A 


Numero de a es 0, quando classe a es nullo. 


1 $46 40 1— ) Num'[Cls ^ aa(qu : ye . o, 
"^4 agOls . ).. Numa —l .—: qa : gy . y 


ROG 9 oye Num'Cls L7). oy — 2:23( abe Cls . Numa 
-—r.Numb—y.aN)—A, .a. ;— Num(aw)] Df 
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"1 abeCls amb —A ). Num(au) — Numa 4- Num b 

3org,seNum'Cls .7). xy — ym Lx) — (4-)Hs 
20r —r.cmoMy 

*1 8i duo classe ; et b habe. nullo elemento commune, tunc numero 


de a-b vale numero de a plus numero de 5. Es transformnbile in P*0, 
definitione de summa de duo numero cardinale. 


X 3e 60 ce Num'Cls |. zxy — à 33[| abe Cls . Numa — 


a. Numb —y aj. z— Num(att) ] vw | 
"* aJeCls .—. Num(a:b) — Numa x Numb l 
"o caí28 NumüCls 7). xy — yx .oc(yz) — (my). 

ads) — wydrz J 


Numero de individuo constituente systema (aib) vale producto de 2" 
mero de a per numero de b. 


Node o one Num'Cls 7). at — 0 z3( ajbe Cls . Numa — | 
$.Numb —y . ab. 3— Num(aFb) | Dr 


"* abeCls .—. Num(aFb) — Numa f Numb 
Numero de functione definito que ad omni 5 fac sorresponda aliquo a 
vale numero de « elevato ad numero de b. 


infn 3€ 5*6 infn — 1 ) 
Num*|Clso aa[3 Cls^ wa(u D . u0—2a., Numu— Numay| Df 
^ a&Cls |): 
Numatzinfn .—. q » ^ » » » » . 
? als. 7 Numa e infn .—. 1--Numa — Numa Dfp 
Nos diee que numero de a es uno infinito, si existe aliquo classe t 
parte de a, et tale que numero de parte » aequa numero de classe 


totale a. 
Existe plure infinito, de valore differente. Vide P11:2. 


N, 3€ 90 N,— (Num'Cls)- infn Df 
"!. agCls .—. Numa & N,vinfn 
'? a£Ols |): Numa £ N, .—.. 2-30. ic&a | rn. 
Numa «— Num(aer) 
'3 NumN, — Num N, | e QafNorop ] 
^ NumN,e infn | NON. Ni-—N,. Num N, 2 Num N, j 


I $20 Num 3 131 


5 ae Num'Cls .yeN, . zy D. veN, 


wo» ». .zz NumN,.ze infn .).: 
| G. CaxroR. JfM. a.1877, AM. t. p.3I: 
N, (jam considerato in Arithmetica) indiea omni numero non infinito, 
vel vale « numero finito». Es suo definitione in praesente novo theoria. 
Numero de N,, de numero pari, de numero impari aequa numero de Nj 
Nam existe corrispondentia reciproco inter ees elasse. Ergo, numero de N; 
es infinito. 


Num N, 


3€ 101 meN,.). m4 NumN, — Num N, 
[ Nm (m) (m-ENQ . Num(17m)om . Num(n4- 


'? NumN,4- NumN, — Num N, 
[No 3N,-1) . Num(9N, — Num 2N,--1) — NumN, | 


Ny—NunN, | 


'3 Num n — Num N, 
| [mod(3z—192) — 12] [e « (Nof)rep.] 
| (—UDNestiz-H, 2) X quotiz--, 2) jp 2 (n fNjrep. ] 
Numero de n « numero integro positivo et negativo», aequa numero 
de N;, vel de N, * numero naturale ». In vero si ad numero n: 


n) e -—8 —3 -— 0 -1 42 13 
nos fae corresponde : 
Ny : 6 4 E] 0 1 8 5 


resulta eorrispondentia reciproco inter n et Ny. Si nos scribe in primo loco 
numero N,, idem corrispondentia sume forma : 


NO 0 1 2 3 4 5 rj 
n 0 T1 m! H2 -3 43 -3 
In demonstratione symbolico, nos exprime N, per n, et n per Ny. 
" gag N, D. nx Num N, — Num N, 

s Num(N,: Nj) — Num N, 


[ [ry -y- Dy 4-y] any) e Nf NSN)rep ] — 9 1 3 610 
| G. CavrOR, RdM, a.1895 t5 p.144 | 3. 4 11i. 
Lj 


In vero, figura fae corresponde numero 
seripto ad numero de horizontale et ad 
numero de vertieale. 


*& Num N, x Num N, — Num N, TELA 


"7 Num R — Num N, 
[R—N,'N, 2. NumRZ NumN, x NumN, 


*8 m£N, D). (NumN;)^ — Num N 
r D 


V, NumR e infn . P9*6 P] 
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79 — Numj(N,FO0-775) i N,i -—NumN, 
| Cawron AM. t.2 p.306: 

* Ün peut faire correspondre un à un les nombres algébriques aux nom- 
bres appartenants à la série des entiers positifs «. ! 

Classe & vocare « numerabile *, « de primo potestate » si NumuzzNumN,. 

n, R, r es elasse numerabile (P-3-7). 

Si ad classe numerabile nos adde numero finito de elemento, resulta. 
classe numerabile (P-1). Classe que consta de duo elasse numerabile (P:3), 
Yel de m classe numerabile (P4; es numerabile. Classe formato per systema. 
de 2, 3,.. m... individuo de classe numerabile es numerabile (P*8). Et 
classe de tema de numero finito, sed arbitrario, de individuo de elasse. 
numerabile, es numerabile (P-9;, Per ex. numero de functiones. algebrico. 
"e gradu finito, eum coefficientes integro, vel rationale, vel in aliquo 
classe numerabile, vale NumN,. 


X 10! fBeOfN,.D.q O-f"N, 

[| S(10-^restiCtr-, fn 15, 19) [9, Ni] € Ge N, ] 

Si es serie de quantitates, in aliquo intervallo finito, p. ex. 6. semper 
existe in ce intervallo, aliquo numero que non peri ad se 

In vero, me evolve in fractione decimale omni numero de serie. Me 
forma numero decimale, que habe: 

cifra decimale de ordine 1 differente de cifra deeimale de ordine 1 de 
primo numero de serie, 

eifra decimale de ordine 2 differente de cifra decimale de ordine 2 de 
secundo numero de serie, 

et dta porro. Me forma eifra differente de cifra. dato, eum additione d 
5, et substraetione de 10, si es necesse. 

Numero que resulta e differente de omni numero de serie, 


AM. p.308 | 
? Num 97 Num, |P-128] 


Ergo numeros reale inter 0 et 1 non es ordinabile in. serie. 
NumÓ vocare «secundo potestate» vel potestate de econtinuo ». 
'5 Num Q— Num q — Num 6 — Num (6-R) 

] CANTOR JfM. a.1877 p.242; AM, a.1883 p.316 1 


4 3NNumN, — NumN,^NumN, — Num (CIs'N). — NumQ. 


"5 Num(g:q) — NumQ 
" nEN, -). Numíq F 1775) — Num Q 
| CaNTOR. AM. t.2 p.315 : 
«On pent faire correspondre d'une facon compléte et à sens unique un 
ensemble continu à » dimensions à un. ensemble. continu d'une seule di- 
mension», | 
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glA42p) 


36 1. ue Cls'q-tA D. 


o d'umY(OlsueTtA) . Asl» UN) Df 
QU dum uv An Df A 
089. iu q^ du — q^ as[ 1, mod(u—2) —9] Df 


Si « es classe non nullo de quantitate : 

A's — limites supero de classes non nullo in w. 

Au » infero » » ^ 

Aw 2 «limites de &» vel « classe limite » es classe composito 
de duo classe praecedente. 

Nos pote lege «x £ w» per «xz es prope (proximo) ad a». 

Àw indica limites finito de »; id es classe composito per 
quantitates z tale que limite infero de valores absoluto de 
differentias inter omni » et a es nullo. 

1, mod (u—2), in. Geometria, es dicto « distantia de figura » ad 
puneto c», et coincide cum distantia minimo, quando minimo 
existe. Ergo 4» es classe de punetos à, que habe distantia 
nullo de figura w. 

03. agn —— w£q : heQ Dh. 8p n^ ya[ mod: y—xvh] Dtfp 

[ P*02.. Operze , Df1, 2. P ] 


"ub o ulQáu^ Au^ Au 
[ aeu 2. 06 ui D. 0€ mod(u—) 2. Vanod(u—a) 20 2. aeu ] 


'$ dw 


| Gu [| w)P41 2. à D Xi q 
ae ÀÀu . heQ . P*01 2. 1 An^ ysl mod(y—) — A[2j (2) 


Hp(3) . ye àu 2. q wo zz[ modíz—y) — A[2 ] (3 
Hpi) . mod(y —2)-h[2 . zeu . modiz—y) — h[2 5. mod(z—) «h (4) 
Hp) D. qp ue zs[ mod(z—2) A ] [5] 
ans Àiu . heQ . (5) Elim(,z) - (3). 2. p ue zs[mod(g—2)-—A] — (6) 
a À3u . (6) Export 2. ae iu [rj 


(041) 2. P ] 
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"»o A(uor) — duo Arn Distrib(A,u) 
[Df .. wwe) — qnaall mod[(uor)—a] —0 1 
Distrib*g) .. q^ 23; 1, [mod(u—ar) v mod( —32) z01 
$Q138 —. , q^ 221 1 mod(u—r, —0 .s. 1, mod(v—2) 220 | 


Dti 2. 5» màwvar] 
"MO ur .. 42) Ar 
[ Hp 5. e uve P3 2. Av — Au vv D. Ths | 


"e A(ue) PEULEU 
| unu . umi Ty . P1 3. iure) iu Aue) 1v . Cnp 5. P] 


EINP mA S m). ute) 2 utc 
| Hp. * De (ue) D) umb . uew 7) Xue) 7). "Ths l 


7" olu-Yri.e-maxw : li — 1, 4n 2 min 4s 
'6 Flug). Ylu—maxie : lj &q —). Li 2 min iu 
MELLE CNPT, Dfp 4 


Classe Ju es formato de classe iu, et de x et de —x, quando illos es 
limite supero, aut infero, des u. 


";oluluee I). 4u— àn 


3EO2 wee Cls'q-tA Lagq 
"bs Ó(adu) ain 
[me apu) -—. mod(au—2) 0 .—. Lnu—ta—r)] 20 
m—atiu.— o zeadin ] 


Ub Ano) ur) 
[ ac bebe. bein . ce iv). 1 m(u—5)—0 . Lmie—ej0 5. 
1 mod(u-I-o—b 3. Vlmod(u--v—a) 20... ae Xu). (1) 
(1). Elimb;e) .. P. ] 


"23. j(u-U) m iure) 
[ P211. P1 . Opera .. A&uàt) ) Rue) . uo T) Yuáv EJ P4 


43 lmodw,lmodr e Q DD. ur) m iur Distrib(4,4-) 
"P daxu)-axàiu 9! | dex (ux) 

"8 mgN, 7). Xu") — (iu) Comm,N 
"M4 neq. u£ Cls'Q .—). Ths3 

"92 aeQ 7). iai) — aNii) 


" A(—u)— —4wu Comm(A,—) 


Hi gl i4 j Ti 


"5 0-82u .Fmods £Q —) 4/u in Comm(i/) 
LS! N,uce . An — nav i—» . 


QurOu4m . Ar——quetxvi—m . 
— /N,u0 . AUN, 43 /N) — UN, T /N) uo 
3€ 3 ue Cls'q-tA LX: "4 Numa £N, 2). Au —u 
79 aybeq . ae7b .). Ala-b) — a7 b 
"8. a£Qel D. £"Logu — "Log 
3€ 4.9 ureCIs'q cA D. 


"opum vs[ng Au mt) Dfp 


àu 


"04 5s — q^ jxea)l, modera) —2] —01 Dt 

p", «classe derivata de 4» es classe de a que es prope 
alios /, id es de » differente de z. Ow indica valores finito 
in pu. 

"u wl». gu po "o p(ue)—puepe 

"à 0 94 "b anEN, D). 9"u D) 9 

Classe derivata de derivata de 4 continere. in derivata de w. Nota sno 
differentia de P133. 

"o pnede.p/N 0 

VU/N, E /N) — (e /N, - FU/N.— IN) m IN e — IN, eO 

6 aq DD. 9(t4-u) 5 aou 

7 o (QuAEMr)u (04 0u) e (0-07) D) 30r) 

*8$. l'modu, I'mode &q. 5. 9(4-7) — (u-5n) e (3-90) v (u4-07) 

9 Au-zwuepu — Dfp 


x 5 HpP4 
"4 Numwe£infn D). qyu : NumweN, 2D. pu — ^ 
;$ uw... Numug N,vcNumN, « «Num Q 
C» uu (D. Nums — NumQ 
"uo u^Ón—MA T. Numi N,vcNum N, 


'5. Numóu — Num N, -). Numuz — Num N, 
[G. CawTOR MA. a,1882 p.51; a.1884 p.485; AM. a.1883 p.314 | 
Bibliographia: Vivanti Formulario 1895 p.T1. 
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$22 Intv in ex am 


3k r9 Inte — v3a(a,be(a,beq . a«b . a a7 b) Df 

* Intv », lege « intervallo » es omni objecto reductibile ad 
forma a^ ^b, ubi « et b es quantitate determinato et finito, et. 
4 es minore de ^. Notatione utile in calculo integrale, 


" wueIntv |). uz lulu 

"^ue Inty 7D). Longé — l'u —lu Df 
— amplitudo, longitudo, long-ore de wu, 

ure Cls'q .—. 0 inu —qeiqes) m u-qen) . 

n(qe/)— qeà" . amw-—qeinweexu — iu ^l(qew) Df 

" dn wu. exu eun. D in» v ams . qeu 2) exu vamus 


7S dné^exs —A . inueamo —A .exu^ams —A. 
qo invreexeu v ama 


35 inin»zink , inexu — exu . amu in amo yam amu. 
am amo — am in» y am exe. in(u ^ amy) —A. 
ex amu — ini v exu . ex inv — qeinu v am inu) . 
ex exir — qe(ex»z v am exu) . in am inu A - inam exu 
—A . inamam»; —A . am am am» — am amu 
àm am inu — am inv . am am exy 2 am exis. 
am inam» ^) am am» 


"à dn(u^p) — inu ^ ine . ex(uur) — exu exe . inu vine 
in(uer) 7) in» v inz v amu amr . exu v exe y 
ex(uor) 7) exu v exr v amuramr . inv amz v inp amu Ez) 
amí(v) ^) inz ame v inr amz v amy amr. . exu amp v 
exe amu 7D) am(usr) 7) exuamre v exe am» v amu amr. , 


in (inzdinz) ni v inn . in(am amy vam amp) —A 
| Peano, Arithmetices prineipia, a.1889 | 


inu es classe de numeros reale, vel de punetos, 
ad u, interiore ad w). 
exu indica punetos ex (extra, externo ad, exteriore ad) y. 
amz. indica punetos am (cireum), «frontiére» (Jordan a.1993), 
«m. cs vocabulo de antiquo latino (Catone, ...). — L am-bo HI, am-plo A, 
am-puta A, amb-iguo A, amb-itione DR. 
l|. G amphi — amphi-theatro ADFHIR, amphi-bio, ... 
l| D um. || ? S abhi, R oba. 


m w, (inter w, interno 
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823 prob (probabilitate) 


ajbse Cls . Nums £N, 
"0  prob(a,s) 2 Num(aes) Nums Df 
a ets elas numero des s es finito. Tune probabilitate de casu a 
inter casu & es ratione de numero des & que es & ad numero totale des s. 
Objeetos de elasse s dicere « easus possibile » ; objectos de classe aes 


« easus. favorabile ». 

In applicationes de probabilitate ad prz 
in gradu aequale. 

Per exemplo, probabilite que pila extraeto ex urna, que contine in. pila 
albo et » nigro, es albo, vale m/(m-I-n), Nos suppone que pilas habe idem 
volumen pondere, forma... 


"04 07s . D. probía,s) — Numa / Nums Dfp 


classe & de P0 continere in s, Df sume forma plus simpliee ^01. 


"4p prob(A,s) —0 "0. prob(s,s)—1 


. casus s es supposito possibile 


*2  prob(ed, s) —prob(a,s) 


à ab —A De prob(aub, s) — prob(a,s) Tr prob(b,s) 

| Hp... Num(awbjes 2 Num(an)- Num(bes) . Oper Nums 2. P ] 

Si nos parti easus favorabile aw in duo classe a et 5, probabilitate de 
wb es summa de probabilitates de. et b. Ce P appellare « theorema de 
probabilitate totale ». 


*à  prob(aemb,s) — prob(a,syxprob(b,aes) 

Probabilitate, dieto composito per ^ que inter casus s se praesenta in 
idem tempore easus a et b, es producto de probabilitate que inter s oceurre 
tate de casu b inter s que es a, id es, per probabilitate de 
ei que a es facto. 


a, per probab 
b, quando nos 


8 ancgCls , NumzNumeeN, . a,beCls Y prob(atb,utr) — 
prob(a,v)xprob(b,r) 


Probabilitate composito per 5. 


z 


ae 24 probgN,L-10)— 1/2 . prob(3N,L710) — 3[o 
prob(JN,l-10e2N)— 1/5 . prob(óN,L10)— 1/10 
Probabilitate que uno numero inter numeros de 1 ad 10 es pari vale 1/2. 
Probabilitate que illo es multiplo de 3 vale 3/10. Probabilitate que illo es 
multiplo de 6 vale producto de probabilitate que illo es pari, per probabi- 
litate que numero pari inter 1 et 10 es multiplo de 3, 


— (t, 


m. d icd d M US ,N) LN 
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kl 


neN, .). 
)prob| (L7 F1772)rep^ f3Gc8177;à 7). fe 2), (V72FIu)repjt 


X[(— "int [n, 001] 
| MorvnE Mise, Anal. a.1730. p.185 ( 

Probabilitate que in extraetione de numeros 1-2, nullo se praesenta 
in suo ordine. 

7o omyn8N,. pelo . qgYn . a,beCls . Numa; . Numb—a 


anl p... probiCls'aub) ^ ua(Numui—p . Numwunb—4q), 
NumCOls'(aubeuaiNumu-p4-4)] 


z Cnp)Xx C(n,qy/Cón4d-n pq) 
m untit(pd qnd n—p-qyln-n ptetGoa—p—qy] 
Urna. contine pilus de specie a, leze albo, in nuicro de m, 
lege nigro, in numero de n. Nos extrabe combinatione de p-.-q. pila. Formula. 


^" osEOls , NumseN, . aeCls . ie£N, . n£dlin De prob[sF1 esu 
uai Num ^ra(urea) n] Fi] -— 


Conn)prob(a s) prob(ea,s) 


et pilus b, 
da probabilitate que combinatione extracto contine p pila albo et g nigro, 


Si s es ensus possibile, « es casus favorabile, forinula da probabilitate 
que in repetitione de ; vice de experimento, » vice illo es fnvorabile. 


$24 Cx 
3E v0 gxN,.7). Oxn — qnn 


Df 
Nos voea «numero eomplexo de ordine n» et indica per 
Cxn, complexo de 5 numero reale. 


n£N, . abyce Cxn . hykeq ... 
3 amb oc r£lon.),.a —b, [II $4FPr6.5. P] 
Duo complexo es aequale quando habe elementos correspon- 
denté zequale. 
* ab r€xn^as(re Von.) ama db) 
— [ia b yr, 175] Df 
Summa de duo complexo es eomplexo que habe ut elementos 
summa de elementos correspondente. 
"o 0- (0:17) 


Dr 
Df de complexo nullo. 


HL $824 CX 145 
"4 —a z 1 xno az3(a4-x —0) — (—a,|r, 172) bf 
"8 gq—b-—ua4(—b) Df 
"du — à €xn^aa(re onn 7), c, — ha.) 
z (ha |r, Yn) Df 
"o aMb—bka o . 0 04e) —(Tb46-—a464-c 
(4-0 a " 0 —0 ; (tu — -. 


ha € €xn ^ laa : h(a4-b) — ha4-hb 
(dr k)ya z hada " h(ka) z (hkja — hka 


* o unit 
^i£N, ."& ln . ). 

"0 unit(n,7) — 2 Cxn ^z3(r —1 : se (Lni)etr D), v0) Df 
abe Cxn . heq. .. 

701 unit(z1,7) — JE (r4-54-1)/2) — E(G74-3) ]|s, 1*n| 

"4 a- x([a,unit(z,s) |s, In] 

? ab x|(n db) unit(s) |s, 171] 

"9o ha — x|[(ha,) unit(zss) |s, 1775] 


*unit(n,r)*, «unitate de ordine » et de loeo r », « Haupteinheite » 
es complexo, que habe 1 ut elemento de loeo 7, et omni alio nullo. 


mod 3€ 3. nsN,.a,uye Cx . aeq 
"0 modr —JjixGe ps1) Df 
" modz &Q, 
'2?(7modiz4-y) z& modz--mody 
[ 829-1... (4p y eps) 88 n p nga ss 
P0... moda: mody S zy kngyg-... 
Do (modac)*4-(mod moda: mody 5S (254-34) *4- (999-9) 4-.- 
ims (modzz--mody)* 55 [modíar-))* 5. "Ths j 


"3- mod (4) — moda mod.z '4 mod; —0 .—. x—0 


AàÓ sé 4 (Cxn|q) 8 8 
"0 u£ Cls'Cxa .. Àut v (too ^c I'modu) Df 
Out v (t o5 ^c lmodu) Df 


Med s3& 5s neN,.w& Cls'Cx - - Medu — €xn^a2 
lae €x n .,. xX(asm, |r, 172) € Med[s(a,, |i, 172) ]ziugt Df 
$Med PI-r2:3:476 


Nos dice que classe & es eonvero, si Medu —u. 


Formul, t. 5$ 10. 
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$25 Dtrm (determinante) 


3E DO onEN,. ue (Vn Flin)rep 7. 
sgnu 2 (—1I)* Num[(z;y)a(a,ye 17m .aey wr £y) Df 


"01. m£N, isnt (VF Y m)rep D. sgn we (sgnu)X(sgue) 

Si u es correspondentia reciproco, vel permutatione, de numeros l:m, 
sgna indiea unitate positivo aut negativo, secundo que numero de ambos 
(asy) que forma inversione, es pari aut impari. 


"b mgN,.ae qF(VTon : 1m) 2). 
Dtrma — xj sgnu H[atr.u.) |r, 1m] |u, (VmFlom)repi — Df 
| LEIBNIZ a.1678 Maths. t.i 5: 


* Inveni Canonem pro tollendis ineoguitis quoteunque aequationes non 
nisi simplici gradu ingredientibus... Fiant omnes eombinationes possibiles 
literarum coeflieientium, ita ut nunquam concurrant plures coeflicientes 
ejusdem ineognitae et ejusdem aequationis. Hae ceombinationes affectae 
Signis, ut mox sequetur, eomponantur simul... Lex signorum haec est. Uni 
ex eombinationibus assignetur signum pro arbitrio, et eneterae combinationes 
quae ab hac differunt coefficientibus duabus, quatuor, sex ete., hahebunt 
signnm oppositum ipsius signo : quae vero ab hac differunt. eoeflicientibus. 
tribus, quinque, septem ete., habebunt signum idem eum ipsius signo» . ! 


m es numero, et a es litera, que eum duo indice íntegro inter. 1 et gn, 
repraesenta. (quantitate. 

Plure A. scribe valores de a super m linea horizontale et» vertieale, 
et appella « matrice » ee figura. 

Si w es permutatione de numeros 1**7, nos considera producto de 
valores a(r,uc), nbi * varia de 1 ad z, et multiplica illo per sgnu, id es 
per unitate positivo aut negativo, secundo que permutatione 4 habe numero: 
pari aut. impari de inversiones, Summa de produetos, que resulta, si. nos 
substitue & per omni permutatione de numeros de ] ad m, voeare « de- 
terminante des a » (Gauss), que nos abbrevia in Dtrma. 


3*8 2. meN,.a& qF(l7m 1 Yn) |): 
"4 Dtrm[a(7,s) |(s,7)] — Dtrma 
? we (Em bean)rep .7). 
Dtrm a(r, »)|(,s) — sgnz X Dtrma 
"8. n8N, . u,o€ CIs'N, . Numu 2 Numz — 5 . ae qf(uiv) ,—). 
Dtrm(a, wv) — Dtrmj a(min, v, min) |z,5), l*2:b"2| Df 


Dtrmí(az,utw) es dieto « subdeterminante, determinante partiale, com- 
plementare ». 
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"4 nEN,.a8 qF(bnn : bo) n8 bn 
Dtrma — x((—1)" ^a, Dtrm(a, I: 
j| CRAMEK a.l 


"5oneN,.ae qF(inn £l) . ue Cls'bnn «gu D. 
Dtrma — xj (—I)NX« X») X Dtrm(a, »:v) X Dtrm(g, 175 et 
175 £7) |e, (Cls* L7) ^ z2(Numz — vumwu)t 
| LapPLACE ParisM. a.1172 p.207 | 
6 Hps .. Dtirm((—1)* Dtrm(a, ln eer i Vm 2s) (58); 


lun ilg] (Dtrma)yon-l) 
| Cavenv JP. a.1812 p.82 | 


"E n£N, . a£ qf( Vni) . 7). 
mod Dtrma zIT| X(a.., 


i) z& (max mod a'(17*2:1772)]" nN2/2) 


la)r, v7] 


*8 mod Dtrm(a, 1:72: 


E Ba oneN,. abe qF(Ln t 17) . 7. 
Dtrm« x Dtrmh — Dtrm] X(a,t bs,t |£, 17) |(,s), Vm t my 
3] gngeN,.mn.abe qvin t1en) 2. 

Dtrm[x(d,; b, |/, 1770) |( d 
xX|Dtrm(a, ct 1772) X Dtrm(b, v: 
] BINET a.1813 p.281: 

«... Avee des ax, &e., y^^! Ress ass 


^, &e,, ayant formé 


résultantes à trois lettres, et aussi d'autres résultantes avec 


5, semblablement aeeentués, on trouve que la somme des produits 
des résultantes correspondantes 


XibNyeXet 
Ce dernier membre est de la forme (zy on en peut done conclure que le 
produit d'un nombre quelconque de fonetions, telles que Xiz,y',2'')(8,v^, 8) 


est de la forme (z,y',z').» | 


Uo nggN, men . abe qf (Lm ires) 3 


Dtrm|x(a,, b, |£, 172) |(r3), Un t d eestr 


de 44 meNGEb.aeqf tm. ). 
Dtrm[a, "7 |(r,s), 1*2: 170] — HI, —2)|s, 17(—1)]|r, 2-mi 


| VANDERMONDE ParisM. a.1172 p.518; CAUCHY a.1821 p.426 | 
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"Roe NE C). Dtrm[n (rns), 97: 172 2 Ht |ry 17m) 


3? Hp! .. Dtrmj[x(a, N,^ 7/7N,^s/N)] |(), lUmilr"m| 
Ila, 1m) | MANSION.— CorrN. t4 a.1818 p.109 | 


"Dvr mt Ó 3 5. m£N 0. 
". Dtrm(Dvr, 17:17) — IT(d, 17) 
——————— —— enl yu—/ppyEGp) |p, Np^remi 
|Swurru a.1876 t2 p.161: 

*Let (m,") denote the greatest common divisor of the integral numbers 
m and »i and let (n) be the number of numbers not surpassing m and 
.prime to m; the symmetrical determinant... 

X.) (2:9)... (m,m) 
8 equal to yYxy23x.ox wm.» 1 
7 Dtrmimlt, l2: m HT || —p)NEGnZp)] | p, Np^l -"m| 
1 SwrrH. a.1876 t2 p.163 | 
Vide alios propositione super Dtrm, in Formul. t. 4, p. 301. 


$26 lin Subst Sb 


3€ 1 ouacN,.). c6 (CxiF Cxn)lin — 
(Cxin F Ox) ^ fa|a,y& xn . ou. fheA-y) — fofy : 
I'modf Cx» ^ «3(modul)) € Q. Df 


*$. SubstCxa 2 (Cxn F Cxa)lin Df 

Nos dic que aliquo complexo de ordine a, functione de eomplexos de 
ordine n, es funetione lineure, si functione de summa es summa de func- 
tiones. Nos adde conditione que limite supero de valores absoluto de 
functione in campo finito es finito, pro deduce P-11. 

* Substitutione de complexos de ordine», breviato in « SubstCxn », 
vale Cxn funetione lineare des Cx. 

Funetiones lineare, et substitutiones oecurre in: 

Gauss a. 1801 t.1 p. 302 

Servois Ann. a.1515 p.93, sub nomen : functiones distribntivo. 

Boole, Cambridge Math. Journal a. 1841 t.3 p.l, 106. 

Grassmann a.18H, Werke t.2 p.341. 

"Cayley a. 1845, Math. Papers t,1 

Laguerre a, 1967, OEuvres t.1 p. 221-966. 

Peiree, John Hopkins Circular, Baltimore a.1882 N.92. 
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fg, he (Cxim F Cxn)lin. |: 
"o ayeCxn I). fad — feci 
"o eq IL). fRx —— hfc [ Sq(HI $13) P13:3 .. P ] 
o fg — [veo €xnj Df 
?40 f4g e(Oxm F Oxo)lin 
ye €x D. (F-gnGe--y) — fee -- gione mm Pe fy tgo )gy 
Hay —— f Hf] 
3? fg —9g-f 33 (fg) — ftrgh) — Pgdh 
Summa de functiones lineare es commutativo et associativo. 
m,n4peN, . [,f'& (Oxim F Cxn)lin . g,g'€ (Cxp F Cxiu)lin . keq... - 
7» gf-gfrjr, Cxn) Df 
*$4. gf € (Cxp F Cxzi)lin 
[. Hp. a,yeCxn. . 8f P2:2 .. (gf Ka--y) — gif n-y)1 — g fef) — gto) 
tein — Gf ve-Hof)y ] 
"2 g(fMf')-9fgf' - a0 off 
Produeto de funetiones lineare es distributivo et associativo, sed non 
commutativo in generale. 
à k—(kx,Cxn) Df "1 keSubstOxn . fk-hf 


Multiplieatione. per numero reale es functione lineare. 


'5. agSubsti. 7. a" e Substa 


"6 peN,. ae Cxn F Ep . ej Cxpeio ^ 3| Xr, a, [r,1n0) — 0] 
. be Cxin F 1p. D). b/a — 2[€xim F. X (qa,177p)] lin^ 

faire Vp .),. fa; — b] Df 
Si a et b es suecessione de p complexo.de respectivo ordine n et m, 
tune ba indiea illo eorrespondentia lineare inter complexos de ordine zm 
et complexos de systema. qa,I-qa44-...--qap , tale qne ad a,,0$,...1 responde 
bubys..by. Nos suppone que. complexos 4 es independent, id es que non 
existe suecessione de numeros jg... , non omui nullo, que redde za, 


"Jergtig l-.. dtp ap 0. 


mod Subst 


3 2. neN, . albe SubstCxn . a£ Cxn . keQ. 
"0. moda — max] [(mod aa)/(mod] |a: (Cxzim) | Df 
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4 moda tQ, 


[. i6 Cxn -0 . y [moda 2. 
gs Cxn . mody 1 . (mod ox'|moda: 2 (mod ay; |mody 5. 

(mod az)[modz [zr *(Cxo-i0) z (modaz)[modz |: (Cxneys(modyzzl) (1) 
isses & SE uysnody z1)]eont (3) 
(9).Scont:3. (D. P0 5. P] 

"414 modaz z moda moda [P-0. P1 5. P] 


"2 moda — .—.a-—0 


'? / mod(a-Fh) Z5 modaJ4-modb 
[ Hp.zeCxn.P2-1  .—. mod(a--bjr 2 mod(az--bz)) 


————— .$ex 83. 5. —— —— s moda 4- modb 
VP y x; moda modi |- modb moda 
S (moda-L-inod/)moda: (0 
Hp.(1) 2: «eCxn 5. [mod (a-L-5)az]|modar s moda-i-modb - (3) 


Q).P-0 5. P] 
"94. mod(4a) — k moda 
'8 / modí(ab) zz moda modb 
[ Hp. Cxn . P1. 


mod[(abj] zz mod(at(Larj) z moda mod ba: z moda modb moda 
Hp : ze€xn .—. (mod (abjr]/modz zz moda modb : P*0 75. P ] 


"à n8N, LL). mod(a") z (moda) [P3 5. P] 


Sb 3€ 3 neN,.uce qFbnn i bna) D. 


*0. Sbu z | [ X(ur,ss |s, V2 )|r, Fn ]ho, €x | Df 
Si w es matrice. quadro de ordine 7. Sbu ,substitutione. repraesentato 


per matrice 4) indica operatione que, ad complexo z fac corresponde com- 
plexo que habe, ut elemento de loco r, X (urs [s, 177). 


*04 a£ Cxn - ). (Sbu)z — j(X(ur,srs |s. 172)]|r, 1-701 
"4 Bbu e SubstCxi 

"$ 8bs-Sbe — Sb(u4n) 

'$ | (Sbzr)(Sbu) 2 Sb| X(v,,w,, |q, 10) (rss), Ventil | 


*& ag SubstCx» / D. a—— 8b! [a unit(z,5)], (7,5), 12f lad 


Dirm 3$ 4. nzN,.abe SubstCxn . ve qF(L7n 179) .. 
"0 Dtrma — Dtrm; [a uuit(/,5)], (s), 170 i Tn | Dt 
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*04 Dtrm a «—0 .). a£ (SubstCxu)rep 

*92 a£ Cxni «0 . az —0 .). Dtrma —0 

*03 Dtrma —Ó0 .—. 3 Cxn «0 ^ aca(aa —0) 

*04 heq . d£ Oxn «0 . aa — har JD. Dtrm(a—/) —0 

4 Dtrm(ab) — Dtrma Dtrmb 

44 £N, D. Dtrm(a") — (Dtrma)" 

3$ Dirma-—0 . 7. a'-/a-1 SubstCxn ^ 33(02 —l) Df 

':9. Dtrm Sbz — Dtrme 

4 (Sb! — 
Sb| (—1)^"Dtrm[ v, Ln «rt Yn as] [oss U7n: Vn 1/ Dtm w 
s^ Dtrmu eco. ye Cxn . D: ve €xn . (Sbuyre . pmi bu)! y 


3€ 5. neN,. abe SubstCxa. DX 
"üÜ rg£l*n Am 
Invar,a — x|Dtrm(a, utu) |n, (Cls?14)eu3(Numw — »)j Df 
«Invariante de gradu 7 de substitutione a ». 
'04 Invara — Invar,a 
Nos tace indice 1 
"4 Invar,a — Dtrma 
*$ eq L2. Invar (ia) — A'Invar,a . 
Dice que Invarr de substiturione es functio homogeneo de gradu r de 
coeftfieientes de a. 
3: Invar(a-4-b) — Invara-4-Invarb 
"4 aX nv, a)a* "|n, 1721 —90 
| CavuEY LondonT. a.1858; Papers t2 p475 | 
Dem : Laguerre JP. t.25 a.1867 p.215, Frobenius JfM. t.84 a.1818 p.1, 
Berlin Ber. a.1896 p.601. 
Aequatio algebrico ad que satisfae Subst z dicere aequatio charaeterístico 
(Cauchy, Frobenius), aequatio latente (Sylvester). 
"a Aeq D. Dtirm(a4-/) — "4 xK(Invar mh 
"b ugQF(nnilua):rse lua. )rse urs — us 
d (qf L72)n22]h8q 5. Durm(Sbu —/) — IH (xr —h. 
| LacgANGE BerlinM. a.1713 p.108, pro n—3; 
Dem. Caveny Jrerc. a.1829 t.4 p.140, GEuvre: 
Si matrice u es -symmetrico », aequatio characteristic 
Dtrm(Sbu—A, — 0 


ir, 1n] 


habe omni radice reale. 


"^g 


rw 
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821 i (unitate imaginario) q' (numero imaginario) 


3€ vo i-sh(0,—1),(1,0] Dt 
"Ul q'—qdiq Df 
". u,r&q .-). (un) — (—v, u) 


7? j'-—l 
"9 modi-l . Invi—0 . Dtrmi-l 
4 ayynneq, L9). (np iy)(ur) — (aru, ae-ir) 


"5 osgeq ). mod(r-iy — qatpy . Inv(av--iy) — 922: 
Dtrm(r-4Fiy) — 2*4. 
767 ay Meq .oeiy m a! ply C m-lam.y 


| ay m zy D. z-a mig—y) 2). (z-2ny 
m—a)-Hy—-y ? 0 2. ar .ymy ] 


(q' | m) HI 86 n P 5-26 (q'|r S9rP2«4 | 
Unitate imaginario es substitutio repraesentato per matrice 

0 —1 

Tu l 


Unitate imaginario, « piü di meno» de Bombelli 2.1579, es indicato. per 
*i». (Euler in. Memoria praesentato ad PetrA, a.1777, et publieato in 
"Cale. Integr. a.1794 t4 p.184). 

q' «numero imaginario» (Cauehy), es omni Substitutione de forma. 
-piy, ubi zyyeq, et P habe valore explieato, 

Gauss a.1831 t2 p.102 muta nomen in « numero complexo»: quod pro- 


duce ambiguitate eum € 1 


Super alios definitione de numero imaginario, vide meo articulo : « Prin- 
Cipio de permanentia » in RdM L8, p. 84, et Form. t.4 p.219. 


real imag K 


3k 2. abeq'.zyeq .). 
"9 reala — 1q0^23(a—x £iq) Df 
image — )q^yas(a—iy £ q) — (a—rcal a) Df 
Ka -reala —i image — ?reala—a Df 
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* real » — parte reale, ocurre in quaterniones de Hamilton sub forma. 


S-—sealare, et in. Weierstrass sub forma R. 


imag » —  coefliciente de parte imaginario. 
K» — conjugato (Cauehy a.I821). 
— econjuneto. (Gauss a.1831 t.2 p.102). 


"4p real(z4-iy) 2 . imag(z4-iy) —y . K(z-Fiy) — «—iy 


? qg-reala4iimaga 


reala — (a4-Ka)/2 . imaga — (a—Ka)/(2i) Dfp 


*'9. real(a4-b) — reala4-realb . imag(aJ-b) — imagaJ-imagb 


K(a4-b) — Ka--Kb 


"4 realia — —image . imag ia —reala . Kia — —i Ka 


"5 moda —Jq[(reala)'4-(imaga)'] 


'6 Inv, — reala. .. Dtrma — moda! — axKa 


"5 mod ab — mode modh . Kalb -— Ka Kb 
C8 on8N, D. mod(a") — (moda)'" . Ka*"-—(Ka)" 


* 


101 


EE 


$. agqQ .m,nEN, ..D.. "0. "fa q'^aa(c" —a) Dt 
aeg —Q 2. "Ja à (C Nfa)ea(realkz — max real ^j*a) Dt 


va, id es (mf). * de radices algebrico de gradu qm de v. 
m» indien. * radic que habe parte reale maximo. 
Canehy, (Euvres 53 


"4 "0-0 

"9 q€—0.. Numa —u 

*9 ze "fa 7. "Jfta—zx "rn 

"o aye "qn D). axy v/y, a^a", Km & "p 
"5B aeq.yeQ .—). 


deci) — Mo jer? eI irt 
de-w-— den ry 


$E dul. Nu —dvq-LER)2 vq-1— 9)? 


oa Ar Deae e EET 
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Lr MED 
"4s nEN,.a€ qf(bnn) D. a qas o". x(a,c" "|n, 1772) —0] 
*? Hp1 —). a(q'fl-7)^ z3jazeq' ),- x" S(a m" |n, 170) 

IH(r—s,) |r, V7] | GinaRD. a.1629 fol. k3: 


* Toutes les equations d'alezebre recoivent autant de solutions, que la 
denomination de la plus haute quantité le demonstre 
Bibliographia: Loria RdM. a.1591 t.1 p.186, t.2 p.37. 


VOCABULARIO III. 


8L. 

matbeinatieo a. 1200; ADHIR algebra, F algébre. 

CC Arabo: alg'ebr | Muhammed ben Musa 2.820, — reunione. 

188, functione, A function, D fanktion, F fonction, H. funcion, I fun- 
zione, R lunetsija. (C funeto — -o -- -ione (118). 

189. funeto C) (188), de-funeto. (7 funge- — -e 4- -to. 

"g- d- -t- D -et-: rege — -e 4 -to 7) recto, lege — -e 4- -to —) lec-to. 

190. fuünge-, I funge — habe, frue, fae. — || S bhung-ate. 

191. operatione, AD operation, F opération, H. operacion, I operazione, 
R operatsija. C- opera- (53) -- -tione (12). 

192. eorrespondentía (non L., A correspondence, correspondeney , 
D korrespondenz, F. correspondanee, H correspondencia, I eorrispon- 
denza, R correspondentstja. (C (193) — -e -- -ia (143). 

193. eorrespondente (non L.), A correspondent, correspond-ing, D Kor- 
respondent, F correspondant, H correspondiente, l corrispondente, 
K correspondent". CC (194) 4- -nte (142). 

19. corresponde (nou Lj FH, A correspond, D korrespondire, I corri- 
sponde. C^ con- (47) -- responde. 

con- -- -r- 2) eorr-: con- -- -rige 7 corrige. 

195. responde H. A respond, D respondire, F répond-re, I risponde. 
C. re- (186) -L- sponde. 

196. sponde — promitte, 2 (195). sponso. | GD spende — distribue. 


191. simile Al, H simil —) simil-itudo AFHI. || G homalo. 
CC sim- (198) 4 -ile (1995. 

198. sim-, sem- — uno, toto, omni. C) sem-per, sin-gulo, sem-el,... 
|| G homo, hen — uno, A same, some, to seem, D zu-samm-en 
Ros so, syv- sam", S sama. 


I8T. 


w* ORDERS TE D RU 
Won OT 


H 
z 
Iz 
m 
] 
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199. 


(197) ^ agile ^ fiu 
(8) -- -le (6). || -ulo 


300. weciproco ML, A reciproc-al, F réciproque, D rekiprosche. 
- pro et retro. 
C. re- (186) 4- -eo (301) — -o -- -i- (8) 4- pro (134) 4 -co (201). 
901. -co —) alter-eo ^ pris-eo ^ -i-co (35). ||G -eo — physi-co..., 8 -ea 
82. 
902. inverso HI, AF inverse. C- im (113) -- verso (203). 


203. verso HI, F vers. 2 verso (in poesia), vers-ione, di-Verso... 


C verte — -e 4- 2to( 
-t- -- -to —) -s0 : nte- — 0 —) uso 
flete. — -to 2) flexo. 


301. werte HI. 2 vert-ice -bra, con-verl 
|| D werde — fi, ivor)-wárts, K. vraz da 

gi. 
305. waríabile 1. AFH variable, D variabel. CC varia -- -bile. 


* 


ndversione, S vart. 


306. varía HI, A vary, D variire, P varie, — (205), varia-tione. 
C vario (207) — -o -4- -a (4). 
307. vario HI, A vari-ous, vari-ed, F vari-é. 
908. -hile, AFH -ble, D -bel, I -bile. 
7) (305) ^ mo-bile ^ sci-bile ^ sta-bile ^... — -ile (199). 
86. 
309. rezativo Hl, A relative, F rel 


if. C relato — -o -L- -ivo. 
310. wezato t, A related. 2) 209), relatione. AFHER, relato-re. 
C re- (486) E lato. 
311. lato 2 translato, lnto-re, ob-lat-ione, superlativo. || G tleto-s 
C. tule (212: — -e —- -to (135 per via non simplice). 
912. tule (L. antiquo » aequa. L tuli, tol-era, tolle. 


|l G tal-anto — pondo, A-tla-nte, A thole — D ge-dul-d — tolerantia. 
S tul. tula. 


913. -ivo A -ive, D -iv, F -if, -ive, HI -ivo, R -iv'. 
2) -tivo (4) ^ passcivo ^ noc-ivo... C. -i- (8) 4 -vo (314b. 
uo D 


-uo ^ indi: 


214. 


8| ^ nae-vo ^ arvo ^ sal-vo ^ noc-uo ^ vac-no ^ 
-uo ^ contin-uo ^ perpet-uo. 


315. positivo HI, A positive, D positiv, F positif, (R. positiv, in sensu 
partieulare., (C posito — -o -i- -ivo (213). 

316. posito, posto (L. raro). 
—) (BI5) ^ posit-ione ^ de-posito. — Lintn. posta. || D fest. 


CC po- 4- -sito. — 5 


2n. 


poe, pos |L. antiquo), post; F puis, H pues, Port. pos, T poi, do-po. 
2 Q6) poli, post-ero, post-seripto, ADFHI. || R po, po-, pos-, 
8 pas'ead, paca. (— ab-, G apo, secundo Brugmann). 


sito HI. ^ sit-uato, sit-uatione. || G heto eat-heto, S ava-sita. 
C si- 4- -to (135). 


si- — si-ne ^ si-to ^ de-si-nentia. — pone. 
||. G he, £& m Ere o Eso Euros sss S avncsa. 


negativo HI, ^ negative, D negativ, F négatif, 
C. nega -- -tivo (44). 
mega Hl, F nie. — (230) ^ nega-tione. 
C. ne- (62) 2- (-ga — ai — die, seeundo Van.). 
gi. 
modulo HL, AF module, F modéle, moule, D imodell, It modu, 
C modo — -o -- -ulo. 


modo HI (F mode) (392), mod-ifiea, mod-era, mod-esto ADFHI. 
- mensura, regula. || D mass. 


-ulo, lo D) (222), eapit-ulo, calc-ulo, ered-ulo, pend-ulo, temp-lo, 
ile, facultate; sim-ile, sim-ula s... 

le ^ litt-le. D -el 

|| G -lo, ido-lo, mega-lo; S -Ia; R -l*, -la, -lo. 


valore I, AH valor, F valeur. C7 vale — -e -f- -ore (56). 
vale HI, F valoir. — (225), val-uta AFIR. || S bala — vi. 


«bsoluto H, A absolute, D absolut, F absolu, I assoluto, R abso- 
ljut-nyj. C ab 4- soluto. 


ab — (220, ah-dica, ab-seissa ADFHIR, ... 
MG apo 2 apostolo ^ apo«erypho ^ ... [| D ab, A of, S apa. 


soluto —) solutione. C- solve — -e j- -to (135). 


solve A, F résoudre, H sol-tar, I seioglie, ri-solve, D re-solv-ire. 
C. se- -- -lue. e de se fi o per influxu de w in lue. 

5e FH, I se, si. 

l|. A-se-H, D si-eh, se-in, se-Ibst, G he, R se-bja, -sja, S sva. 
sed, se- —) se-cessione, se-cerne, sed-itione, se lecto, ... 

de se, ab «e, ab. — I ma, F mais C- L magis. 


-Ine — di-lue ^ so-Ive, so-Iu-to 
J| G 26s, ana-ly-si, A lose, D los, S lu. 


mole HI. — magnitudine. — mole-cula ADFHI. l| G molo AFHIR. 


Voenbulo «mole » de Leibniz es plus conforme ad etymologia que 
* modulo » et « valore absoluto », sed hodie non es adoptato. 
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934. signo H, A sign, F signe, I segno. 2) sign-a D, sign-ale DR. 
Cg (| D sage, seeundo Van., Fick, || L seca, seeundo 
Henry) -- -no (160). 

88. 

3995. rationale. AD rational, F rationu H racional, I razionale, 

R ratsional-myj. C. ratione — -e 4- -ale. 


936. ratione, A ratio, ration, D ration, F ration, raisou, H racion, razon, 
I razione, ragione, R ratsion'. (7 rato — -o -- -ione (118). 


337. rato HL. — (236) ratifica ADFHIR. CC ra- 4- -to 


938. ra- — caleula, cogita, — (236). || G ar-ithmo, D re-de. 


939. -ale — (395) ^ differenti-ale ^ integr-ale ^ radic-ale ^ ... 

C. -^ (4, vel alio desinentia -a) 4- -le (6). 
$10. 

240. integro HI, A integer, F entier, H entero, I intero. 

2) integr-ale ADFHIR. C in- 4- tage — -e -- -ro (101). 
-A- de thema fi -e- in compositione, ante duo consonante : 

eande, ac-cende ; facto, per-fecto ; eepto, ac-cepo s... 

—) (340), in-ertia. || G a-, am-, AD un-. 


242. tage |L.nntiquo) 2) (240), ta-n-ge, tae-to, con-tag-io 
ll G tag" S tag. 


941. in- — ne (62 


345. frectione, AF. frac H. fraecion, 1 frazione. 
C. fracto — -o -j- -ione (118). 


244. fracto. | fratto, — (243), fract-ura. AdFHI. 
C frag- J- -to (135). Vide nota (189). 
345. frag- — (214), fra-n-ge, frag-ile, frag-iento ADFHI. 
|| L freg-i, A break, D breche, G reg» S bhrag'. CC E bhrege. 


246. denominuntere l, A denominator, F denominateur, H denominador 
CC denomina 4- -tore (138). 


941. denomina HI, A denomina-te. (7 de (21) -|- nomina. 


348. nomina HI, A nomina-te, F nomme. 2 nomina-le, nomina-tivo, 
C. nomine — -e 4- -a (92). 
349. nomen, nomine, F nom, H. nombre, I nome. 
—) nomenclatura DR. || G o-noma —) ono 
|l AD name, R. imja, i S naman. 
C. gno- -- -men (secundo Van.). 
gn- initiale — n-: no-men, co-guo-men, co-gni-to; nato, co-gnato. 


350. gno- — no-sce, co-gno-sce. —) no-men, no-to, i-gno-to. 
I|. G mos, gno-si, gno-mene, 
|| A know. D kenne, kunst, R zna-ti, S g'na. CC E gno. 
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Nt: EgLglGgli Aekl DEl Rel Sg, g. 
Exemplo: L genu || G gonu || A nee || D Knie || S g/anu; 
Lgrano || A corn || D Korn || R zerno || S j'irna. 
361. men, -mine — (249) ^ tlu-men ^ acumen ^ limen... 
I| G -ma (80), D -me — na-me ^ blu-me, R -mja; -men-, bre-mja, 
vre-mja, sje-mja — L se-men 2 D saane, S -man. 


352. mumeratore Y,  numerator, F numérateur, H. numerador. 
C numero (105; — -o 4- -^ (92) 4 -tore (138). 
812. 
263. Winite FHI, A limil 
C. (secundo Van.) -F -mo (125) — -o -- -ite. 
Nota : -e -- m 2 -m« et -e 4- n- D -n-. luc- -- -na 2) luna. 
954. lie 
[ES 
955. -ite — (953) ^ equ-ite ^ mil-ite ^ superst-ite ^... 
356. supero || D obere. C- super 4- -o (182). 
955. super, supra, F sur, H. sobre, I sopra, ADFHI super- 
|| A over, upper, D über, Gotico ufar, G hyper, S upari, 
C. sup- (124) 4- -er (Brug. et Van. puta illo suffixo comparativo ; 
Fick suffixo locativo). 


transverso. —) (353), ob-liq-uo, li-mine, luc-satione. 
0s, loe-sodromia. 


958. superiore I, ADH superior, F supérieur. 
C supero (256) — -o 4- -iore (110). 
959. énfero ^ (361), infer-nale. 
|| S ndhara, A under, D unter (in- de infero — ni, secundo Fick), 


260. mi thema E) — infra, sub. S ni, ni-tara, a-dhara — [LL infero, 
aedhana — L infimo, A un-der, D nie-der, un-ten, G ne-rthen, 
mei-othi, R ni-zco, ni-z'e, L in-fra, in-fero, in-fimo. 


261. (nferiore IAFH. C- infero (259) — -o -|- -iore (110). 


363. quantitate, A quantity, D quantitüt, F quantité, H cantidad, 
l quantità. (7 quanto — -o 4- -itate (8). 


263. quanto l, F quant, H cuanto, LADF quantum. 
C quam (61) 4- -to (135). || G pant- — toto. 
964. infinito HI, A infinite, F infini. 
C. in- (243) -- fii (82) 4- -to (135) 
905. wadice l, LA radix, F racine, H raiz. 
l| A root, D wurz-el, G riza. CC rad- (vide: rad-io) -|- -iee, 
966. radicale (1. mathematieo) I, ADFHR radical. C- radie- -- -ale. 


391. éntervallo (813 q PI2, L. A interval, D interval, F intervalle, 
H intervalo, R. interval. C7 inter -- vallo. 
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9269. 


24. 
915. 


316. 


9". 


218. 


219. 


981. 


inter, intra, intro, AFH entre, HI d-entro, I entro, 
ADFHIR inter. Cin (13) -F--ter. || S antar, G enter-o, 
D unter — L inter, infra, D unter-seheide — L inter-seinde. 


-ter, -tr- — in-ter, u-tr-0, dex-ter-o, sinis-tr-o, al-ter-o, de-ter-iore, 
nis-tr-o. || G -ter-o, S -tar-a, R (eo)-tor-(yf). 


ex-ter- 


-tr-o, u 


o, mag 
Indien eomparatiyo — 
lo, D wall. 
gu. 
logarithmo introdueto per Neper a.16H. 
C. logo (33) — -o -l- arithimo (103). 
— numero (exponente) de ratione (basi) 
theoria de Logarithmo deeimale : 


ore. 


vallo — palo || G 


E Logr es voento « eharncteristiea ». 

] Log " * mantissa ». 
eharacteristica, G ;aoaxtypionxi, A eharacteristie, D charakteri- 
F earactéristique, H earacteristica, I caratteristica, R chara- 


eteristie'eselj. (C7 eharaeteristieo — -o — -a (3T). 
characteristico GADEHIT. 
C. eharacteriza — -a -L- -tieo — earaetere — -e -]- -istico. 


characteriza ADFHI.. CC eharactere — -e -- -iza. 


eharactere, ( yaouerjo, A character, D eharakter, F caraetére, 
H. enracter, I carattere, R. eharacter', 
C. char- (seulpe) -4- -àe 
tere ([| E. -tore. 138). 


iza (|L tardo) € re, F -ise, H -iza, I -izza. 


2) Q4, thesaur 
-tieo LG -uxé-z. —) G mathema-tico ^ analy-tico ^ ... 
7) L mus-tieo ^ silva-tico ^ 
C cto (D, vel 4 tis 
mantissa, vocabulo etrusco per origine. 
(Non existe in. commune vocabulario ADFHIR). 

: g19. 
medio VL, A medial, mean, D mediane, F moyen, mediane; 
ADFR'medium. || A mid, midle, D mit, mittel, G messo, meso, 
R mes'du, mes", S madhja. 


iza. 


— -o -F- «ico 


gat. 
derivata HL, F dérivée, D derivierte, A derivative. 
C deriva J- -to (135) — -o 4- -a (126, suflixo de feminile; indica 
elasse, funetione). 
deriva HI. A derive, D derivire, F dérive. 
C. de- (21) -- rivo — -o 4- -a (82). 


982. rivo I, A river, F ri-viére, H rio. C ri- 4- -vo (214). 
ri- — due. || G rhe-, rheu-ma, rhe-o-phoro, 
A strea-m — D strom — R stru-ja, S ri, sru. 
E -sr- 2 ADR c.str- : 
E svesor, S svasar, L soror, Á sister, D schwester, R sestra. 


*, 
** 
In multo libro es adoptato nomenclatura sequente, introdueto per G. 
Cantor: 
s elnsse u es clauso » .—. 9u D um. uiu 
* — » ow es condensato in se» .—. u79u 
«055 a es perfeeto » .—. uu 
* 0» wes isolato» .—m. un du mA. 
3983. clauso, | chiuso. — F fermé, D abgeschlossen. 
C claude — -e -- «to (135). Vide nota 174. 
384. etude, | chinde. (— clau- -- -de. " 
elau- || G eleie.  L elave (F elef H Have I chiave), G clei-s, Ri eljue", 
-de — pen-de^ten-de^ar-e. || -de (130). 
380. condensato in se I, F condensé en soi, — 1D insichdicht. 
C. eon- (41) -- denso — -o -- -a (4) -I- -to (135). 
986. denso HI, AF dense. || G dasy. 
387. perfecto H, A perfect, F parfait, I perfetto. 
C. per (97, in sensu de ultra) 4- fae (137, nota 240) -- -to (135). 
388. isolato mon L) IL, A isolate, D /scientifico, non commune) isoliert, 
F isolé, H aislato. C isola 4- -to (139). 
389. 4sola (verbo, non L) l, A isolate, F isole, H aisla. 
C. (390) — -a (136, suffixo de feminilej -|- -a (4, suffixo de verbo). 
390. 4sola (nomen, non L) L A isle, F ile, H isla. C- insula. 
3991. énsula — (290) A insnla-te, insula-r, ... || D insel. 
C. in 4- sal (292, — mare) 4- -a (126 feminile, indica terra). 
292. sal, sale, A sal, F sel, H sal, I sale. 
|| A salt, D salz, G hal-s (— sale, mare), H sol. 
gea. 
3995. probabilitate, 4 probability, F probabilité, H. probabilidad, 
I probabilità. (C7 probabile — -e -- -itate. 
394. probabile AFHI. C- proba -i- -bile (208). 
395. probe (verbo) H,F preuve, I prova, D prüfe. 
» (nomen), F épreuve, H prueva, ! prova, A proof, D probe. 
C. probo — -o 4- -a (4). 
396. probo Fl, — bono, vero. 
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912. 


913. 


314. 


got. 
complexo H, AD complex, F eomplexe, I complesso. 
D) complexione DR. C- com- 47) -- plexo. 


vide nota 203). 


plexo (- plecte — -e -- -to (135, 
plecte || D flecte, R plesti. — plica. 

C. plee- (thema E — L pliea, G. plece) -- -te. 

-te — lee-te ^ plec-te ^ u-te- ^ verte ^ nec-te.. || GD -te, S -t.á. 
C E -te, eum valore de prisente. 


e 


ordo, ordine I, A order, DHR orden, D ord-nung, F ordre. 
2) ordin-a I, ordin-ata ADR, ordin-ale, ordin-ario D, C^ or- -- -dine. 


or-, ori-  or-do, or-ig 
|| G or-nymi, S ar. 


ne, or-iente, or-tu. 


-do, -dine — (299) ^ dulee-dine ^ cupi-dine. 
"dine — -do — -o 4- -ine. 


"ine — hom-ine (— homo) ^ vorag-ine (— vorago) ^ orig-ine 
rigo) ... ^ consuetud-ine (— consuetudo, 

"ine — -o in L transforma thema de nominativo singulare in thema- 
de alio casu. 

]| D -n — blume-n ^ zunge-n (transforma singulare in plurale, 
I uomo, uomini. || G -ne, -, -». Solo-ne ^ Strabo-ne ^ ..., S -na. 


unitate, A unity, F unité, HI unidad, I unità. 
C uno (114) — -o 4- -itate (8). 
82 
determinante ADFHI.. C determina 4- -nte (142). 
determina AFHI. C. de- (21; 4- termina. 
termina AFHI, — da termine. 7 termine — e 4- -a (9). 
termo, termine L termino LH, AF terme, AL terminus, D termin, 
|| G tera, tsrmon, S tarman. C tere — -e - -mine (33 
tere — lini, consuma. .—) tere-bra, trito, at-trito. 
l| & tere-tro — L tere-bra. 


896. 
lineare 1, A linear, D lineal, L linejnyj. 
C linea — -a 4- -are (389). 
linea HI, A line, D linie, F ligne, R 
C lino — -o -- -eo (418) — -o L- -a (1 
alios, de li- thema de li-ne, li-tera, li-mo, 


ija. 
| (secundo Bréal; secundo 
J. 


lino (planta texile), D lein, F lin, HI lino, R len'. 
2 F linge, A linen. || G lino-n. 

li- E 2 L li:zne, po-li, li-tera, limo, A li 
G ai-ne — L line, R li-ti — funde, S ri. 


— D lehm — L li-mo, 


Formul. t. 5 n 


$8982 BP EP 


s £& 


(nvariante ADFHI. (C in (2H) 4 variante. 

variante D. C. varia (206) 4 -nte (149^. 
sa. 

émaginario H, A imaginary, D imaginir, F imaginaire, I imma- 

ginario, C- imagine — -e -- -ario — imagina - -rio. 

imaginas AFHL. C imagine — -e - -a (4). 


imago, imagine, AF image, H. imagen. I immagine. 
—) imaginatione AFHL. C. im- J- ago. 


im- D im-ita-re, im-ago, aem-ulo. || S jama — gemino. 

-ario, A -ary, D -Aür, F -aire, -ier, HI -ario, R -er'. 

2) agr-ario, imagin-ario, caten-ari-o. 

Cc (finale de plure vocabulo) -- -rio. 

-rio —) -a-rio, eatena-rio, imagina-rio. eorolla-rio, suaso-rio, contra-rio. 


-ago, -Agine — im-ago, vorago, farr-ago. c. ^^ (finale de plure 
voenbulo) 2- -gine (311). 


reale (L. scientifico) L, ADH real, F réel, R real'.. CC re -- -ale. 
re — proprietate, F chose. —) qua-re, F ear; re-publica ADFHIR. 

l| S ra. F rien. CZ L re, eum valore negativo. ut F pas C7 L passu, 
F point C. L. puneto. 

conjugato 1, 4 conjugate, D conjugiert, F econjugué, H conjugado. 
C conjuga 4- -to (135). 

conjuga Hl, A conjugate, F' conjugue. 

C. eon — (41) 4- jugo — -o -- -a (92). 

Jugo, V joug, H juezo, I siogo. 

|| A yoke, D joeh, G zygo, R igo, S juga. Cc juge —-e J- -o. 
juge (thema latino) — liga, juuge. —) ju-n-ge, jug-o, con-juge. 

l| G zyg^ 8 jug". 

conjuncto, AF conjoint, H conjunto, I congiunto. 

C con 4- junge — -e 4- -to. 

junge C. jug- -- -n- (M1). 
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IV. GEOMETRIA. 


$1 pnt (puncto) vet (vectore) 


* on 
* p» vel « pnt » significa « puncto ». 
Nos non pote scribe aequalitate de forma: 
p — (expressione composito per signos de Logica, de 
Arithmetica et de Algebra considerato in partes I, II, III). 
Ergo « puncto » non es definibile in modo logico; idea de 
puncto resulta de consideratione de mundo physico. 


"4 pe&Cls 7? up Pp 
"» aep... qr pea Pp 


Punto es classe; existe aliquo puncto; dato puncto «, exi- 
Ste alio puneto differente de «, non coincidente cum q. 


* x 


Relatione inter quatuor puneto a, b, c, d: 


ü—b — 


(lege ut in Arithmetica) indi 
que puncto considerato habe 
inter se positione ut in figura: [/ 


d 


5i nos ute nomenclatura de Geometria elementare, relatione 
considerato significa que segmento ab et cd es aequale, paral- 
lelo, et in idem sensu. 

Si nos ute nomenclatura de Geometria de positione, re- 
latione considerato, si puncto a, b, c, d. non jace super uno 
recta, significa que recta «b es parallelo ad recta ed, et rec- 
ta ac es parallelo ad recta bd. 

Si nos ute nomenclatura de Mechanica, relatione considerato 
signifiea que nos pote fae coincide systema de duo puncto e, b 


cum duo puncto e, d, per motu de translatione. 


16; IV. $1 vet 


Omni explicatione praecedente exprime relatione considerato: 
per plure idea primitivo. 
Nos considera relatione a—b — c—d ut idea primitivo. 


ajb,cd,ef ep .- 


"s a—b-a—b Pp 
3 /a—b-e—d D). c—d-a-—b Pp 
* a—b2c—d .c—dze—f «D. a—b—e—f Pp 
"4 a—b2c—d 7D). a—czb—d Pp Altern. 


P 4:2:3 dice que relatione 4—h — c—d, que nos scribe 
sub forma de aequalitate, gaude de proprietates de aequa- 
litate (I 8$ 1). 

P'4 dice que relatione a—b — c—4, que nos scribe sub for- 
ma de aequidifferentia, gaude de proprietate fundamentale de 
aequidifferentia, id es, lice « alterna » elementos medio b et c. 

P 4 exprime propositione de Geometria elementare; « si 
segmento ab es aequale, parallelo et in idem sensu ad seg- 
mento cd, tunc segmento ac es aequale, parallelo et in idem. 
sensu ad segmento bd »; EvucLiDES, I, P: 

Ai rà doaz re xa sapalAílovc Pai rà abrà ug Pmirvyvbovoat 


ebüsiar xai abra Ioar v& sal zrapádAnko( elow. 
"B a—cmb—e.).a-b Pp 
"6 ap^ca(a—azb—t) Pp 


Independentia dle. propositiones primitivo. 


Ut nos proba que Pp es independente, nos adduce interpretationes de 
iden primitivo « puneto, Pl », et « relatione inter quatuor puneto, P2 », 
que satisfae ad aliquo Pp et non ad omni. 
^l. Si ad relatione nos tribue sensu: « a,b,c,d es elemento coinci- 

dente », tune es vero Ppi2, que signifiea « si a.d es coineidente, et 

ed,rb es eoincidente «, et Pp: 4, 75, sed non Pp'l, nam non semper 

« duo elemento «,b arbitrario es coincidente ». 
^2. Si ad relatione nos tribue sensu « distantia db z& distantia ed », 

tune es satisfaeto Pp:l, 3, et non Pp'2. 
-3. Si ad relatione nos tribue sensu « a,5,6,d es puneto complanare », 

tune es satisfaeto Pp:l, que significa « duo puncto semper jace in uno 
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plano », et P2, que signifiea «si a,b,e.d. es complauare, et c,d,d,b es com- 
planare », sed non es satisfaeto Pp-3: nam si ajb,c,d es complanare, et 
c,d,ef es complanare, non semper a,b.e,f es eomplanare 
74. Si ad relatione nos tribue valore « distantia ab — distantia ed », tune 
es satisfaeto Pp-L-2:3, que exprime proprietates de aequalitate, sed non 
Pp, que exprime proprietate de aequidifferentia. 
5. Si ad relatione fundamentale nos tribue sensu « relatione &/—b' — 
s de a,b,c,d super plano fixo *, nos satisfae 
Nam ex Hyp. seque solo que a et b habe 


c'—d' subsiste inter projectior 
ad Pp:L-2:34 et non ad Pp- 
identico projeetione. 

76. Si ad signo p nos tribue valore N,, et ad. relatione. fundamentale 
valore que habe in Arithmetiea, nos satisfae Pp-1-5, et non. Pp. 


Historia. 


Relatione de P2, vel idea de veetore, oecurre. in Euclide (vide eita- 
tione post P244), et in omni libro de Geometria, sub forma complexo. 

Wessell in a.1797, vide que ce relatione habe proprietates de aequa- 
litate, et indien illo per ab — ed. 


Bellavitis, a.1832, funda super idem idea «Caleulo de aequipollentias » . 

H. Grassmar n^.181 vide in relatione. considerato proprietates de 
aequidifferentia; Werke t.1 p.303 

*««. eh sage also, dass J—4 dann und nur dann gleich. Z2,—4, sei, wenn 
die geraden Linien von 4 naeh 7 und von.4, naeh 7), zleiehe Lànge und 
Richtung haben.» 

Idem observatione oceurre in W. Hamilton, a.1815, Cambridge 
p.i: 

*.. he symbolie equation, D— 
D is ordinarily related (in space] io th 
in that view be expressed by w| 
which admits of inversion and alternation. « 

Ce notatione es implieito, non explieito, in Móbius an.1& 
p.608; vide PI0. 

Ad notatione de Wessell : 

AB — —BA, AB-|- BC 
responde novo notatione : 
A—B — —(B—A), (A—B--HB—C)—-A—i 
conforme ad regulas de Algebra, et ad prine 

Hamilton a.1845 p. 


J. t.1, 


B—A, may denote that the point 
' point C as B is to. A, and may 
ng the ordinal analogy, D. i 


AC , de AB — CD -) AC — BD 


A—B-C-—D j 4 


pio de oeconom 


6 introduce vocabulo « veetore » . 


3 3. 
* Vectore », que nos indica per «v» vel « vct » es diffe- 
rentia de duo puncto. 
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Vectore nullo, indicato per 0, es differentia de duo puncto 
coincidente. 


"9 vo vet as[a (a,b)at a,bep . o b—a)] Dt 

"4 v—p—p 

"4 Omaxs(aep .L),. à—a—2) Df 

" 06v "8. agp ..). a—a —0 
[ apep , P21 2. b—a 2 b—a . Altern 5. b—b—a—a [m 
dep. (1) 2x asp s. b—b  a—a r^] 
bep. (2) -2- qpasiatp à. zz a—a) (3) 
(3) Elimb . PI-2 2. d 
aep 2. e a—a.yza—a . P339 —. ey [3 
u). (0.89 P2 .2. P333] 

^4 abep D): ab. a—b 0 
| Hp. ab. P-3 2. a—b zo () 
Hp. a—b—0 . P 3.2). a—b bb . P2: .. ab [5] 
(.Q 2. P] 

3€ 4. abep.urev .): 
" aqu phaa(z—a —u) Df 
Si a es puncto et » es vectore, a4» a L] aru 


indica illo puneto ;» tale que a'—4« — vw. 
"Ub apu gp "9 o (apu)—a—u 
[ P246 5. q pewsiz—a — u) (D 
aep. z—a-u.y—azu.P33.7.z—azy—a.PX5 —.«-y (2) 
(1).().$& P3 5. P1:3] 


"324 un c. a4uLace 


[ w— (a-I-u)—a z(a--v)—a .—. ad-u z ave ] 
'3: a4 (b—a) —b 
[ P3 3. [a -ib—a)]-a zb—a . P5 2 P ] 
34 a40—2 [ GjoP-3 .2 P ] 
"4 b—a zu —. bar Oper 4a 


[ P:31 5. h—a zu .—. a--(b—a)  à-ku .. bau ] 
"8 (a4 u)—(b4 n) — a—b 
| Hp. P-3 D. (a--u)—a 2 (b-I-u)—b . Altern 2. P] 


7543 aqu —b4pu c. ab 
[ a4-u 2 b--u —. (a-4-u)— (b--u) 0 .—. a—b 0 .—. ab 


IV. 8l. vet 169 


" aqMuepr—(adTurD Df 
"UO aquo —aMor2 
[(a-I-u4-v) —(a--) — (a4-u)—a —u . Oper--(a4-7) -. P ] 


Q8 (adu r)—a — (b6rutrr)—b 
[ P8 5. (a--u4-v) —(b-I-u--v) & (a-u) - (b4-u) a —b . Altern . P ] 


* 5 

T0 spe D). uem) wa[ aep La. a (a-puoRr)—a] Df 

Dato duo vectore » et v, sume 
puneto arbitrario d; construe puncto acu —— —— — — — «ute 
44-w; et construe puncto (a4- ur. 

Veetore (a-4-u4-7)—a, independente de a 
puncto a, vale, per definitione, »4-v. 

Idea de « veetore » pertine ad Geometria; illo habe plure 
applicatione ad Mechanica et ad Physica, et exprime omni 
elemento, que habe magnitudi directione et sensu. 

Si vectore repraesenta vi (fortia, summa de duo vectore 
repraesenta « resultante » de duo vi. 


4(b,c8p . w,raeev D. 


Uu ouLreEN ";? ouMr—(adTuM5—a (P48.2.P] 
"Ub aquo—adTo rro) [ P:3.0perza .. P] 
4 uMr—rES [ PET P] Comm4- 
Uude) m (ur) Assoc4- 


[ P3 D. a4 -[iI-0))27] 2 [a- (i) -0)] H2 2 (G4 2)H-0]H-e 2 
(a-1-u)--(e-]-16)  a--[u--(04-w)] 2. P ] 


"6 (a—b)-b—c)— a 
[| P734... e-(a—b)H(b—e) 


"D (a—b)4-(b—«) —0 | (ekoP*6 2 P ] 


e--(b—e)--a—b) 2 b--(a—b) —a | 


1 


a -(u-I-u):—. (a-1-u)- rau) Hw. ve 


| ibj)*6 2 P ] 
3E 6. "Ev 2 abep D. 
"€ —u-)veteaa(u-4d-c —0) Df 
"01 u—r——uT(—r7) Df 


-w 
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Si » es vectore, —^» indica illo vectore que addito ad 
da pro resultatu 0. Es repetitione de definitione super numero 
relativo (I $9 P —'3). 


u —ugN 3? u—uc0 
| aybep - uz b—a . e a—b . P1 2. uin m0 (d) 
(1) -D. 8 v ir;(u-I-a —0) [C] 


ayev un m. z20.P58 .—.r—y (9) 
(D.).(.18: P292 D P] 


4 —(—4)-« —c4 —(a—b)-b—a 


d€ 6o usrev onngN, D): 
*9 0&0 . (mu-bsm3aeBRH 0. (—m)--—(Qnu) Df 
Produeto de vectore per numero ; integro positivo (P 1), 
aut negativo (P 8), aut fraeto (P 9) es definito ut in Arithmetica. 


uu mueN | (monlba) 8x11 Dm .5.P] 
7» (mE) m— muda Distrib(x ,4-) 
[| émans)pbuen) $x 12 Dm I2. P ] 
"3 | on(ue)—muvauc Distrib(X,4-) 
[ (m,usej(e.a b) $XVI3 Dm D. P ) 
"u umm Comm x Df 
1 (nnyr 9 minu) Assoc X 
[ Gnade.) $x r5 Dm 5. P] 
8 meN,. mu 7). «0 Pp 


Nos satisface ad totos Pp praecedente, et non ad Ppe6, si p indien punetos 
de uno eiremnferentia, et nos diss que q—5 22 c— 7 si nos pote fer punetos 
a et b ad coincide eum e et d per uno rotatione eirca centro, 0 repraesenta. 
identitate, et rotatione repetito pote prodmee identitate. 

"U gnum nm). u—t 

[ Hp-2. mu—mv 20. P:3 2. m(u—r) 0. P*6 .—. Ths ] 


3€ 8S uev cmanen 2). Pergaes 

3€ 9. ucev ooangN, aber 7) 
" u/m-iv^re3(ine wu) Dt 
"ub avere3(me uu) Pp 


Si nos substitue « n » ad » pnt *, omni Pp praecedente, es satisfacto, 
sed non P9-1. 


"OS ufmtgN . n(u/m)—wu 


!" pgqen.p/m-q/n D. (up — (uq 
[ Hp .. p» 2 qm 2. u(pn) 


(up[mymn — (uq]nynn . PT: 
"o aum) vs[ meN,.peu. p/m —a mp. v— p/m] Df 


"Og Ex L (bum aude. a(u e) m audar . 
(ab)u 2 a(bu) 2 abu 
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gk 10. 


Si à es puncto et ;» es numero (rationale), tune d indica 
Systema de numero ;4 et de puncto v. Si ;»& es mensura de 
« massa», tunc zt repraesenta puncto eum massa, vel « puncto 
materiale » de Physica. 

Dato duo puncto « et b, et duo numero cor spondente 
et », nos vol repraesenta per expressione (jut4-nb)/(m4-7) 
puneto vocato in Mechaniea « barycentro de puncto « et b, 
cum pondo (pondere, massa) m et m ». 

Expressione considerato, sí a et & es numero, es vocato « va- 
lore medio arithmetieo inter c et b, eum pondo »a et q ». 
nos pone (QmaJ-ab)Gn4-») — w, et nos opera super ce 
aequalitate, nune sine sensu, ut in. Arithmetica, nos habe: 


ina nb — (in-4d-nkr, 


et in fine: in(a—a Mr n(b—r| 
que habe sensu determinato. Ergo nos pone: 


p 


"0 a&p.imgr D. ma (ma) Df 
"Bodbep .omnner sonde m0 7). 

(nad nb) (mn) 2 1 p ^ eaUn(a—r)4- nba) 0] br 
"o abep.sngr 2D). macub — iab) Df 
"3 Hp ). ma nb z (n-4d-ntna4- nbyond- n) Df 


"b GnET«MO . aep . £V CD). demam nau mm nt uim) Df 
meN,.aepflcn.cerflcm 7): 
"B pep. ). XGr.a proin) m xir, 3Ym)p4 xe (2,—p) |n, 172] 
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'6 7 xXob"m)-9 .).x(ra |nri-m)ev 


" X92» )e0.).Xx » )/XGo,ln) ep 

Si nos considera ;z» puncto d, d, 4, ... 1, et ;n numero, aut 
pondo correspondente 2, 3x, 3,..,, tunc expressione: 

E a 1a ON Lo S 

si summa de pondo z,4-x,4-..4-», es nullo vale vectore. Si 
summa de pondo, vel pondo totale non es nullo, tunc summa 
de puncto cum pondo, diviso per pondo totale, repraesenta 
puneto, dicto « barycentro de puncto dato, cum pondo relativo ». 

Archimede voca barycentro z/rroor rob fMáproz. Carnot a.1801 defini 
illo per solo idea geometrico et voca « centre des moyennes distances » 


(p.154). Expressione Xra|Xm pro barycentro oceurre in Móbius, Harycen- 
frische Caleul, 2.1821 t.1 p.37. 


:*e 1n 

Per duo idea primitivo praecedente nos pote defini plure 
objecto geometrico; sed nos non pote defini distantia de duo 
puneto. Oceurre novo idea primitivo, que nos sume ab Mechanica. 

Mi vectore w repraesenta «fort-ia», et vectore 7 repraesenta 
spatio deseripto per suo puncto de applicatione, tune «labore de 
fortia &, respondente ad spatio 7» vale « producto de » per 
projectione orthogonale de 7 super »». Producto hic conside- 
rato habe signo. Nos indica ce producto per wXr, que nos 
lege « produeto interno, vel scalare » de vectore w per vecto- 
re v, Ergo, si 7' es projectione de » super wu: 

uxe — ux 
vel si per mod» nos intellige suo valore numerico, et si nos 
adopta notatione de trigonometria: 
Xr — mod» x mode X cos(u,r). 

Analysi de explicationes nunc exposito es longo; ergo nós 

sume «Xv ut idea primitivo, determinato per Pp sequente: 


ALTADEN. .L). 


"u uxeeq Pp 
?) ouxr-—vxXu Pp Comm x 
"Uo (u4pr)xoo 2 uxeexie Pp Distrib(x,4-) 


"4 w-—uxXu bf 
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"B ug vao D. uh'eQ Pp 


P3 exprime que projeetione super ; de summa u--e vale summa de 
projectiones de »w et de v. 

Ergo subsiste caleulo geometrico simile ad algebrico; omni identitate de 
Seeundo gradu super quantitate repraesenta aliquo theorema de Geometria, 
Plure exemplo in P 13, 14, 15, 16. 

Coincidentia formale de novo ealeulo eum antiquo es multo commodo , 
et conveni elige notationes ita nt coincidentia fi magno. Novo ealeulo non 
pote coincide iu omni suo parte eum antiquo. lta caleulo super numero 
relativo «n» es simile, quasi identico, ad calculo super numeros arithme- 
tico No; caleulo super rationales R, et caleulo super irrationales Q es 
sünile ad. praecedentes ; sed semper existe aliquo differentia. 

MXv-0, quando duo vectore es orthogonale. Non es necesse, ut in 
Wheoria de N,, n, r, 4. que uno faetore es nullo. Produeto de veetores non 
es associntivo. Ergo identitates de Algebra de gradu tres non habe sensu 
in theoria actuale. 


Euclide indica produeto wxv per longo periphrasi; vide Pl4. 

H. Grassimann a.1816 t.1 p.25, vide. proprietates commutativo (P-9)- 
e distributivo (P3), et voca illo « innere Produet s. Notatione wx» es 
adoptato per Resal. a.1862, Somoff, 

Produeto wx» resulta quoque, in modo indirecto, de quaterniones de 
Hamilton (vide « quaternione »), et de producto alternato de Grassmann 
A.1862 (vide operatione a). Plure auctore de libro de electricitate voea ab 
* producto sealare », vocabulo derivato ab theoria de quaterniones, eum 
variatione de sensu. 


3E 12. ascev sineN, . pen aer E: 


| Oxu-o0 [ Distriboc,4-) —). 0x u-0xxuzz0xu 2. P] 
"7 (mu)xem(uxv) 
[mz (n 


meN, . (mu) xxv 22 miux e) 2. [m--1)u]x v 2 (mu--u ix v 


(nu) x vu x v 2 m(ux v)-uwx e 2 onc) (8) 
(1) . (2). Induet 5. P ] 
"24 (—u)xv 2 —("xv) [ ux et —u)xv— (u—u)x v0 ] 
*22 (—inu)Xv — —mn(wxr) [P2,P9?t 5. P] 
3 (pu)xe 2 piuxe) [P1292] 
784 (u/m)xe zm (uxv)/m [ mium ix v| 2 (mu[mixie ux ] 
392 (up/m)xv — (uxv)pZm [ P8.P:31 5. P] 


"o (ru)xe m a(uxv) 
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3€ 03. ucwtv l1) 
"o (ur) -E3ux r4 
€» (urn utr 
9 (ur)xXx(r—r) 2e? 
"ub uxe- uTry—(wu—rr 4 
Ergo, nos pote s ii 
catione in Pp 11- 


So ur -20470) | Lai Pai 


« Dans tont parallelogramine [4,0 


3uxX rM 2uXxiDc M2exiw 


Dfp 


(c wt iden. primitivo. Resulta. simplifi- 


[. 2.1106 p.319 : 
MuA-vva- uv] 1a somme des quarrez 
des quarrez des quatre cótez ». 


9 (up rr—(u—r 
9 (ue deo d- (rM o RC IS ny PUn 4o — tA (7* 
| LEGENDRE GP0oji, p.221: 
dans tout parallélépipéde, la somune des carrés des quatre diago- 
t égnle à la somme des enrrés des douze arétes. » 


"BO (uei Rh RI HR m (ur RU ID ER Oo4-2)* 
90 (ur) U—mÍwy Rao uy epo! 8 0p] eR) 


3* dà becep 1). 

"| (a—by  (a—cr-4-0—cy—2(1—6)x(b—e) 

"»— (a—bya—cyr-To-—cy'2(00—0)x(c-—5) 

| Evcripk IE Pt2 Pi3q 

In omni triangulo, quadrato de uno latere aequa summa de quadrato 
de alio duo latere, plus aut minus duplo producto (interno) de duo latere, 
considerato mt veetore; vel duplo produeto de uno latere per projeetione 
de altero super primo; vel duplo produeto de valore absoluto de duo latere 
per cosinus. de angulo eomprehenso. 


"8 (u—b)x(bi—c)—90 .—. (a—c) 2 (a—by--(b—cr* 

| PvrnaGoRgA; vide Plutarcho Symp. viure.4 
"*& (a—c)X(b—e) —0 .—. (a—cj 2 (a—c)xia—b) 
* — 2[a—(b4-c)/2]* — (a—by t (a—cey— (b—cy72 

| APOLLONIO : vide P157 | 
Veetore a—(b--c)2 voeare * mediana » de triangulo abe. 
*6  3(c—b)x[a— bc) 2] — (a—b* — (a —cy 


3E do. aedyep .. 

*0 (u—b)x(e—d)2-(b—c)x (a—d)J-(c—a) x (b—d) —0 

* Si in tetrahedro oed latere ab es orthogonale ad suo opposito ed, vel 
(u—b) X (e—d) —0, et si latere be es orthogonale ad suo opposito «d, vel 


pet) 


IV. 81 vot — 15 


(5—c)x a—d) —0, tune 
suo opposito bd s. 

Vel, «si in triangulo abe, puneto d jaee super perpendiculare de e ad ab, 
et super perpendieulare de a ad be, tune illo jace etiam super perpendi- 
eulare de b ad ae 5. Euler, pro punctos super recta, 

" (a—by-E(b—e! ed (d—a) — (a—ey4-(b—d4- 

Al(a4-c)/2 — (b--d)/2l  YEvLER PetrNC. a.1748 t.1 p.66 1 

"M  2(0—b0)Xx (c—d) — (a—dy-r-(b—cr—(a—c?—(b—dy 


| CaRNOT. a.1806 ; STAUDT JfM. a.1842 p- 


"9— (x—a)x(r—b, —0 [»— (143-b)/2] — (b—ay7/4 
| TuaLETE; vide DroGENE LAERTIO I 24: « quoi Hapgini apayror 
(THALETE) zarayodipat xisciov rolyovor 2oflo 


* Si angulo azb es recto, tunc distantia de jn 
8 constante », 


ayX ibd) —U, et. latere. ea. es orthogonale ad 


ruo xl ÜBot fBoDv.» 
^to ;* nd puneto (a-|-b;[2 


"8 (r—apf — (xb ; 
"gne Red 7 
(r—ay inia —bp ; 


—(t4-b)72| x (b—a) —0 


—(mb—a)/(n-—1)p — (b—aymn/ün—1* 
13,74. APOLLONIO. t2 p.116: « dd» dz jo Sebou£rom. oj- 
utl eben. 1aoavow, zai j| rà. da'abuor. oir. snpíey Yaqé- 
govra, Th onneiov fiperai Ü£oei dedouéviz eDüciaz: 
Hà» 0b dyoiy Er Zip QoBévrt, jvc eblelaz T] seowpeoeíaz » 1 
iXa)/n . ep 3. 
9 t X(g—a* 
| APOLLONIO t2 p.l16: « Zàv dz. áge»voDr. &ehonévom. ogutiam 
»dÀaoDayoy. colriat aphz Ev ciui 


"6 neN,.agpF bn. 
X(xr—a) — n(a- 


» tni j] rà dar auo elóy Ioa OoD£vri 
atookp, rh arueior iiprrac Ü£oer Bebonévijc zegupeotíaz: » | 


UD ontN,.ae pf onn Lag qf Enn . X(n, 17) «0 . ( 
Y * «dr, ln[sie, L2) . pep Ec» 
Tr (ga Jr, 12] 4- XGe, 172) (p—9)* 
umero naturale, et si c es suecessione de £ puneto, vel si 
f, Ug. 0a 68 puncto, et si ^ es successione de » quantitate, vel si 2, ag. 
Zw es quantitate, et summa de illos non es nullo, et si nos voca g bar: 
centro de puntos v eum pondo z, et si nos sume puneto arbitrario p, tune : 

Sunina de quadratos de distantias de puneto p ad differente puneto d, 
multiplieato per eorrespondente pondo z, vale summa analogo caleulato 
Pro barycentro, plus pondo totale multiplieato per quadrato de distantia 
de puncto p ad baryeentro g. 

Summa considerato es dieto « momento de inertia de systema a^a, 
y d» relativo ad. puneto p». 


Si n es 
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d& 1064 / aycep .inn8q 
[G4-0)a—(Gb4- ne) — in(mnJ-n)(a—by--n(n-4-n)a—cy—mn(b—cy* 
| SrEwART a.1746 | 


9 ayedep .myngpeq -. 
lona pya—(nb4- ne pd)! — (n--23-p)pn(a—bf-4- n(a—c) 
-Fp(a—dp| —nn(b—ef—mp(b—dy—np(c—dy* 


mod dist 
u,vEN . "0 modu — qo) Df 


* 2. 
"^! modu —0 .—. u—0 


"| mod 0 —0 

"? mod(—4)- modu 
"9 aer .-). mod(zu) — modz mod» 

[ mod(zu) — q [(ru)] m Nau?) o NE) m mod moda ] 
"4 mod(uX7) Z5 modu modr 

[ aer. D. (Gru-E-o)! 80... aut ruo -e 880 1D. 

(modu)? (modv)!  (uxv)* 2. P] 
"85 mod(u4-7) zi modi4-modz 


[ P4 D. mod(u--v) 2 t H9uxe--o*) 
NEanodu)!4-2modu mode--(modoy] 5. P ] 


$e 22. ajbep . uc& Cls'p 7 
"|. d(a,b) — dist(a,b) — mod(b—a) Df 
"9 d(ay0) — Ld(as) |y» d(u,b) — l,dib)|»*« — Df 
390 d(u,0) — 1, d(asy) Gy) (ute) Df 
d(aj)), vel dist(a,b; indica distantia de a ad 5; a et b es puneto (P1), 
aut elasse de puncto vel figura (P*3). 


$e 23. ajbedep D. ^"! d(aeb)zEd(ac)d(ceb) |zr215] 


| EucLipE I P20: 
« Ilayriz ocyoivov ai 0ío zàievpal tjs Àocujs neíZovés eot. » | 
*à d(ab) — d(a,c) — d(b,c) —1 .. 
d[(a4-0)72, c] — 9 7/2 
d[(v4-b--c)/3, a) — ^p 


«Ev. elz xbxlo» ro(yawov ioízievoov iyyoaqi, fj toU rotyoivov 


| EvcLmDE xut P12: 


nàsvgà Ovrápek rginriaato Sor vij £x 18 »ivrQn 18 xoxdn. » | 
Mediana et ralio de cireulo eireumseripto ad triangulo regulare. 
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79 d(a,b) — d(a,c) — d(a,d) — d(b,c) — d(b,d) — díc,d) —1 .. 
d(a- 0/2, (cx-d)/2] — Q2)... da -h4-0)73, d) — (273) . 
d[(a--b4-e4-d)/4, «] — 4378) | EvcLipE xir P13; 


* f| rijs opalpas Auigerooz Ovvápa f olia Pri rijz zievodz tie 


zwoapíbos. » | 
Distantia de latere opposito, altitudo, radio de sphaera cireumseripto ad 
tetrahedro regulare. 


3» 31 

Si nos sume ut idea primitivo puneto », et relatione inter tres puneto 
4c, que nos indica per d(a,c) 2 d(b,e) 
lege «a et b es nequidistante de e», nos pote defini omni ente de Geo- 
metria. 

Detinitione de puneto medio de duo puneto a et b, indicato per (a--b)3: 


" aep -). (a--b)/2 — 1p^aa[d(x,a) — día) : 
J8p . d(y,a) — día) . d(y,b) — d(z,h) I. yo] Dtfp 
Df de aequalitate de duo vectore: 
"oodabecdep «7 a—b e—d .—. (a4-d)j2 —(b4-c)2 — Dfp 
Ergo habe sensu serie de Prop 1-10. 

M,CEN CD. 
*4 mod» — mode .—: aep .,. d(a,a4-u) m d(a,u4-r) — Dfp 


Df de aequalitate de modulo de duo veetore. 
Tune P22-1 detini distantia de duo puncto. 


"8  uXe —0 —: mod(u-4-7) — mod(u—v) Dfp 
Df de relatione wX;e —0, « vectores uw et res perpendiculare » , 


"d w,eev .): 
mod» 5€ mode qp v^sa[uXs — 0. modu — mod(r4-z)) Dfp 
Df de relatione 5 inter duo long-ore; unde nos deduce relatione 2» 


vct q 
3K 25. (vetlex) Sex P11 
(pnt » » 
"4 u£Cls'p 77. iu — peaa[d(a,u) —0] Dfp 


3E 261  uev.ceq Dou mij A[(m 0x)u]^z[(rmz/0)«]| Df 
Df de produeto de numero irrationale per vectore., 
"à seqer.uev .). cu £v Pp 
"? (q|r) P6*6, P3, P12*9 


Formul t. 5 12. 
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36 2T) devaO 7). 3 velqn Pp 
*?OdeveQ40.je v-(qi) .. a ve(qio-qJ) Pp 
"3o deveO.jeveiqi). ke velqi--qj) -. v—qi-qjcqk — Pp 

ies veetore non mullo, q/ signifiea » produeto. de aliquo. numero 

reale per i» vel veetore parallelo ad i 
Ppi diee que existe veetores non parallelo ad vectore dato; ille ne es 

satisfacto si nos considera solo vectores pertinente ad recta dato. 

Si i es vectore non nullo, et j es veetore non parallelo ad i, tune 
qi-Lqj significa » veetore summa. de duo vectore, uno parellelo ad. i, ef 
altero ad j»; vel « veetore eomplanare eum 7 et j « 

Pp:9 diee que existe vectores no 
parallelo dato. Ille ne es satisfaeto s 
dato, 

Pp: «onsidera habe tres din 
satisfaeto si nos substitue « vet». per «Cx4 

Ce tres Pp, necessario in aliquo , es minus interessante. 


"us Hpu.lsgiBq. vi uj- sh —0 eus) m0 ym, 420. 


eomplanare eum duo veetore non 
10s considera solo veetores in plano 


e que spatio que nos 


sio Ille ne es 


as 


[ (itv. mansaeq . ont .r-m9 3. 
—ylelj-- —2a —. is qj--qk ) 
Hp. (1). Transp -. P ] 
"w 2 * seq . ni4ujd ak m ali yj zh 7). 


" 
" QD. poorqitojtak 


Numeros ;s qne figura in P-F5 voeare * eoordinatas de veetore 
ai-I-yj--zk relato ad. veetores fundamentale 4j». Illos et voenre « eoor- 
dinatas de puneto. ori 4-yj relato ad ori 0 et nd ipsos veetore »* 

Quantitates z,4/,2,/ es. * coordinatas barycentrieo ». de 2a-]-yb-|-ze--td., 8i 
ab,cde pnt; et. « projeetivo «, 8E e,b,c,d. es summa de punetos. 


* ox 


0£p . i£ YetO . je Veqi . k& Velqi--q) « a. 2, a neq. D). 
Mp Gri ujA- E 3-42 js 1) 9 Gn 9a iR Y GST 


[ Assoc4- 2 P ] 
-»oogmn(vid-yjd- sb) m mnidmyjdMmzk | Distribmx, 4) 2 P] 
9 (opa? je k)— (04 -ai4-yj4- 5) — 
(a! —2c)i4-(9/ 4-63) | Assoc 2 P ] 
"o Qni dj Sa X Ie E42) mra! Pp 4p IP py pay) 
ixj--Grs-pa'sixk--(yz y zlXk — | Distriboo4) 2 P ] 
qIRLEÓ.dxj—jxk—kxi—0 ). 
tB (nideyjde shop at ey je 5) — aa! yy 48 | Distriboc 4) P ] 


IV- 8l vet ; 


7o (ride ky m rt P ID | Distribx,-) 2 P ] 
7Domod(ri-yj4-:h) — qat4es [ Dfmod. P5. 9P ] 
78 dist(o-pari4eyj4- sk, o4 pa! ip 4-1) — 


Nia? —o y Ms] [ Dfaisi PT DPI] 
| Í. Coordinatas de summa de duo vectore. 
e» » "e produeto de veetore per numero. 
Toten de vectore differentia de duo puncto. 


74 Producto de duo vectore de dato coordinatas. 
75-8 Casu de coordinatas orthogonale. 


pnt — 
3K& 29. abep 
"4 acb-uMb—a) . a—b-adpOb—a) Df 
Tudiea segmento de punctos comprehenso inter a et b. Existe Geometría. 
^de positione fundato super idea primitivo « pnt» et « segmento». Vide 
* Peano. Principi di. Geometria a.1889 » et RdM.. a-1894. p.51-90. 
7» aep . u£ Ols'p 7. a7 w—p^va3 u^yairta 7 y) Df 
" aep . cea 7 b... día,c)H-d(c,b) — día, b) 


" abycep . de abe .). d(d.b)d-d(d,c) z d(a,bd-d(a;c) 
| Evcuipe I. P211 
[ Hp . ee a7c . deb te 2. dde) s did. e)--diee) . Oper J-dbud] 9. , 
Hb,d)-d(d e )sdib d) 4-d(d e) dee) . P-3 ... d(b.d)d(d,c)ssd(b,eyi- 
Wieso) . d(bye)dibya)-diaye) —.. d(b.d)--d(d,e)sd(bu)--d(ase)-- 
dese)  díbya)--d(ase) ] 


d U 
Me 30. ue v40 .. 0 Uu u/modu Df 
|. modUu-l . U(—»£-—-Uw . aeQ D. Uau Uu 
" odjkev.C—f—P—Lbp.iXjojxk—kxi-0 .asys£q . 
Hey St D). Uni yj4- sl) — (ni-Eyj 4-5) oy) 
| DiUS P] 


Uu, lege «unitate de w», es introdueto. per. Hamilton. Responde ad 
esgnu » de Arithmetien pag.94. 


vet lin Subst 
3K 2931. (v| Ox) 8Subst 
"o u8N CO). (unio, v) € (qFv)lin 


180 . Iv. 


$2 recta p, plan p, 
Ce 8 contine propositiones relativo ad symbolos, frequente in. lingua 
commune, et minus importante pro caleulo geometrico. 


$4€ du asp. ue VuO LL). reeta(a,u) — a4qu Df 


Heeta que transi per a, €t es parallelo ad. veetore u. 


4 Hp .7i£ qe —). recta(a, i) — r 
'"? pss (au)s|aep . «eve . — 
* recta s. 

*9. Hpi . bep -. d[b, recta(a,u)] — qj(b—a)—I(b—a)Xx Uv] 
"& aep . be peta . . recta(a,)) — recta(a, bi—a) — a4-q(b—a) Dt 


Df 


3* 2"u  aep.ug Ve. ce vequ .—). plan(a,u,r)— aJ4-qu4-qv— Df 


Plano determinato per uno puneto et duo vectore, 


^313(0,u,7)2 a&p . «€ VetO . r£ Yequi. a plan(a,u,r)] Df 
« plano ». 
" a£p.be pea . ce perecta(a,b) .). 

plan(a,b,c) — plan(a,b—a,c—«) Df 


emp|| emp! 
3€ 3. ueveO.vuoev D). c9 (emp||u)e 2 (exUv)Uu Df 
« componente parallelo ad w de v ». 5 
*04 (emp | u)e — e—(empl||w)o ,Df 
* componente normale ad « de v ». 
"4 (emp]lu) (4-0) 2 (emp||w)e4-(emp] |u)ee 
4j » [D » [AL rri. 
"»? (empl|lue —0 uxe—0 :/ (emplu)e —0 .—. ve qu 
'8. (comp||wu, v), (comp | v, v) & (V Fv)lin 


proj 
3€ 4! vep.atp, D. 
(projayz — 1 a^ yai sea.) s. (y—7)X(y—5) —0]. bf 


— : projectione super recta a de a ». 


IV. 82 proj 181 
? mwep.aep, ). 
(projayr — à a^ ya[ sea. s. (y—2)x(—3) —0] Df 
— « projectione super plano a de ;». 
"»5 wep.aep, —. d(z,a) — dia, (proja)ya] Dfp 
Du cai. y. s» » Dfp 
33 5. Transl 
Ure -). c0 CTranslu— [(pJ-v)|p, p] Df 


7 stranslatione repraesentato per veetore y ». 
"^. (Translz)(Translu) — Transl(uJ-r) 
7» gneN, .). (Translu)" — Translmu 
"3. (Translij! — Transl(—4) 


Sym 

3k 0. abep.usy i 

"0 Syma — J[a-4-(a—) |o, pl Df 
ria relativo ad « ». 
(Syma)' — (idem, p "7o (Symay'— Syma 
(Symb)(Syma) — Transl 2(b—a) 
Translu — [Sym(g4-4/2)] (Syma) 
m(a4-u/2) 


(Syma)(Transli) — Sym(a—u/2) 


- «sym 


Lu 

3 

D 
"5 (Translij(Syma) 2: 
6 


3 7. a8, —. c9 Syma- | 3(proja)o- 
"o (Syma) — (idem, p) '? (Syma)'-Syma 
"» aep, -). ((Syma)Symb)]* — SymbSyma 


3€ 8. asp, ). P0 
4 Ep . wrgv . re—ÓO . uXe—0 7»). 
n(a--u;2-4-qr)Sym(a-4-q7) — Translu 
448p . "VraCE VelO . uxXp— uxo — wxu—0 e 
? ^ Sym(a4qu) — Symí(ad-qr) Sym(a-4-q:) 
" Sym(a4-qu) Sym(a4d- 17 4- 1:0) — Syma 
"4 Sym(cqrEqi) Sym(ad-u4-qn4-qie) — 


l Df 


rans] 27 


182 IV. 82 Motor — 


x 9 Motor 
*0 Motor — a)ja(a,b)a [a,b £p, . 7r Syma)(Symb)]t Df 


«Motor» indiea motu de corpore rigido, rato ut transformatione de 
puncto in puneto. Nos pote defini illo nt producto de duo symmetria- 


"«..u£N. D). Translz & Motor [P8$12P] 
"? Ep, D. Syma € Motor | PR2ÍjP 


"Translatione et symmetria eirea axi es motor. ! 


"9 mne Motor . 7. mn £Motor 


*& m£ Motor .). m^! € Motor |PT3 2 P| N 
* 
"o nEpFp :oyyep- ss domam) — d(eg)] 7: J 
m£ Motor zv: &£p, «a. (Syma)m & Motor "A 

& 


Sim ex transformatione de puncto in puneto, et si distantia de duo. 
puneto asy semper aequa distantia de eorrespondentes oa,mny, tune aut n 
es Motor, aut, si a es plano, producto de »& per symmetria eirca a es Motor. 


'6 mnp£ Motor .. 
at(a, bea a, b.cep, . (Syme)im — (Symb) — (Syme)p] 

| HALPHEN 2.1882 AnnN. s.2 t.] p.299: 

« Trois positions queleonques d'une méme figure dans l'espace. sont les. 
symétriques d'une seule et méme figure. prise respeetivement par rapport à 
trois droites ». | 

"7 ong Motor , ). 3 p^ va(n*a —r) | Mozzt a.1163 p.5 : 

«Il movimento si riduce a due altri, uno dei quali... di rotamento... e 
l'altro. sarà. rettilineo... e parallelo all'asse di rotazione ». 

CHASLES 2.1830. Bulletin. de Férussac t.14 p.324: 


eorps solide libre, si on lui fa 
il existera toujours dans ee corps, une 


«Quand on a dans l'espace u éprouver 


wn déplacement fini quelconque. 
certaine droite indéfinie, qui aprés le déplacement, se retrouvera au. méme 


lieu qu'auparavant ». ! 
*8 aep . me Motor . ina zea . D). appyateey Du. na zm) 
Omni motu que tene fixo puneto d es rotatione eirea axi per d. 
| EunER, Formulae generales pro franslatione quacunque 
corporum. rigidorum, PetrNC. t.30 p.202 | 
*9. aja, ep . d(a,b) — dia) . b—e D apuy)s 
[ne Motor . y&p, . naa . nbl! : £y D), naro 
a ad b aequa distantia de a' ad U/, tum 


Si distantia de punct 
translatione aut. rotatione eirea axi, que fer a in 4^, et b in V. 


Edo -  Homot LLE- 
ycpep . likeq uev. 2. 


*6 Homot(rjt) — 1Le4-k(p—e)]|p. P1 Df 
— « Homothetia de centro c et de ratione & ». 


Homot(c,1)p p . Homot(e, —1)p — (Syme]p. 
'à /Homot(ek)b—Homot(ek)a — k(b—a) 
3 ke) D). Homot(c/)Translu — Homot[ed-nA/(1—5), 4] 
"A hkem.). 
[Homot(^,&)] [Homot(a,/)] — Homot[a4-(0—2Y€ 1—R)/( —hk), hk] 
"Bo Re 7. [Homot(b, /k)] [Homot(a,k)] — Transl (b—«)(1—/R) 
*6 meN, . [Homot(ck)]" — Homot(e,") 


. cos sin 


"/| mod cos(z,2) — mod (emp||u)Uz 
"$ | cos(u,n) — eos(r,u) 
[cos(u,r) zm Uu x Ur ze Ur x Uu coss] 


"34. cos( —u,7) — —cos(u,r) 

1eos (—nu,v) 22 U(—u) x Ue 2 (—Uu) x Ur z— Uu X Ur)e—eos(ui)] 
"8. eos(—u,—7) — cos(u,r) 1^ dB IBI 
"$1 —Execos(nn) zd 
*À  Cos(u,u) — 1. eos(un—u) ——1 [Df cos .. P] 


cosi nn) 2 (uxXve)/Imodzixmodrz] 
"6. uXe— moda mode cos(u,7) 
[P5 . Operxi modu modr) 5. PJ 
(004€ 12. urpY«0 .—). c! sin(u,r) — mod (emp | !)Ur Df'sin 
79 sin(u,n) 2 sin(e,u) — sin(—»,7) 


"8 sin(u,) —0 "4 Ozsin(5)zl 

"8o [sin(u,r)fH-Eeosciun o) —1 
[u,eevet 5. v — eiemp Cu)Ue--r'emp [| w)Ue . [eu 
(I) 2. 1 — [remp.Luj Uv] [emp || w)Uv]* i» 
P1L1,124: (3) 2. P. 

*6  sin(u,o) — (1—cosoinny] Dtp 

"Doresquo D). sin(u,n) — eosir(emp | w)r] Dip 


3€ dL sek ve L7). c9 cos(un) —(Un)»x(Ur) Dfeos - 


-— 2 


184 IV. g2- 


dE o0 hjdev. J—VA—E—A.iXj—XE—EXI—O c nysata. 
$'eq . «(r—y—35—0) . 2 —)/—3:'—9) 7). 
xi CONGUE FM SR, ? 


» 


"D cos(ni4-yj4-zh, al i4-y 4-2 E) — 
(Gra? py Tr S ANLE 25)" 44-57) — | pfe S P ] 
"9o sin(zi-Fyjd-sh, a ipu jde zl 


| Dfeos 5 P] 


ger sa yay eto 4-2) 
[1—cos(xi--yj--2k, a ly j4- s e| m... ] 
iiis continuatione in $8 z. 
3e o1 coord (coordinata) 


ie vet0 . je v -qi .ke v «(qi4-qj) ve v GV 
"0  coord(u; i,j,k) — 1 ^ma(u—ri € qj4-qh) Dt 


eoordcus Af) signifiea « primo coordinata de veetore 4, relato ad 
vectores. 


nt ERI 3 4j E) — coord(v; à jJ) 4- eoord(z; i,j,k) 
"B? coord(mi; Z,j,k) — icoord(u; ij) 
"^o uwc|[eoord(u; i,j,k)]i 4- [eoord(uz j,e)1j J- [eo0rd(usk,i, DI 
4 deve0.jeveqí . Ke veqi-qj) .. 
coord(u; — coord(w 


Coord(u; ji.) coord( j: 7, ', 
"Transformatione de coordinatas, Euler t. 2, p. 11. 


) coord(I; 7", j',/) 


"5 eoord(u;i,j,k) — (1,0, 0) (i, j, Kl 
to $5 kev PP 1. ixj—ixh—jxk-0 .7: 
u£V . ). coord(u; i, j, k)2 wxi 
F 


Dfp 


IV. 185 


$3 A quaternio 


3€ d. soeva0 . tI. uxe9 7). 
" c/u zm (r,—u)/ nsn) Df 


Si w et v es veetore, non nullo, aequales in valore absoluto, et ortho- 
gonales, tune v/u indiea substitutione que ad vectores » et v fae corre- 
sponde vectores v et -—w. Ce substitutione es definito super vectores qu-|-qv, 
id es complanare eum » et v; et habe proprietates de unitate imaginario 
de Algebra. 


Wessel a.1797 et Bellavitis a.1822 opera super uno unitate imagi- 
nario, id es multiplica vectores in plano fixo per numeros imaginario. 


yahMeq 3. 

.drzm—u .d(ru-ryr) 2 er—yu 
"2 — modi(xu-yr) 
"bo (riy yon yr) 
5 mod(r4-ijy) — qa*4-) 


* 
*0 A 3 sp(usn)a (ure veto . itt. xem . i: 
A — «absoluto», indien omni substitutione de forma indicato. 
Cayley introduce voeabulo «absolutos. Hamilton ute expressione 
complexo. « right: radial s. 


mod(azu4-yr) modi —1.7P——1 


— war eat ye 


186 IV. $3 quaternio 


SR 0 ^ quaternio — qtr — q 444 Df 

» Quaternio» es omni expressione de forma ;r--iy. ubi et y es numero 
reale, et 1 es uno unitate imaginario. 

Hamilton introduce voeabulo «quatemnio», nam illo es determinato 
per 4 numero reale (P6:1). 


€q.igA .. 
*"4 reale — )q^c3(4—r £qA) . 
Imaga — «—reala . Ka — reàala— Imaga Df 
réala 2 Sa (lege: scalare de o) de Hamilton. 
(«Senlares deriva ab L. «seal. Vide editione de a.1899 p. 11, non 
deriva de Anglo, eontra opinione de aliquo Physico). 
-— Invariante de gradu 1 de substitutione «. 


«be qtr . wv. 


Tmaga lege «termine (parte) imaginario de d «, responde ad i imaga de 8q'. 
— Va (lege: vectore de 4) de Hamilton. Nota que illo non es veetore, 
sed substitutione repraesentabile per veetore. Vide 8a. 


"3o realoc4-iy) ^o. dmag(rq)-—iy . 
K(ar4-iy) — —iy . mod(Gr4-/y) — qo y 
"9: a reala--Imaga . 


reala — (a-4-Ka)/2 . Imaga — (a—K«0)/2 Dtp 
"4 KKa a 
"5. moda — '(reala)—(Imagar| — qaexKea) Dfp 
"US (eO .7). Ua — a/moda Df 


*T, ^ QD. Ka — /(a moda) . K/a — /Ka 


3e 4. aev.au—0 [Dx c0 b/a — rqtr^ca(b—a) Df 
"«| beqe .. b/a & 
*3. (eomp||a)b — e realib/a) ..— (comp | a)b — aImag(b/«) 
*&. real b/a — (bxea/a* 
"5 mod(b/a) — (modb)/(moda) 
*6 be 2D. U(b/a) — (Ub/Ua) 
uo 0» D. //a) — a7h 
^8 quaternio / N20) Dfp 


4€ 5. syeqw. D: —! 


1qtr^za(ug£ Variaba^V 


ariaby .),. 3 ud yu) Df 
9 ue-— 
19tr^za(ue& Variabo . a4 & Variaby / ),. zi 


IV. 89 quaternio 


Summa et prodneto de duo quaternio complanare, id es eum idem 
'ariabilitate, es definito in SSubst. Hamilton defini ce operationes super 


quaterniones. non complamare. 
.. Pro summa duo quaternio z et jj, sume uno veetore w pertinente ad 


ambo plano de z et de y. Tune habe sensu ze, gu, et zu--ju, que es vee- 

tore. Quaternio que, operato super u, da idem resultatu, es summa quaesito. 
Analogo es Df de producto. 

[ Sb,CcEV . de 7X uo (D-Re/]a m b/]a-rc/a 

004 be0 1) (e/bib/a) — c/a 

"oagcegtr 7). ocRymyM.oGc4g4)-crLE:. 
real(z4-y) — realr4-realy . Imag(-4-y) — Imaga--Imagy . 
K(r4-y) — Kc Ky 

"S oaysegtr 7). (x) —v:yi. a(yMs)m ayez o. 

anys) — anys 


3k 6. adscev La! — IP — 0 —1 . axb — Uxc — exa —0 . i— 
c/b . ja/c . k zm ba 3. 
0 RAE]. jm.jkoi. kim. ji—h . kjo—i. 
20 di——j.i(jkl— ipit 
" gtr— qqi4qj4-q* 
Won yus ana? a seq . um eri yjdsk . rmi! pali R y je I) 
*'É u—0 c iy: 
"S um c, gm .v—y.yey.s-s 
"C ud! m (ndn) EUM gc 5k 
"Boum (nm'—ral!—Wy—3: )- n'edeinat 4-2 :—5'yi4- 
Gn ye maf 4» ae—à sj p Gn! em s pa y—Mf We 
76  realc za . Imagp 2 ürjydMik. Ku 2 mn—ir—jy-—sk . 
mod» — qoia RH. 
ME Hue) .—). 
Uum (nd ix iyd) outer IS. 
real Uu — mn prp). 
mod ImagU v — qat 5*/ or a 4-42) 
/ uz(m—iry—jy—hs y nt pat py es) . 
ufu — Gn! dez! 4 -yy 4-83  H- na! dte - ys — 3) Gy —m'y 
Tar —i'jMns—n! dry —r ykp). 
fra Eyb- se) rae bao c) — [Gor Ey Ae 4H y —9 hi 
Ges —àia) ja! — rif Wy n py" pz) 


[d 


188 IV. 


$4 a (producto alterno) 


3E L0 uesoev Lie vel0 je v egi. ke v-(qid-qj) --- 
(nraraiw)/(lajak) — 
Dtrmi( eoord(»; i,j,k), coord(w; j,k,), coord(»; R,i,j] 
[ v » n » n 
Í » ow » D » DÀ Lo DE 
ASPEN D) 
*Epouavcap 0 — 


«0 . j£ Y«qi . k& veqi-qj) Duae 
(naraw)/(ajak) —0 Dt 
"0 wauar —0 
"8 waranm —Ó0 —. 
(any, s)opr,y,seq . m(ar——3—90) .u4-yr4-2:w—0] — Dfp 

"4. eoord(u;i,i,e) — ((rajak) (jajak)] 

wavaw voeare s producto alterno» vel « produeto exteriore» de veetores 
ur,v,i. llo voenre etiam « triveetore » (v3, vide P2:0). 

ware repraesenta parallelepipedo eonstrueto super w,n,/, considerato 
in grand-ore et in sensu. 


Grassmann, Ausdehnungslehre 2.1844. indien illo. per [www]. 
Plure A. adopta notatione wr Pro majore claritate, me adde signo de 
multiplicatione sub forma a, initiale de « alterno ». 


ldem operatione oecurre in : 
Hamilton n.1545, sub forma S(urw), vide P: 
De Saint Venant (ParisCR. a.1845 € 
Canehy a.1853 5.1 C11. p-H4, 

Vide bibliographia in RdM. a.1895 p.179. 


"0 Ratione de duo triveetore ware et iajak vale determinante de 
voordinatas de u,njr velato ad. 4,jJ. 


'4| Df de trivectore nullo. 


[(nainam) | ( ?)* y) 2 vavav Dt 


LP 
- «irivectore » 
a,bev! . meq 
MEO ng ve LCD). aim eq 
mE v*«0 . 7, alc — b/a Dt 
"ab — Iv* ^ care Pe L7)... con m aes] Df 
— in(a ia] Dt 


"2s a: 


"dg o» " 


IV. $£ a 189 


S oac«bmasv "6 duo D). 


v3 es tema lineare ad uno dimensione. 


"UD —a-—(—lu . a—b-adt(—b) Df 


,U9eEY . neq 9). 


—uawar. 


L MEE 
"4 uana — —raua 
"2 (u44-u')araw — uacam JP u'acam 


"8 (mu)anaw 2 in(uaraw) 


3€ 4. unurjwev 2D). 779 (uavjaiw — nara Dt 
"01 l(uav) |(usn)] (viv) — vav Df 
* biveetore » 
abev* . neq Le. "US. gau Bv 


33 az: 
Ub uas —0 

"692 uan —0 .—. aiasy)yabnyeq . mayo). auwyr-0)  Dfp 
9 ^oamb c wEV Ce. taa — bar Df 
" a4boov*^ca[vev , — aad bar] Df 
"4 ma — E zmi(aar)| Df 


GEN [tai — Df 


[s 


"B ab, ma ev* 
"8. (a4 b)au — aau-E-bau . (up r)aw — uaieJ- raw 


*63 mn(atau) 2 Gna)as — aa(inu) 


"US uan —nau 
—0 7). v! - qeaw-Fquaudquae 
"S uaa — tau Df 


I8 saraus 


Nos decompone triveetore uavau in produeto « de novo objecto uar per w. 
uap es « produeto alternato » de veetores gv. Vocare. « biveetore ». 
Nos repraesenta illo per. parallelogrammo construeto super u et v, consi- 


derato in magnitudo et orientatione. 


'2 Duo bivectore es aequales, si produeto de illos per idem veetore es 
aequales, id es, si parallelograinmos es in plano parallelo, et habe idem 
grand-ore et sensu. 


"Bv" es systema lineare ad 3 dimensione. 

Biveetore in Meehanica vocare « copula » F. «couples (Poinsot 8.1803). 

Caleulo super areas eum orientatione oceurre in Chelini, Saggio di 
Geometria. analitica trattata con. nuovo metodo, Roma. a.1835. 


190 IV. & a 


5. aep.ye pez . 3€ perecta(r,y) ./£ peplan(g,) 
yi 
asbec,dep. L). 


*ü  (aabacad) (ajyazat) 
(b—a)ate—a)a(d—4) | (y 


*04 aabacard —0  —. (b—a)a(c—a)a(d—a) —0 


— « punetos ajb,e,d. es complanare ». 


1)a(z—3)a(f—7) 


Si abue, dep, aabacad, produeto alternato de quatuor punetos, repraesenta. 
tetraedro que habe pro vertices ce punctos, considerato in grand-ore et 
in sensu, 

uabacad — 0, quando punetos es in uno idem plano. 

Si tedraedro ne es nullo, dicere destrorso, vel positivo (Mó bius, si 
homo eum eaput in a, et pedes in 5, vide e ad sinistra et d ad dextera. 

Expressione aabaead vocare etimn momento de puneto a ad triangulo 
&ut plano bacad, momento de segmento (vi) aab ad segmento (auxi, reeta) 
ead, momento de triangulo aabac ad, puneto d. 


de 00 p papapap Df 
- «quadripuneto » id es tetraedro considerato in grand-ore et in sensu, 
u,rep* . Ve p«0 . eq .. 4 ou eq j 
'$ amm ouo "3 (uMjyU—uuE€Y 
uo our ep* "8 (nu) P nu) 
"6 anu ep* M op. qu 
8 —u-(Lw . u—n-uC-r) Df 


^p Si V es un quadripuneto non nullo, ratio de quadripuneto w ad. V, 
vel mensura de 4, pro unitate de mensura V, ex quantitate. 


"i p* constitue systema homogeneo ad. P. 


3€ 6 aubyedeep D). C 
"|. aabacad — —baaacad — -rbacaaad 2 —bacadaa 
"9 adabac — 0 


*8. aabacad—taabacaeA-aabadae—aacadae-A-bacadae —à 
ji-0 Mons, Der barycentrische Caleut, a.1821 $201 


Lege de commntatione in producto alternato 
tore, producto muta signo ». 


i nos permuta duo fae- 


3E 8. abedep 3. 
"1. (aabac)jad — (aabya(ead) — aa(bacad) — aabaéad. Df 


Assoca 
"2 (aabjac £ an(bac) — aabac Dt 
p'zpap . pep Dt 
p*- « bipuneto ». 
"o cryseN,. nds. wepl.ysp! [). vay8 p" 
"5 rA .cgp' .ysep' «sep! 2. 
(rayas Assoca. 
*& uep* . 7... u—0 aep D), uar 0 Dr 
—osnren de u es nullo ». 
ST 4408p! 2). uem "p ID. uas —— vam Dt 


et habe idem arena et sensu ». 


jace in idem plan 
aep Du. "ad 0 Df 


nullo ». 


— e ariangulos ue 


tS. Wep* e; ue: 


— «ldong-ore de w 


*9 w,n&p* D). wo aep D). was m raa bf 


— «dinens u et o habe commune recta, longore et sensu «. 


3€ 90 nsEN Ln HEN, ag p'fltn sme qt. bep 7). 


[X(n,a. | s,1)]ab — X[m.(a,ab)|2, 1*5] Df 
Distrib(a,J-) 
"V rEYUA VO). q! 2soraja(nanaja| neN, . me qflen . 
Dr 


a x(m,a,|z,))t 


ae pfi. 


q* — * forma de gradu r ». 


.uEq Ep" L7). arg p* 
rE l3. urBg!. med] 1D). 
'à' um .—mEp* 1), uar 0 Dr 
L—cEp* [), uar rar 
(wacc|a, q^") — (vaz|x, q*7) 
6 —i1(9 ^sz3|xe p" 7). zar — uaz--rax) Df 
US mu ag ns3|wBp*" 1). sax — in(uaz)] Df 
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COOrSEN,. rS. neN,. a£ . be pfin. me qfLon LJ). 


aa[X(m,b,|s,1775)] 2 X[m.(aab.)| s] Df 
Distrib(a,4-) 

Uo orsN cro EM.asy .beg! .c8q* .). 
aabac — (aab)ac Df 


Nos suppone p. ex. r—1,5—3. Tune P-0 considera serie de » punetos a, 
dg,...dn, et serie de numeros reale, positivo vel negativo, mj my...» ; b es 
tripuneto; ce P pone per Df: 

(ma, 37 mgttg-]- ..« )- natn jab — ma, ab)-4-mg ayab) Toma anab). 

Secundo membro, summa de quadripunetos, es reductibile ad. uno qua- 
dripuneto. Id es, nos pone per Df proprietate distributivo de signo a 
ad -F. In Mechanica, systema. de punctos cum. numeros correspondente, 
dieto « imassa », voeare «systema materiales. Ergo per Df, momento de 
systema materiale ya, 1-ngrs . àd plano, vel tripuneto, b, vale summa. 
de momentos de. punctos, eum massa eorrespondente. 


"1 Nos voca « forma de gradu 1» omi 
nd, d-myn4- ..., id es systema. materiale. 


xpressione de forma 


^4 Nos dice que uno forma de gradu 1 es nullo, si es nullo suo. produeto 
per tripuneto arbitrario: id es, si es nullo suo momento ai omni. plano. 


)$ Duo forma es aequale, per Df, si es aequale suo producto per tripuneto 
arbitrario. 

Nune nos suppone r— Nos habe serie de bipunetos; in. Meeha- 
niea systemn de vi, que nos considera applieato ad eorpore rigido. 

P-0 diee que, per Df, momento de systema de vi ad axi (p*) b, es 
summa de momento de vi dato. 

P^ diee que systema de p! es nullo vel que corpore es in equilibrio, si 
suo momento ad ommi axi es nullo. 

In modo analogo per forma de gradu 3. Forma de gradu 4 es reducti- 
bile ad uno p*, secundo P*2. 

P*8 da Df de produeto alternato de duo forma. Exprime proprietate distri- 
butivo de operatione « ad secundo factore. 


36 100. abedegp 7 
"4 aag-—0 [ Pr2.b.ctp ue. aaaabac 20 : Df. 1). P] 
'? aab-—baa | PT.cdep 24. aabacad 2 —baaacad :Df 9:3 z9P 
"8. dabac — —batac — --bacaa 


"4 aabacad — (aabac—aabad--aacad—bacad)ae 
| P3. Distriba-I-) .. P. ] 


"55 aabacad —39 7. aabac—taabad 4-aacad—bacad —0 
[ Hp. P1 .: eep X . (aabae— ... - ... — ...Jae —0 .—). Ths ] 
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"6  aabacad — —). aabac — (anb-bacA-caayud 
| P2 . Distrib(a--) 2. P. 


"7odabae —0 ). aab4-bacd-caa —90 . aab — (a—b)ac | 625p] 


"8 gab —9 7). a—b 
[ Hp. P-7 2: eep 3. (a—b)ae 0 :2: a—b —0 I2: azb] 


"B. uw," ep .nan'eq ID. — 70 uu Eg 


du 


3D. (u-Fu' jp s uaa eut — un ar--uar — (u ujar ] 
Ooudü)]4 n) m uuu u- 0 —u 
"uü mueg Uo ogn(uu! m mum 


"9 (nmm mado qpept-r 7). [mmu aae — (mem: uaa) 
m m(uaz)--m'(uaa) (nu jaz--(m'u)aa 2 (mu--m w)er | 


3E 02. ose p3. rn EA wwe! ve q* . m&q .: 
"' waneo Ub uar (—1l)"rau Comma 
"oa 


| P9-5.. uzzu' , aept-7 .—. ua: (0 
uz! . r--seCA , aep . ye pl-r-i 7). gay t pi-7 . (0) 3. 

. Asso a... (iar)ay — (u'aa ay (3) 

IDiyspio M. .(uaray—u'ar)y — (8) 

- (8) 2. uar — ware [I 

ors. aeps . (1) . (4) .. uam — u'ar (5) 


[ATE 
uar  X(ms unas 
ERA 
(—1y*w'ar' .—). uae 
PS'8 defini produeto alterno de duo forma, per medio de repraesenta- 
tione de secundo; ce Df non es homogeneo; ergo. nos debe demonstra P2. 
"Bo (udpW)ae m nac par. ua(e dr!) — uarJ-uar! 
"4 n(uar) — (mu)ar — ua(mr) "Ub onua0 —0 


76 EN ines HA . weg! M). (uar)aw- va(raw) — Assoca 


».meqfien. 
nz Ems u'ars 
üac. vau! zz rau .u'ac 


u'av | 


1y*v'au' 


34€ 13. v—p—p . ví wav . v'— vavav Df 
Relatione inter quatuor puneto —/—2—4, que $vet 2-0 süme ut primi- 

tivo, resulta nune definito ut casu particulare de aequalitate de duo formes 

de gradu 1. Vectore se praesenta quale summa de duo puneto eum 


coefficients --1 et —1. 
Formnl. t. 


13. 
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ij,kev . iajak e 0 2). E qi--qj4-ak " 
Cosgncn seq um vidus rmm aij). 
waw — (ys —3 s) jak pisa! 3 wai A- (ay —2!y)iaj 
u vizqiaj)4qt jak)M-q kai) 
"4 Hp: .2aà"a's"eq um ani "l1. 
wawau" — Dtrm[2z.uz. — iajak 
[52 ] 


* o vo-qiajak 


»*€ 142 a, b,edev ID. aaborad —3 
"ag «O0, bev* aab —0 7). 3 v^ ca(b — aac) 
"9 agv'U0.bev? L). a vo egib — aac) 
"À abENT L7). 3 Nen ^ as(aaa —90 . baa —30) 
"B oabev) CD) agb ev? 


3€ do. ava ava up! e MI anyiayua, . M e) 7: 
"s g' qaa qud, 
Mana aru E» m yt ent ueayty deat, 1). 
amm (taayotyia) M. iam aaacyua, M , e. 
| Hp Oper odyarrgaa, zt. V 2... ] 


? Hpii 


UU bay ago", 
r^ andern y ac, t ! ea aad 
irgr' —rgr agat e rgr! Mr gat e rgr rr gati, 
U3ooqQ-— quaa Tqaaagd- qa aa deqasisM aqaa, d-qagaa, 
793 Vaf as/ uade E - E— Haft attt D). a m 
laait, V yy m —latygaa, M s. ( Hp. Operaaga, 2. P | 
"à Hp? o" any ay eq . atm any auper ag ry ay ana, 2). 
aaa'ag" — Dtm] (aynayatt,, —e etg, ü ayatt,, —à agat), 


(om s LONE MEE DUE 
m ^ "EE M 
D ote. go m 05. 29] 
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Ua Hpii. Hpsit —». ttal — (M mar atyuityan d d 


ECL qt ad,ady3 qt ana, d-qerarsart, 


784 3,25252,60. /— 3 atl tt yt agam, -. af! 041, 3, S3 


omega Vrm—aaV... (Hp Operaa; .. P | 
*6 Hp.x" m" asy" m" eq . a": 
aaa'an" aa" — Dtrm. [tv 
[4 


[7 
(aum 


H3 CHpod ld ud adf dsl alf E M att ttty d D. 
lal — (a/ a al a EM M i a o Md) 

762 Hp 7). lal —2 0/4, HÀ sa Maa 

763 Hpitt | HptSl. 5. aal, 2,42, 4-1,2,4- 2,5,) Ur 


ats, de gradu 1, independentes, id e 


Ks dato quatuor forma a, 
ducto de que ne es nullo, tm 


(pro - 


*1 Omni forma a de gradu 1 est reducti 
Numeros z,.. vocare « eoordinatas * 
Voenre « formas fundamentale ». 


ile ad forma asa, -aytg by Fe 
(0, wd formas dydsdan, que 


711 Ce eoordinatas exprimere nt ratione de p&, 
*3 Expre 


ione de produeto alternato de duo 7! de que nos nosce eoordinatas, 


33 Omni forma de gradu 2 es reduetibile ad summa de 6 produeto 
ad 2 ad 2 de 4 forma fundamentale, multiplieato per coefficientes num 
Ce 6 coeficiente voeare. » coordinatas de forma de gradu 2» 

P:3I exprime illos ut ratione de p*. 


ico. 


75 Omni forma de gradu 3 es summa de produetos ad 3 ad 3 de 4 
forma. fundamentale. 4 coefficientes es. « coordinatas de forma ». 

Nos debe ce coordinatas generale (que plure A. tribue ad Cayl 
Grassmann JfM. t21p 

* eh. nenne die » Strec 
[nos habe ; 
sie ausge: 


y) ad 


2-380, et Ausdehuungslehre a-1814 S87: 


en, welehe ein 


tem u-ter Stufe bestimmen 
: Strecke — 9]... sofern jede Strecke des Systems dureh 
kt werden. soll [exprime P1, ... die Grundmasse dieses 
System,... die Produkte von ; Grundmassen Richtmasse m-ter Stufe». 

Vide et. Werke, t.1. p.195 88117—124. 

Si formas fundamentale es uno puneto et tres vectore de modulo 1, tunc 
de 4 coordinatas de punto, primo es unitate, et cetero 3 es coordinatas que 
Descartes a.1637, defini in generale, et applica solo ad plano. 

Si formas fundaimentale es 4 puneto, coordinatas de puncto es 
0, considerato par Móbius a.IN27, S96, que da e 


pressione. «11. 
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6 coordinata de g", considerato ut systema de fortia, si formas fun- 
damentale es eartesiano, oceurre in Poinsot 2.1804; vocare «charaeteri- 


sticas de systema ». 
Cayley a.1860 (vide Papers t.t p.66) reinveni 6 coordinata de q*. 
Plüecker a.1965, re-introduce coordinatas de 3. 


3x26. o 
o&p . i, jekev . y iajak . ye— . V— oa 7X 


"4| agg - (ae) ^ Df . 
*massa de a». 
"| agg? . —i(aajak, V )d- j(aakai;W A-k(aaiaj V) » 


z o«vectore de a». 


"8Boagg? ). onjak(aai/ W )-kaiaaj/W H-iaj(tak/ T) — 


— «biveetore de a», 


"à agq* D. oa — y(a/ T) , 
zo grivectore de a». 


Operatione o es easu partienlare de « proilueto regressivo », theoria que 
non continere in Formulario. Vide meo Calcolo. geometrico, a.1888, p.106, 

JEqualitates 1-4 ne es homogeneo; seeundo membro contine literas 
0,54, que ne figura in primo. Pro brevitate nos sume P:1-4 ut Df. 


9s lh nsoeq 1). "BO o(uo rie yj4-:t) —wu 

"8. o[a(0ai)3-y(oaj)H- (0aE)-Kiaj) -u( jak) -r(a1)] — ri4-yj4-sle 
"D oojr(oaia])d-yoajak)4-s(oakai)4-l(iajak)] — a(iaj)d-M jak)4- (kai) 
«(ben 7). m(ad-b) — ead-ob Distrib(o,4-) 
E » » «neq «D. o(na) 2 noa) Comm(o, x). 


3e 10 ae! 7). ou &q " a&p .). on —1 

"ho a£y 1D. oa —0 7 aeg!.omn-——0 |). a£v 

"à aE&g* . ote D). ama) ep 

C NES » ID aeqp 

" gp 

"1 Massa de puncto simplice vale 1. 

'2 Massa de vectore vale 0. 

73 Omni forma de massa nullo es reductibile ad vectore. 

4 Si massa de forma a non es nullo, tunc a /(o4) es puneto, dieto 
* barycentro» de a. 


^5 Eta es puneto eum massa, in symbolo «qp». 
"6 Omni forma de gradu 1 es puncto eum massa, aut veetore. 
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3€ 180 aegj* 7). oa ev 

"b abep L». o(aab) — b—a 

? aep.bev .). o(aab) —b 

"9 aeg! 7. o(aab) — (ea)b—(obyr 

"à. aEg* . on —À0 7). aevt 

78 aeg? . on e . aaa —0 7). ag y* 

"6 agg! . 7: aaa —0 .—. ag p! u v! .—. a&g'ag* 

uU qM | PoiNsoT n.68 : 

* Tant de forces que l'on voudra appliquées d'une maniere queleonque 
À un corps, peuvent tonjours se réduire À nne seule foree et à un. couple 
unique ». 


^4 Sia es forma de gradu 2, et suo vectore es nullo, tune a es redueti- 
bile nd biveetore. 

^b Si vectore de fornta a non es 
4 es reduetibile ad bipuneto. 
Si. produeto. aaa es nullo, tune a es reduetibile ad bipuneto: aut ad 
ore, id es ad produeto de duo forma de gradu 1; et viee-versa. 


1ullo, et produeto aac es nullo, tune 


bivel 
"1 Omni forma de gradu 2 es reduetibile ad summa: bipuneto plus 
bivectore ». 


3€ 190 aeg? 7). oa ev! 
".boayb,cep D). o(aabac) — aab4-bac4- caa 
"?Onbeeg* .D). o(aabac) — (wa)bae-- (obyeaa-d- (oc)aab 
"8. agg! . beg? , D). o(aab) — o(baa) — (ma)b4-(ob)an 
*& a£. ma 0 7). aev? 
"aeg. oae—0 7). aep 


Q6 -—pVut 


"4 Sia es forma de gradu 3, et smo biveetore es nullo, tune « es re- 
duetibile ad.trivectore. 


Si suo biveetore non nullo, « es reductibile 


tripuneto, 


"6 Ergo omni forma de gradu 3 es tripuneto vel trivectore. 


3€ 300 aeg! 7). oagv! af — oap 
"| aeg. beg? L7). a(ab) — (ea)b—aa(ob) 
o oabeg* 77». e(aab) — (oa)ab4-aa(ob) . 
8 aubuc.deg! L7). e(aabacad) — (ext)bacad—(obyiacad 
TF (ocabad—(odytabac 


-— Ceu 
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»* 21 I (indice) 

Ljktv . modi 2 modj — modk —1 . ixj —jxk—kxi-0. y - 
jajak .): " L—(LjA)/(jak, kai, iaj) Df 


L, lege » indice » es transformatione lineare que ad bivectores jak, Kai, 
iaj fac corresponde vectores i.j.k. 

Poinsot, que eonsidera v* ut « eopula. de for-tia », appella indice de. 
biveetore « le représentant de l'axe et de la grandeur du couple ». 

Grassmann a.1862 N.89 inveni ce operatione pro complexo de omni 
ordine, voca illo « Erzünzung — complemento », et. indica per |, signo que 
nos deforma in I, seeundo Hamilton. 

Veetores unitario et orthogonale j,j.: es supposito tale que tetraedro 
Oay, Wbi o es puncto, es positivo; p. ex., seeundo digitos polliee indice: 
et medio, id es primo secundo et tertio, de dextera (Gibbs). 


"b aev*. uq ) laegv . a5 —1a4-Ib . I(ma) 2 mla. 
Distrib(I, 4-) | Dfl 5. 1s (vFv*lin .. P ] 

| PorNsOT a.1803 p.48 (n.61): « Si deux Couples L et M sont re 

présentés, pour leurs axes et pour leurs grandeurs, par les denx cótés AL. 

et AM d'un parallélogramme ALGM, ces deux couples se composent en 


m seul G représenté, pour son axe et pour sa grandeur, par la diagonale 
AG de ce parallélogramme ». | 


Üowanseq D). Wajak-4-ykai4-2iaj) — xi4d-yj4-sk 
"o neY D). uxe m (uale) fy Dtp 
"& abcev. 7). Maal(bae)] — (axclb—(axbye 
"B unEv* L7). xe m (naley Df (v*|v) 8vet P11-13 
Ua uunev* 1D). uxv m (boxile) Dtp 
Df de produeto interno de duo biveetore. 
"6 mode — mod(Ia) Dfp 
"uev 1D. Ium v' o xa|Lv u] Df 
L(v*s)i(v,v]Pt-7 
Sia esv iode es sno * momento». (Poinsot nAT.. 
Si a es vi ( . et si b es p? , de longore 1 (modoh — 1), tune aab es 
» momento de vi v ad axi b» (Poinsot n.103.. - 
a.bep* . moder — modob —1 .—). «ab. — « momento de duo recta « et b». 
(Cayley n.1865, Papers t.5 p.540) . 
Producto alternato et operatione I se praesenta in multitudo de quae- [ 


stione de Mechanicea, et es introdueto per plure A., sub nomen diffe- 
rente. 

Appell. Traité de Mécanique rationnelle, Paris 2.1803, voca «vecteur» 
p' (quod produee ambiguitate eum nomenclatura plus antiquo et plus L 
diffuso de Hamilton. 
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* Momento de vectore-p! « ad. puneto b» — Io(aab. 

* Momento relativo de duo veetore-p? a et b » — aab. 
Distributivitate de « ad -|- es dieto « theorema de Varignon ». 

Kónigs, Lecons de Cinématique, a.1897 voca: 

« Segment pt 

* Systéme de segments 
utomoment du systé 
»z« serew de Ball 
« Torseur. (Bal) 
« Comple: 
illo es « 


q*. 
« »— aad. 


— s)esomoda 
me (Plüeker)—4* 
4, forme de deg 


3. — q)re(aam 20); 


E. Carvallo, Conférence sur les notions de calcul géométrique. utilisées 
en Mécanique et en. Physique. AnnN. 2.1902. p.333: 
* Cycle «— v 
« Flus vi 
« Produit. superticiel de deux veeteursa et» — aub. 


* Produit vec 
ISTITUTO DI FISICA DELL'UNIVERSITA" 


* Prodnit a 
* Produit de trois 
Lergo Enrico Fermi, 2 
E insPle YO. —. * ARCETRI - FIRENZE . 
"4^. sin(u,7) — mod(U» a Ur) Dfp 
'9— sin(uzl) — (UnaUraUl) v. Df 
* Sinu de tríhedro ». Staudt, Jf M. a.1512 t.24 p.255. 
3$ —Izsin(uzz 
"à. (naval) 2 mods X mode X mod/ X sin(u,v,) 
'8. [sin(u,n,/)]! — 
1—cosi ur? — 


urs a,b, s m aabac. 


s, up —cos(z,D* 37 2008(n,n)eog n Deos Lu) 
] LaAGRANGE a.1199, Oeuvr 44M 1 


es t1 p. 


a,b.edev. D). (aab)x(cad) — (axc)ybxd) (xd yt) 
"Roaybe vf£bn3 1D. d auaagaay) vx b, abyab) p | — 
Dtrm[ia, xb) |(r.s), 1 
39 ajbevfb4 iz): Dtrmíi(a Xb.) |(^,s), 1 
3 STAUDT 2.1842 JfM. t.24 p. 


3€ 240 r&p'«0 .[). rectar — pera(rar — 0) Df 
" aep.re&p'2 .. día,rectar) — mod(oaar)/modor 
72 p£p'40 7». planp — pera(rap — 0) Df 


"3 aep.pe p'aO .. día, planp) — modo(aap)/modop 
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3€ 25 aev D). 
"0 [a — [l(aax) |z, vo a2(oXa —90)] 
"«/ Variab jg. — vexa(vxa —0) ? (qy--—a 
| sev ax 50... (qae m (qa) Eaar)] 2 Iaa[Iaaz)] 
(ax aa— (a X aye z —a*r. |] 


Df 


"0 Si a es veetore, Ja, lege «inyolutione de a», indica transformatione 
lineare seripto. Es operatione super vectores perpendieulare ad a. Suo 
quadrato vale numero —a*. Nota que id es vero pro vectores perpendi- 
culare ad a; nam si moda zl, [l(gaz)zr, v|* — —(eomp |a). 

3$ qgÀ-—|Iv "4 quaternio — q-FIv Dfp | 

Omni involutione de forma [», ubi u es vectore, es produeto de numer o 
reale per substitutione indicato per A (absoluto) in $3, id es vale termine 
imaginario de quaternione. Relatione inter producto alternato de Grassman, 
et quaternione de Hamilton. 

") oue]v D. Ip — 1 v^o3(u— pr) Df 

Si u es involutione, vel imaginario de quaternione, Iu, lege «Indiee 
de wu», es vectore que repraesenta involutione. 

Hamilton, N.133 et 286, introduce l'operatione I, et suo. inverso Tet 

In libro III, Hamilton taee signos I et [, et identifica quaternione. 
recto eum suo vectore. Nos ne pote seque ce conventione, contra notatione: 
de Grassmann;, quare P*2 da ad a* valore opposito ad illo do 81. 


3k 26. aee nune D. 


"b (m TpHkG[) — G34-3)2-164-5) 
| Hp . weVariabm--[aAVariab(nd-1b) .. wev . ua 0 , wx bo . 

(mJ qae 1 (n-- ]pyws 2 mue- aate -I-n--Tbaw) 
(m-I-nie--T (4 -5)aw] 2 (m-F-n)-(-4-b)pe ] 

72 real(n-Fpa) 2 2 o. pmag(n-d-]pa) — [a . 
K(m-Fja) 2 m—qpr . mod(ia) — out?) 

"8 (pXqa) — —b5xa 4- rHbaa) 

"à. (qoqhy(qa) — —(xeneTexamb—i(exb)pa-- (aabac) v 

"B ae 1). b/a — [axb 4- qaab)|/a* 


L NP posit 
"I agglev .—). posita — a (axi) Df 
"M mb £ Yel . 7): posita — positb .—. ae qb Df 


"12. ab & qi 7): ThsP*1 
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"13. posit'(g'»v) —p 

"Po GE q'ag'MO 7. posita — posit'[p'«/0 ^as(raa —90)) — Df 
794 abe gag! y posita — positb .—. ag qb 

"8 a&g" MO . 7. positi — posit'[q*«r0 ^ a3(xaa —90)] Df 


"M abe q*-0 7) posita — positb .—. aeqb 
"4 abep. a-—b 7). posit(zab) — recta(a,b) v posit —a) 


"Al aubep . a —b . c£ perecta(a,b) DO. posit(aabae) — 
plan(a,b,c) « posit(b—«)a(c—a) 


*Posit», lege «positione», es simbolo introdueto per Prof. Burali- 
Forti, (It metodo di Grassmann. nella. Geometria proiettiva, Palermo R. 
5.1896,1897,1901,) et. Lezioni di Geometria metrico proiettiva, Torino a.1904, 
p. 95) pro defini elementos de Geometria de positione ope Caleulo geome- 
trico de Grassmann. 


71 8i a es forma de gradu 1, non reduetibile ad veetore, suo » positione » 
vale forma diviso per massa, id es sno barycentro. 

711 Si a. et b es veetore non nullo, nos diee que illos habe idem positione, 
si es parallelo, 

* Positione» de veetore voeare et. « direetione », vel « puneto ad infinito». 

3 Sia es producto de duo forma de gradu 1, non nullo, suo » positione» 
vale positione de omni fo de gradu 1, non nullo, que. habe cum a 
produeto non nullo. 

721 Si a et b es produeto de duo forma de gradu 1, nos. di 
hnbe idem positione si a es producto de ) per numero. 

* Positiones de biveetore vocare et. «recta ad infinito ». 

B0 «Po: 


que illos 


tiones de triveetore vocare et. « plano ad infinito 


VOCABULARIO IV. 


8t. 
Geometria, G yrourros, À geometry, D. geometri 
HI geometria, R geometrija. C- ge j- -o- - -metria. 


ge G 7]. ya — terra. —) ge-0-daesin, ge-o-login, ... 
|| *-D gau, S gas. 


F géométrie, 


-o- ) auth-o-logia, phil-o-sophia, ellips-o-ide ... 
Litera de unione in G, ut L. 9, 


-wetrin — (392), stereo-metria, gronio-metria ... 
C metto — -o — -ia (13). 


metro HI uéroo-r, A meter, metre, D metrum, F métre, R metr. 
2D dia-metro, peri-metro, sym-metr-ieo, 
|| S matra.. CC me- 4- -tro (90). 


ma-, me- (thema. Ej, 8 mà — mensura. (verbo). 

2 (secundo Van.) L ma-nu. - 

L omn-ter, matre, G. jjrjo, ugrof, G.dorieo uirgo, narot, A mother, 
D mutter, R mati, mater-, S matar, matre. 

L me-ti-re, A mete, D messe, R unjeritj. 

L mensura (nomen), D mass, G metro, R. mjera. 

L mense, G jr. D monat, S mása. 

A moon, D mond, R mjesjas — L luna. 


puncto, AV point, D punez, HI punto, R (non Math.; punet'. 
C punge — -e -4- -to (135). Vide nota 189. 


punge HI. — A punge-nt. CC pug--- -n- 4--e. 


pug- 2 L punge, pu-pug-i, pug-ile, pug-no. 

Il G pyx, pyg-maeho-s. || ? A fist, D faust. 
-n« sub forma -ne es suffixo : 

li-ne — li-(to) z sine — si-to) — eer-ne — ere-(vi). 
*infixo» in thema de verbo, sub forma -n- 
lin-n-que — (re;-lie-(to), ju-n-ge — juga, fra-i 
— pie-(to), stri-n-ge — strie-(toj, 
ru-m-pe — rup-to), la-m-be — lab-(i 
ll Gn -ne — L eer-ne. 

ll. S -na« ri-nasti || L li-n-quit, jua-na-eti —]| L jun-git. 
vectore, XDL vector, F vecteur, I vettore. 

C vehe — -e -F- -tore (133. Vide nota 161. 


— frac-(to), pi-n-ge. 
1-de — seis-(50), ta-n-ge — tae-to,. 
, te-m-pore — tepore. 
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348. vehe ^) veh-ieulo, vec-tore, via. 
|| A wag, D wage, wege, be-wege, R. ves-ti, S vah- C: E. veghe. 
G och-o— || A wag-on —]| L veh-iculo. 
Nota: E gh 2 L h, G ch, S h, gh. AD g, Rs, z. 


344 barycentro (P10) (vocabulo scientifico non existe in vocabularios. ). 
C bary -- centro. — centro de gravitate. 


345. bary- G fap 
I Losrave. 
grave AFHL. — gravitate. || G bary- (345), S guru. 


MS gravitate, A gravity, D gravitàt, F gravité, H gravedad, I gravità 
C. grave (316) — -e 4- -itate (8). 


2) bary-te (Chimica), bary-tono, bar-o-metro, ... 


348. centro WI, G oo-», AF centre, DL centrum, R tsentr'. 
C cen- ;— L punge, || S enath. — neca; 4- -tro (91). 


H9. pondo, pondere — pondera A. ponder oso A, D pfund. 
I| L pende, penso, pensa. pondere C7 pondo — -o ---& 


8. 


350. distantia P 21) AF distanee, H. distancia, I distanza, R distantsin. 
C. distante — -e -I- -ja (143). 


distante WI, AF distant. 7 dista 4- -nte (1425. 
dista HI. (- di- (51) J- sta (T 


303. vecta (P1) H, F d-roite C- di 
C. recto — o -I- -a. (126, linea), 

3954. recto HL, F d-roit, 1 retto. 2 rect.itica. Dr. 
|| A right, D reeht. CC rege —-e 4- to (1: 


tn, E retta, || A right. 


vide nota 189). 


vege V, F rpir, I 
|| G orege, D re 


ge. 2 rege nte DR, reg-ula. D, 
3 rg'u, 


956. plano (P2) H, AF plan, plane, I. pia 
C. pla- 4- -no (160). 


357. pln- — pla-no, pla-nta. 
|| G photy-s — F. plat, I piatto, D platt. 
G platea FI 7 I piazza, AP place, D platz. 
|l. D fla-eh, A fat, S pra-thas, R. plo-seij 


358. componente (P3) DHI, A component, F eomposante. 
C. compone -- -nte. (142. 


3959. compone I1, D comp: 


CC com- (41) 4- pone (1 


3960. paralelo L, AD parallel, F paralléle, H. paralelo, R. paralleli. 
C G aapüigio-s C. par- - allelo. 
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361. para. par- (ante vocale), zaoá — contra, juxta, trans. 
26 para-bola ^ para-metro ^ para-grapho e... l| L prae (51). 


3962. allelo G C- allo 4- allo per dissimilatione de secundo elemento). 
l| D ein-ander. 


353. allo G, 4o; —]| L alio. — G all-ezoria. nllo-tropia, par-all-axi. 
Nota: G allo — L alio — G phyllo — L folio. 
94. normale Fl, ADFH normal, R normali. C- norma 4- le (6). 
365. norma HIR, D norm. 
C. zno- (250; vide. nota 249 -- -ro (107) — o -- -ma (secundo Van;). 
966. -ma — nor-ma ^ fa-mn ^ ani-ma ^ for-ma ^ spu-ma ^ laeru-ma ^... 
JG 4j, gram-ra.. C -mo (125) — -o 4- -a (37. 
WV. projectione (P4), AF projection, H. proyeccion, I projezione, 
R oprojeetsija. | C7 projeeto — -o J- -ione (118). 
368. projeeto, ^ project, D projekt, F projet, H. proyecto, I progetto, 
projetto. —) projeet-ile, project-ivo. 
C pro- (134) I jae- (vide nota 240) ---to (135). 
369. jac-, jnce, (infinito: jàeere). 
2 objecto, ad jectivo, con jee-tura, -jec-ta — F jette, I getta. 
2) jchre (passivo de jàcere) O F gésir, H. yacer, I ginebre, 
2) L jactura, jac-ulo, jae-ta,... 
310. transtatione P5) ADFI.. 
C. trans (64) 4- lato (211) — -o 4- ione (118). 


30. symmetria (P6) G ovuueroía ADFHIR. 
C. sym- (32) -- metro (306) — -o -4- -in. (143). 


912. motore |P9) I, LAH motor, F moteur. C7 mo- J- -tore (135). 
S15. motu HI, F monvement. C- mo--i--tu (100. 


974. move, mo, AH move, F mouv-oir, I muove. 
I) mo-bile, mo-mento, mo-tu, mo-tore, mu-ta. 
|| .G a-mey-o-, 8 me — R mje-natt — L muta. 
(Grassmann puta: nove — mne mone — mene; 


315. homothetia |P10) vocabulo scientifico). 
C. homo 4- the- (23) -- -to (15) — o- 4--iía (143). 
316. homo. G ój-z.  homo-logo, homo-nymo, homo-gen-eo,.. 
zp L osim-ile (198). 
JUL simu, LADFR sinus, HI sono. 
traductione in L (anno 1500) de vocabulo Arabo g'ib — L sinu — 


F pli, introdueto per astronomo Al Battani a. 500, pro indiea 
ehorda plieato in duo parte. 


IV. 3205. 


378. ehorda, G joo, A cord, chord, D chorde, F corde, H cnerda, 
I corda, R. chorda. 
u,cevet —. ehorda (u,5) — mod(Uu—Uv.. 
Ptolemaeo a. 15). caleula ehorda de areus de 09 ad. 1807. 


319. cosimu — complementi sinu. 

380. coordinata |P14) L scientifico, ADHIR, F coordonnée. 
C. co- (f1) -- ordina 4- -to (135) — -o -1- -a (196, linea. 

981. ordina HI 
C ordine 


A order, F ordonne, D ordne. 
7) — -e 4- -a (83). 


D 
Ideographia repraesenta, ope pauco symbolo, innumero vocabulo commune. 
Me exprime aliquo voenbulo de Geometria elementare: 
ue ve m. — qu — vector parallelo ad. u. 
Qu — vectore parallelo in idem sensu de u. 
ae p . be p-ta. 3. 
4 |-QUi—a) — radio de orizine a et que tr 
td7-0 b—4) — segmento inter à et b, 
(--0(b—a) — idem se to eum ext 


881. radio, A ray, F rayon, H. rayo, I raggio, LADR radius. 
C. rad- 4 -io (43). 


rad-— se dilata, extende, irradia. 
2) rad-io, rad-iee, ramo (C. *rad-mo). C E vrad, 8 vardh, vradh. 


386. origine, FI, A origin. H origen. C ori- (298) -- gine. 


ine, lanu-gine, verti-gine. 
-o (201, — -o 4- -ime (303). 


nsi per b. 
extremos. 
ios. 


387. -gine 2 ori-zine, vora 
C (secundo Henry 


388. segmento HI, ADFR segment. (C seca — -a-- mento, 
Nota: -e -|- m- 2 -gm-. 

989. seca divide. F scie, H sega, I sega, seen, 
2) seca-nte, sec-tore 
|| A saw, D sige, D sehe — L vide, R sjeci. 


390. -mento — aug-mento, mo-mento. 
i| -mate G--nari, theore-mate, 
C -men (251) 4- to. (13 
nen; frag-mento — frag-men, medica-mento — medica-men,... 


so (80). 


uev .ve Yequ .—). qu-E-qv — vectore eoplanare eum à et v) 

3991. copianare, com-planare. Vocabulo introdotto per Hamilton ; 
A eomplauar, F eoplanaire. (C7 co- (4T. 7 plano (356) — -o -I- -are. 

992. -are — ale 
forma -ar. 
similatic 


339). Suffixo -ale, post thema que contine litera 7, sume 
militare, popu/-are, line-ar. 
*. In tardo latino existe fori 


^ per le 
: fili-ale. 


dicto « de dis. 


dep. uev . revequ D. 08 
a--Qui-Qv — (angulo de vertice o et de lateres a--Qu. et a-I-Qu) 
suo supplemento — a--Qu—tr 
suo opposito 2 a—Qu—Qr 


993. angulo H, AF augle, I angolo. —) tri-angul-atione DR. 
|| R ugol'! Cc ange— -e :- -ulo (924). 
394. ange (399). ang-ore, ang-usto, angustia, anxio,... || D angst, 
enge, et G ane-ylosi, ane-yra 2 L ànc-ora, D angel — L. hamo,... 
L un*0, un*-ino — G. oncino,... Va n.). 
395. vertice HI. LA vertex: || R vereh', vers'ina. A 
C. verte (904) — -e -I- ice. 
996. ice z vert ieenÀp.ice ^... rad-icen bisectrice ^... C7 -i- (9) J--ce. 
397. -ce — fero-ce, mer-ce, fa-ce, -a-ce, velo-ee. . 
(Secundo Grassmann, || -co N. 201). 
398. £atere, latus, H lado, I lato. 7) later-ale AD, n 
399. swpplemento ADFHL. C. sub (95)-,- ple (111. -]- -mento (390). M 
400. opposito, A opposite, F opposé, H oposito, 1 opposto. 
2 oppositione DR. C ob- -I- posito (216). 
401. 


ob — pro enusa de, eontra, ante, oi 
l|. G epi — epi-tome^ epi-gzraphe ^... 
A be- 'e-get e be-fore be-. 
aep. ue vequ . ire vequ--qe) 9. 
a--qu--Que--Quie 2. angulo dihedro. 
ad-qu es latere, A edge || L aci 
adequ--Qe, aquo es facies 
ap Qu-rQe--Qwe — angulo trihedro; « es vertice, a-4-Qu, a--Qp, «. 68. — 
lateres, et a--Qu--Qe,. a--Qu--Que, ... és facies. 
4023. dihedro, diedro (non L, non 6G). f 
A dihedron, F diédre. C di- (2 duo, N. 114) -- -hedro. 
Si nos suppone ee vocabulo derivato ab. voeabnlo Graeco (quod non es), 
tune nos debe seribe : diedro », sine 2. Nam in G, in compositione de duo 
-elemento, sj seeundo habe / nt initiale, ce 4 evanesce, si non seque £,p,e. 
Exemplo: an- 4- hydre 2 GL anydro. F anhydre, 4 anhydrous non de- 
riva de voeabulo G, sed es composito moderno de duo elemento G, 


403. -hedro 2D) exa-hedro, tetra-hedro ... CC hedra — -a -- -o (182). 
404. hedra G foa — L sede, facie, — ex-hedra, cat-hedra . 

C. hed--L--ra, || L. sella, D sessel, A settle, R sjedlo. 
. hed- G £X, || L sede. 
sede (verbo), || S sad-, G. hed- (365), D sitze, setze, R sadit. E sede, 
- -ra G -en——-ro (107) —-o 4--a (31). 


jeeto, oc-curre, A 
8 api, abhi, R o, ob', 


F aréte C. L arista. 


EY 


1: EN 


408. «eie || A edge, D ecke. (C ace — e d cie. 


409. «ce-es acido; (in compositione) — es aeuto. 
2D ae-ido, ae-u, ae-uto, ac-re. 
I| G ac-ro-poli, ac-ro-bata, S ac, D áhre— arísta. It ostro. C^ E ace, 


410. -ie — spec-ie, ser-ie, fac-ie, progen-ie, 
All. facie, AV face, H faz, I faccia, — super-ficie 


C. (seeundo Van. et Grassmaun) faee — -e 1--ie (311). 

vel C. (seeundo Bréal) fae (1 ie, — factura. 
412. face l —) fac-ula, E fiaccola, D faekel. CC fa--- -ee. 
418. fa- — vide-re, splende ; elara, explica, loque. 

LO fn-eie, fn-villa, Destra, fo-co ; te, fa-to, af-fa-bile, pro-fe-ssa. 
^, pha-si, dia-pha-no, epi-pha-neia — L super-fi-eie, phace- 


nomeno, pho-s-phoro, pho-to : pro-phe-ta, eu-phe-mismo, pho-no. 
|| R bjelyj — candido, S bh plende. (C E bhà. 
4M. parattetogrammo, G aapsiijiiysnoy, ADEBIR. 
C. parallelo (330) -j- grramma — -à J- -o (182). 
Es. figura. a-I-0u--07 
415. gramma G ruin — L linen, G yoánpa — Ll. litera. 
D graminat-ico, F.intn. gramme, C graphe — e 4--mn (366). 


npparentía 


416. graphe G I graph-ieo, phono-graph-o, 
— L seribe icum quo es ligato, secundo Van.). 
I| D kerbe — L. seulpe. 


AW. parattetepipedo G aupiiAijiexiiidow (Euclide l. 11 Prop. 
ADFHIR. C- parallelo (330) —-0 --epipede. — 
Es figura a-I-0u-IL-0r-I-ne. 


418. epipedo GL plano. C epi 4- pedo. 
419. epi G-— L supra, —|| L ob. 2 epiceyelo DR, epi-gramma. [| S api. 


420. pedo G L ngro enmpo, solo. || G podi L pede. 

4231. orthohedro. Ita Mansion voen « parallelepipedo reetangulo ». 
CC ortho -- hedro (363). 

422. ortho G — L reeto. —) ortho-gon-ale, ortho-graphia, 

ke Cls'q 2. 

k--qu — eylindro, prisma, que proje: 

a4--q(k—a) — cono, pyramide, que projecta /: de puncto a. 

423. eylindro G. xiivbo AD eylinder, F c 
Ft tsilindr.. C7 eylinde — -e 4--ro (107). 

424, cylinde — L. rota, rotula. (7 eyl- - -inde (— 

4395. cyl- 2 rota. — G polo, L colu, R cole-so —) I calesse. 


496. prisma G zoígus, A prism, DHIR prisma, F. prisme. 
C prize (— L seca, trunca) 2- -ma (60). 


figura /: seeundo directione w. 


ndre, HI cilindro, 
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497. eono, «ivo; A cone, F cóne, HI cono, LDR conus. 
C. co- (thema G — L eu-) 4- -no (160). 


498. cuneo IL, H cuneo, euio, AF coin. C- cu--- no (160) — -o 4- -eo. 


439. en- —aeue. 7 euneo. || G eo-no, A ho-ne, S ca, qa-na. 
430. -eo D aureomroseo. || G -eo: chrys-eo. 


431. pyramide DF, A pyramid, HI piram R piramida. 
C. G avonpíhi C. Aegyptio. Simile ad G pyr — foco, G pyro — grano. 


Angulo (5,7) es recto (ux ez) 
* ^ aento — (5 0) 
B * obtuso — | * «0 


432. acuto l, A acute, F aigu, H agudo. (- aeu 4 -to (135). 
433. «cu, F aiguille, H agu-ja, I ago 
ID Meme, acu-men, aeu-leo. C^ ace (370 — e 4- -u. 
4M, -u — ac-u, -tu (100), sensu, flux-u, man-u, corn-u, sin-u, gen-u, 
gelu. || G -y — pol-ya bar ^ 
Desinentia L -u in FHI coincide eum -o: L manu —I mano,...; 
sed mane in compositione, in voeabulos internationale: 
man-u-ale, sens-u-ale, vis-u-ale, man-u-brio, flex-u-oso, luet-u-oso, 
corn-u-to, sin-u-oso, Gen-u-a — I Genova, ... 
Voeabulos que termina in -ó: — campo, naso, oenlo, vento, 
produce : .emmp-ale, nas-ale, oeul-are, vent-oso, 
435. obtuso H, A obtuse, F obtus, I ottuso. 
CC ob (401) -- tud- - -to (135); vide nota 174. 
436. tud- — tu-n-de, eon-tuso. || S tud, G typ-te, D stosse ?. 


497. sphaera de centro o et de radio r, rato ut superficie — 
pocs[mod(z.—o) — v]. 
G ogaiga, AF sphere, D sphüre, IR. sfera, H esfera. 
FTN 
Aus. alterno, altern-ato ADFHI.. - altero — -o 4- -no (160). 
439. altero, F autre, H otro, L'altro. || G allotero. CC al- J- -tero (269). 
440. adio || G allo (363, Gotieo alja. || ? S arja — socio. 
C al- 4- -io — ali 4- -o. 
A441. al, ali (L. antiquo) 2 aio, altero. —]| A else. || D elend C D 
antiquo ali-lanti, D. El-sass. 
442. indice FHI, LAD index. C- in (113) -|- -dice. 
443. -diee — in-dice, ju-dice, vi C die 
444. die, dice (L. antiquo) I, F di-re, H. decir. 
. 2) dieta ADR, dictione ADR. || G deic- — indica, dicé — justitia, 
dic-asterio, syn-die-o, para-dig-ma. || D zeihe, zeige, S dig. 
35. positione ADFHIR. C- posito (216) — -o -.- -ione (118). 


IV 


LIMITES 


E 


V. LIMITES. 


$1 Lm lim 


Vocabulo «limite» habe in Mathematica plure sensu. Idea 
plus simplice es indicato per l' — « limite supero» et 1, «limite 
infero». l' fac corresponde ad omni classe, uno numero deter- 
minato, finito aut infinito. 

In secundo loco se praesenta cla: 
limite », « limite generale, à « classe derivata » (pag. 139- 
142) que ad classe fac corresponde classe. 

Nune nos stude limite de successione et de functione. 

Nos considera successione de quantitate, in numero infinito : 


* indicato per 4 — «classe 


ld es, nos suppone que litera »: eum uno ex indice 0, 1, 2... 7... 
repraesenta quantitate. Indice, seripto ad dextera et sub lite- 
ra a, differ de variabile que comita:r, solo per forma typogra- 
phico, Ergo nos suppone que 

«$90, 2x1, x2, «.. Qn, 
es quantitate; quod nos exprime per signo f de functione : 

a£ qtN, 

lege: « r es successione, vel serie, de quantitate ». 

Nos considera valores de * respondente ad indice de ;» in 
post: a"(m--Nj. Suo classe limite generale Lr'(m--Ny varia 
eum 1; et sume valores 4Lr*(j-4-N,) |;N. Me voca «limes de 
& », et indica per « Lmz», classe parte commune ad omni classe 
Aa (m-4-N,, pro 2 0,12, .. Colleeto diverso suo elemento, 
definitione de Lm sume forma : 


3k 1. as&qfN,.. 
"9 Lmx — (^ (Lrtmn-4 Nm * Df Lm 
Si nos elimina signo (^, vel substitue ad illo suo valore 


dato per definitione, P*0 fi: 


9312 V. $1 lim 


"| Lmz — as[meN, ,. a£ Aa (m4 Ny] Dp 
[HL 85 P0 Df) 2. P ] 


«Classe limes de zx, es classe composito ex omni objecto 
& tale que, si nos sume numero arbitrario (indice) ;&, semper 
« pertine ad classe limite generale de valores sumpto per o, 
de ;» in post ». 

Nos pote elimina symbolo 44, cum introductione de signo 4, 
l', l, que oeeurre in Df de 4. Tunc definitione se decompone 
in tres propositione '2*4'5 : 


"2 qe Lma — a3 me end NUI Dfp 
| Distrib(s,8) 2. q^ Lmz z as[aeq . ae Lanz) 

DfLmn .2. »-— mmus|aeq : meN, n. ae Axs(m--Ny] 

842.2. — » zm a[meN, Dow. aeq . ae Ac n--Ny)] 
Distrib(z,) .. X : . a& qo Az'(n--No)] 

84 3.2. . , as Aa (m4-N,]] ] 


* Limes finito de ;»* es omni objecto (numero) « tale que, si 
nos sume numero zi seque, pro omni valore de j^ que 4 es 
uno ex valores limite de classe de valores de de ;n in 
post ». 

5t si nos vol elimina signo 4, nos habe definitione sequente, 
expresso per solo signo elementare : 


"" aeq .)-. ae Lm 

mgN, . heQ, Dua 9p Gnd- N^ s3[nod(z, —«) «H] Dfp 
[P1.2- m£N, n. ae à a (m4-No 

Df2 Dn iheQ. D a a*n--No) ys [mod(y-a)«h] 


Import 2. » .muiogeNS. HQ Ima. ^0 o or 
8 r6 3. s 05» ge Nynsmod(ra -a)«h] ] 


ae Lima 


«8i a es successione de quantitate, et si « es quantitate 
(finito), tunc nos dice que « es uno ex limes de successione x, 
quando, si nos sume ad arbitrio numero integro (indice) m, 
et ad arbitrio quantitate positivo 7, seque pro omni valore de ax 
ed de A, que nos pote determina aliquo indice, sequente 75, 
et tale que differentia inter elemento correspondente in suc- 
cessione et quantitate 4 es, in valore absoluto, minore de i», 


V. Bbodim 


Casu de limes 4- c es plus simplice : 
* -po£fLmr.— laN— ^ Dfp 


[. DfLm .5.- "C Lmc meN, Da. 476 € Av(m4-No) 


Df A... meN, o. V'a*(m-4- Nj) —x d) 
meNS DX Y zm N)- L Ya'W— I) 
0). ..P ] 

" —ogLmr.— latNQ——- Dfp 


*-Fo es limes de successione x, quando limite supero de 
valores de ir vale Jp oc. Et in modo analogo pro — o» ». 


3k 2. v&eqtN,.): 
"o jyl'afGa4-N)] [n* Nt & Ema 


[ Hp . yz V'a*(m4-No)m , az VN, 2: 
myneN, 2. m No 2 md) No 


» J Opera* 2. a*(m-IF-n--Ny) D a*(m--N) 

* - Operl! 3. yim-En) & ym (0 
meN, «(1 D. am MEN) I». ae A yn No) 3» 
m,ngNo 2. y(n--n) A a*(m-Fn-E-Ny) - (1) 2. yind-n) € mes 

D. fin ENo) D A a*(m-EN9) [ 
meN, . (2) . (3) 2. ae Aa*(m--Ny) [C 


(4). DfLm .D. aeLmz. ] 


«Si in successione z' de. quantitates, nos considera limite 
supero de valores de 2 de 7» in post, illo depende de ;». Limite 
infero de valores de limite supero praecedente es limes de o», 


ob afud NUI [s "NC max Lm a 
' Tos » » min » 


"4 gLmoe [ 21.2. P] 
* Omni successione de quantitates: habe limes ». 


"8 A qheLmzr) —q^Lmz 


[ 811.2. qaLmz 2 z(qnLma) (0) 
ex gi XqmLuma) . PET. PE 2. ye 42 a on--No) Q 
*— (8 .RMI9..ye ia(mJ-Ny) 3» 

" . Export 23: insN, Om. ye Las(m- EN) [5 


yedqnLmr). d). PLO.2.ysqsLonz — (5) (0.65).2.P ] 


TY. nu 


egqfN,.). '0 limz —:Lmz Dflim 


Si classe limes de successione z, que semper existe, consta 
ex uno solo individuo, casu multo interessante, tunc nos indica 
per limz, lege: limite de z, ce limes unico. 

Per eliminatione de signo « Lm », Df gene propositiones *1:2: 


"4.1469... a-—limaz.— 
he£Q, Dh. p N^ ma[ne inr N, .),. modi, —«) «Ch | Dfp 


lima 
— x -: Lu. 


) 1 [2 (m-I-N,) |m*N;] 

1d No ma] V as(m--N) «& a--h] . 4 Nu mall, atn - No) 2» a—h] 
)) 58 La (m-- No) 2» a—h] i: 

: . [ne m--N, D». a- 2» a 2» a—h] i 

: , . mod(a a —a)«h] | 


* Ni « es quantitate finito, tunc affirmatione de propositione 
*(« vale limite de succi ne o'», significa que, si nos sume 
nd arbitrio quantitate positivo 7, semper nos pote determina. 
indice ;», tale que, pro omni indice z, superiore ad ;», diffe- 
rentia inter z, et v semper fi in valore absoluto minore de Ji ». 


Membro definiente, vel seeundo membro, contine literas 7m, que non 
oceurre in membro definito, vel primo membro. Ce literas debe es apparente 

secundo membro; in vero / es apparente quare figura ut indice ad. primo 
signo 2: » es apparente quare figura er 
quare figura ut indice ad. secundo signo 2. 


gno 2; et s es apparente 


73» xclima 2 A£Q 17 


ab inl I 


No na[ne m-N, D, v, 2h] 
——— . c «—h] 

* Fox es limite de successione quando ad omni quanti- 
tate positivo /| responde aliquo indice ;;, de que in post, 
semper termine de serie supera 7|». In modo analogo pro 
limite — 2. 


max Lm: — min Lm 


à lime£qutovt—2 


« Conditione necessario et sufficiente, ut limite de 7 es quan- 
titate finito aut infinito, es que maximo suo limes coincide 
cum minimo limes s. 
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"4 lima £q 


heQ, Dn. g N^ ma[n£N, n. mod(zm—n--n) «Hh ] 
| BOLZANO a.1811 p. 
Fig, Po Fem24 F"em 

von der Beschaffenheit ist, dass der Untersehied zwischen ihren nten. Gliede 
Fund jedem spáteren. F^*7r,sey dieses von jenem auch noch so weit 
entfernt, kleiner als jede gegebene Grüsse verbleibt, wenn man » gross 
genug angenommen hat: so giebt/es jedesmahl eine gewisse bestindige 
und zwar nur eine, der sich die Glieder dieser Reihe immer mehr nàhiern ... »| 
Versione: Si uno serie de gross-in habe proprietate, que differentia inter 
suo membro de loco s et omni ultra,.. minore que omni dato grossia 
mane, quando m grosso satis sumpto es; tune existe semper uno deter- 
minato grossia, et uno solo, nd que membro de serie semper plus es prope. 


: Wenn eine Reihe von Gróssen 


"o dimz eq 
h£Q, Dn. q Noma[p.qe m--N, Opa. modia —a «Hh 


"bb Alio forma de conditione ut limite existe. 


x .u. a£ Aa*u] Dfp 


"6 lim 2 ras[u8 CIS'N, . l'un 


NOTA 


Idea de limite (non vocabulo), oceurre in Euclide in mensura de pyra- 
mide (libro 12, P5), et in Arehimede; ce limite es exprimibile per symbolo l'.. 
Pro fun (te idea «lim » es reduetibile ad. «I» per P4'1. 

Definitione de Wallis, a.16 3, que quantitate variabile ad suo 
limite « continue propius aecedere ita ut differentia tandem evadat quavis 
assignata minor; adeoque in infinitum continuata evaneseet » conveni ad 
easu partieulare de functione erescente, vel decrescente. 

Definitio completo de * lim » es recente, a. 1860 cirea, Vide citatione ad. 
P421, et Formul. t. 4, p. 145. 

Classe « Lm » oceurre in Cauehy a.1821. p. 
l'on suppose que la variable z converge vers zéro, on aura 


tim ( (si i)) M(—1 


attendu. que l'expression lim( ( sin - )) admettra une infinité de valenrs 


1*1), 


comprises entre les valeurs extrémes — 1 et 4- 
Versione : Lan[sin(lir) |, qe, 0] — (—1j 
ide et P22-5, P24-5. 

Me defini «Lm» in RdM. a.1892 et Sur la. définition de la 
limite d'une fonction, AJ. a.1894, t.17 p.38-68. 
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446. Limite (Vide N. 253) AFHI. C- lime — -e -- -ite (255). 

AW. tme (L antiquo), &émo — que es limite, es obliquo, transverso. 
C. lie- (284) -I- -mo (195). 

448. limes — Lm, es plurale de « lime». C7 lime -I- -s. 
Et es nominativo de «limite ». 
lta me indica idea « Lm ». 

Formul. t4, lege symbolos «Lm» et «lim» per «classe limite 
* valore limite ». 


Seriptura commune lim fy, in loco de lim(f;u,») (P40), contine litera. 
yes 


apparente j, et non contine litera reale w. Es symbolo incompleto. 


, et 


* 4. const cres decr 
"o wEClSq D. 
fe (qfv)const .—: fe qfu: aye ho T f? fy Df 
f£(qfwcres -—: » :iayeu.mey. y. fe fy Df 
» 


»  CTeS, - z Df 
^» — deer » 2» Df 
» decr, ;: » "-» Df 


Ces P delini expressiones : « functione constante », « funetione ere- 
scente », « functione erescente, quando varia », « fun 
* funetione decrescente, quando varia ». 


ione decrescente », et 


constante DFH, A constant, I costante. C consta 4- -nte (142). 
450. consta HI— sta, es c 


nposito, habe per pretio. 

2 HI eosta — A e F coüte— D koste. C7 con- (4T) -|- sta (T7). 
4Dl. ewescente L, A erescent, F eroissante, H creciente. 

C. cresce -I- -nte (142). 


cresce T. H ere 


F croit. CC ere 
€re- — cresce, in-ere-mento, ere-a — fae ere. 
Il G. era-, demo-era-tia, 
AD. -sce 

albe.s 

uo - 
45. decrescente 1, 


sce. 


ar. 


ere-sce ^ no-see ^ pa-sce ^ na-sce- ^ adole-sce-nte AFHI. 
Albo, albe z es albo, I fini-see — L fini. 
S -ec'a, A sh, wa-sh, wi-sh, D h, for-sche, mi-sche. 


A deerescent, F décroissante. (C decresce J- -nte. 
4D6. deeresce L, A deerense, F décroi-t, H deserece. (C de-|-eresce. 


"^ ft(qt Nyeres, .). limf—If*N, . limf'e qut(4- x) 

E » decr, » If*N,. » t(— oc) 

«Bi f es successione crescente de quantitates, suo limite vale 
limite supero de suo valores; ergo es semper determinato, fi- 
nito aut infinito ». 
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3& 54 us(NN)sim 7). lim; —» 
| asN, 3. Num N,^ ns(un & 07:0) «& Num 07a — a--1 (1) 
(D) . Smax -8 2. max Nisus za) £N, (3) 
aeN, . m— max Nowia (us z4)--1 . pe m--N, D. up a 2.P. ] 
2 wEeqfN,. ue (NfN)rep L). Em: Lmar 
El B » "simesh s ES 
4 Hp3.limre£qutee v(—6x ). lim ai — lima 
3k 60. syeqfN,.ngN,. aeq. ). 
Lm (a474,)|s — a4-Lma 
Tpx,.—: -6 LmzyLmy.. Lm) cy)s D Lmr 4 Lmy 
lima eq 7. Lmür,J-j)|s — lima 4- Lmy 
lima, limy &q-..-.. lim(r,4-y.)| lima 4- limy 
lima: — 2. —x «e Lmy .). lim(r 4-y)|s — * 


3** 7 oveqtN, D-- 


xoc da - 


" Lm(—r)- —Lmr [o 'omm(Lm,—) 
[ DfLm .2.-. as Lm—4 
2$ , 
-M2. » 
Oper—' .2.*. , —as Aa* im--NQ)] 
Df Lm .. , —a: Lm 


as —Lur £2. Operas 5. P | 
—limr  Comm(lim,—) 


Üper— .2: : 
?olimrgquiaeo vt—2 lim —r 
3€ 8. nae qtN, .. 
"o ae qe 7». Lm(axa) — axLma 
2 c e-£Lmmodz v Lm mody .—. Lm, xyj|s ) LmexLmy 
"o dimo,limy £q .. lim(z,Xy,)|s — limzxlimy 
4 limzzx.0-eLmy .. lima Xys — 


3e 9o lim/az |n 220 


| ce QUN,.0, 2c «e La 7). Lm/z — / Lma 

d IN,. lima £ qe. . lim/z — /lima 

u , , D . , ao 

n - " P " 0  Comm(im, /) 
"US GEGfN,. Tim(z, ,—2,) |n £ qutxo v t— x) . ). 


lim(,/1)|n 2 limüz, .,—2,) | n | CAUCHY 
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4€ 103 a£14Q . ). lima* | 1 2 

|. neN, 22. an m E pn( 10) : lim[14-2(a—1)]a — x : D P. ] 
"? ag .-). lima" | n—0 
':3 Lm(—lD"|[»2zu eil) 
Exemplo de fünetione eum duo limite. 
"o vEQEN, inEN, .L). Lm z,^ (Lmaz)" 
5 . . lima eq 9. lim a," 
"o aBl4Q.EN, D. lim («"/n") | » x 

| n2 mn-H . 8Q305 2. aNnan- F1) | 1-2-nta—1 m4 


n(a—)on--3) . OpesNan--1) 2. a" [nia—1)(n--1))n*! . 
Oper nm .—). a^ |n" 2» n|ia—Y(m--1)m*! ] 


— (lima) 


3€ d1130/ a8Q L2. lina" | 2 2 . limi —0 
'*$? agQ D. lima | n —1 
7 - cEQEN,.limz &Q . neq D). lima" | s (limaz)" 
"4 Hp3.yeqfN,.limy eq .-. lim (e, Nu) 


— (lima)Nlimy) 
Distriblim, 


'5 cE . lim (e, ,/2,) | n&Qie t 9. 
lim(^je,) | n 2 lim (c, Z2.) | » | Caveuv a.1821. p.63 |. 


76 abeQ L5. Tim [Ce NDZ2] | n 2 eb) 
$e 124 a£0 .. lim (a1 |n. &6 


—————— ziQ^5r3(at— v) 


EIN JfM. a.1844 (28. p.49 | 


| Er 
"oa,beN, L. lim[ibi(2a-pa) [;n)0] [n qa*-5) —a 
3 ag .neNH .). 
limj[^q(a-a) |a 04 |n m 1 Qo ca(o" —7—2 —0) 
Yinj (far) [2] 01 |r 2 2 Qo r2(7" 4r—à —0) 
] Joi. BERNOULLI t4. p.13: 
« universaliter "Jap" aJ- a Nf &c.))) pro aequatione 


(4 9 » | 


habebitur 


3€ 0034/ a8Q .). lim(a772!) |n —0 
"2 im^) |n 2o | CAvcHY a.1821 p.64 | 


Np sd& 14 
"0 lim [Num(Np^ 1*2) »]]» —0 | LEGENDRE a.1197 p.464 | 
^1 limj[max[Np ^ (1H-4(072))/N,]] /n( |n — 

| Tcngbvengr; Vide ManKorF a.1895 ParisCR. t.120 p.1032 | 

*?? limjNum[Np^(4N,4-3)^(1773)] —Num[Np^(4N,4-1)^(1775)) (| n— oe 

*3 lim] - rd ii 

"4 lim] —— —— 
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"ET MR 
vum[Np ^ 17 EJa] (|n —72. 
2-3 TonEBYCHEF a.1853 t.1 p.691; 74 CESARO 2.1896, NapoliR.[ 


3 15. 

"b oeN, D). Lmf(n/m)ln 

Exemplo de funetione eum o limes. 

"? agR.. Lm fi(an)|n — |0-(dta —1)] dta 

' a£Q-R . 7. Lm f(an)|n — 6 

"4 Lmf429 [ a26 . neN, 2. [No Xe-t*4-N na4-1]—a € 0X ] 

Si de numero » nos extrahe radice, qj et considera. solo parte decimale 
fp, tune, si numero a varia, [jp habe ut limes omni quantitate inter 0 
et 1. 

Tn vero, dato numero « inter 0 et 1, radiee de numero seripto in de- 
monstratione, habe » primos eifra decimale commune eum a. 
"o feqfN,. limf 2». lim(fin4d-l.—f5) | » 0 £L). Lm pf —9 

"6. Lm [n—(Ei)']| n 2 Net 

"7 Lmpi—(Eiy/0ENo 4-1y—2] | n 2 Qui v (c 

Si nos eonsidera numero z, suo differentia ab maximo quadrato in 
illo, et ad numero quadrato proximo superiore ad illo, tunc ratione de duo 
differentia habe pro limes omni quantitate positivo, et 0 et 4 

Pro valores de 5»: 0, 1 . functione sume valore 
0,0, 1 . M 0, 1/6, 2/5, 34, A[9, 5 
98/6, 4|, 5/4, 6/3, 7/2, LES 


3e 16. 
H4 helqQ.ceq..sgnz — lim (&"—&k 7")/(&" 4-k 7") |n 
sl ser.) lim [f(ntr)J-f(—nt2)] |n — lim (sgn B »te)| n —0 
"34 eqer.). » » » » » zb 
Expressione 

et pro ar irra 


O***( i —1)] n 


analytico de funetione, que pro z rationale habe valore 
ionale habe valore 1. Peano a.1884, pag. XII. 


9, 
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X lim 
3e 201 ongQ .). lim x(E-72)"/n""* |n 2 /on4-1) 
: [82712 —.P ] 
'? w£QqfN, AED max Lm|X(, l*2)/5]|» z& max Lm» . 


min » z-min » 
[ meN, 2. Lm, 0:7)n | n — LmX[u, Y0n-)]|n-4-9) | » 


z Lm;Xu, bm) m--n) 4- X[u, (m4-1 7 (m4-n)|im-En)t | n (1) 
LanX(u, 1:**m)/(m-|-n) | n 0 (2) 
meN, . (1) . (2) 2. Lmx(u, L*n)in 

z Lm3[u, (m-]3)7(m-n ]/imd-n) | à (v) 
myneN, D. X[u, Gn-I-Yy0n4-2)] & nV us(m-4- Nj) 

E ulusm EN, (a 


(b. meN, 2. 
max Lm3[u, (n-F-1)(m-F-n)]n--»n) 28 Vu*(m4-Ny) X lim i/m-4-m |n 


min» » , E » » » 
Lmuj(n--n) | 1. 21 & 
3) . (5) . meN, 2. max Lmx[u, (17*0)]n | n z& Y'us(m--Ny) (8) 


(8) .—. max Lm[ ... ]/n | n & Lu'(m4-Ny) | m*N, 2 maxLmu 


"4 u£CIs'Q. NumueN, .. lim [( 4" **)/(x 
| D. BERNOULLI. PetrC. t3 a.1128 | 


)]» 2 max« 


* oat SknIE. 

"0. u£qf N, -. x», N) — lim[x(», 02)]]n Df 

«Si w es serie de quantitate, tunc. X(z, Nj, que nos lege 
«summa de w, extenso ad omni numero N,», es, per defini- 
tione, limite de summa de », de 0 ad 7, quando varia » (et 
tende ad infinito) ». 

Summa de serie et indicare per »,4-"4,4-... quando non es 
periculo de ambiguitate. 

Berie es successione summando. 

Serie » es dieto « convergente », si. X(u,N,) &q. 

Si serie & es convergente, «re de serie », post n termine, 
es differentia inter summa de serie X(/,Nj, et summa de pri- 
mos » termine: X[u,0(7—1). Vale summa de serie uu, (d. 

Funetio 5 vocare et «termine generale» de serie. 


457. seríe AL series, F série, HI serie, R serija. CC sere — -e 4--ie (411). 
ADS. sere-- pone in serie. D ser-ie, ser-to, as-sere, as-ser-to, de-ser-to, 
dis-ser-tatione, in-sere, in-ser-tione D, ser-mone. 
l|. G eire  L. neete, G- hormo — L  serto, mo 


e de collo. 


ibcbds d adi 


459. eonvergente FHI, AD convergent. C- converge -- nte (142). 
460. converge (L scientifico) AFHI, D convergire. C. con- (47) -- verge. 
461. verge L. — con-verge, di-verge || L urge, 8 varg'. 
462. ad verge (Leibniz) — converge. C ad (41) 4- verge. 
463. eonvergentia, AF convergence, D convergenz, I convergenza. 
C. converge 4- -ntia (144). 
464. diverge AFHI, D divergire. C di- 
Habe plure sensu in differente auctor 
1". Si non es eonvergente. 
9», Si X(u0--7n)]n. 
9e X(u 07u)u. 
"00 ke Cie, .ug qfi .». Nou X(umin,, Lr, N) Df 
Si functio » es considerato in aliquo classe k de numeros, nos reduce 
4,k) ad. casu. praecedente. 
"I u€ QfN, P). X(, N) Y'x(u, 072) | iN, . X(u. NJ) £ Qu too 
| Hp. 2. X(u, 0*7) (n £(QtNgeres Slim 4:2 .. This ] 
* Sis es serie de quantitate posi , suo summa jam con- 
siderato in Arithmetica III $15 X PI2, es semper numero de- 
terminato finito aut. infinito ». 


"O ouegqtN,. XonN eq D. limsz0 

[ Hp. neN, 2. us 5 Xu, 0n) — Xu, Q 

Hp. (1). 2. lima z Xu, N) — Xon N, 

* In serie eonvergente, limite de termine generale vale 0 ». 

limu--ü es conditio necessario de eonvergentia, sed non sufficiente. 

Per ex. serie de reciproeos de numeros naturale, considerato in P23-1, habe 
suo termine generale que tende ad 0, et non es convergente. 


"9 uE QfN,. XN) eq . heQ . peN, ). 
9g Novaasjne m-FN, ,. modx[u, (n4-1y7(i4-p)] «t 

[ Hp. P*1 .2. limu —0 .. limS(w, (n4-1)7(n4-p)) —0 .. Ths | 

Si u es serie convergente, tune pro omni valore de quantitate positivo A 
(parvo ad arbitrio), et pro omni valore de numero p (magno ad arbitrio), 
semper existe indice zm tale que pro omni indiee */&m, semper summa de 
p termine sequente termine de loco », es in valore absoluto minore de Ai. 

Aequivale ad P-2; exprime conditio necessario pro convergentia, sed 
non sufficiente. Per exemplo, in serie de reciprocos de numeros naturale, 
X[/ (3-1) (n -p)] € pin, que fi « A, si nhjp. Et serie non converge. 


"&. u£ qfN, - e. X04 N,) £0 .—: hieQ - D. qp Nvia]nge m-TN, . 
peN, D», modx[w, (nd-ly"(ndp)«— — iP34 5. P: 


Conditio necessario et sufficiente pro convergentia de serie, 


) 4- verge. 
. Serie es divergente: 


a) 
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nta de P-3 et. P-4 es notato in tractatos de Catalan, Mansion, 
Hagen; sed confusione mane hodie in aliquo traetato. 

7 ureqtN,. Xu 

Xl(un)Is N, 

[ P0 2 

Distribi X, -) 

Distrih lim. 
Po 

Uo uvae QI X(u, NyeQ . Vat Neg E NUR 

[Hp D. Xie wu» | r, Nj z& Xl (a Nx 


Distrib(S,4-) 
us-Evs) ls, N, i s--vs) |s, 0-772] [n 
[T 
Xie, 0770) [n 


| Neq 


Xu, Nj) ] 


224 n£qfN,. XonN) &q .agq .7). Xu, Ny) ax(uN) 
[ Hp... Xtau,N, 
a lim ju, 0**n) |n 


"oanne QEN,. XGSN), X(rN) eQ. .. 
XIN(GL n, m, 0772) |n, N,| 25 X(4N) X X(6,N) 
| CAveny a.1821. p.127 | 


| peN, 2. X[u, 0E p[2)] X Xo, 0 E p[27] && X(X(tmtn-n | m , 07*n)]n; 
0p] € Xii, 077p) x Xr,0p) :2. P ] 


lim Xiau, 0***n) |n z lim aX», 0*5) |n. 
aXiu, Ny) ] Comm(x, ax) 


Bi v et n es serie de quantitate positivo, ambo eonvergente, 
tune serie ud nnde ur) a nnde eter) 4s 
ubi nos multiplica omni termine de primo serie pro omni 
termine de secundo, et collige productos que habe identico 
summa de indice, es convergente ad producto de summas de 
duo serie dato. 


Tn vero, summa de termines de serie que resulta, de 0 ad p, es com- 
praehenso inter produetos de summas de termines de serie dato, de 0 ad p, 
et de 0 ad maximo integro in p/2. Ambo ce quantitates tende ad producto. 
de summas de duo serie dato, quando p verge ad x. Ergo, quantitate 
compraehenso verge ad idem limite. 


" unreqtN,. Xo), XN), XIXQt rn, |n, 072) |n, N;] &q 
D. Ths P2 | ABEL a.1826 t.1 p.226 | 
"b a8 (QFNj decr, . X(a,N,) —» . n£N, . he 0"(n—1) 7. 
X(t, nXN,4-h) x 
USO uEQEN,. XGSN) £Q. 7. 0 — min Lm av, |n 


| AnEL t. 2, p. 199: 


* pour qu'une série Xu» soit eonvergente, il fant que la plus petite 
des imites de mus soit zéro ». | 
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'6 wE(QfN)decr. X(44 NJ) €Q .-). 0— limzv,|n  |P-32DP] 
| CaTALAN, ParisCR. a.1886 | 
"| uEQEN,. Lm x(u, 077) |n 9 . a£ (Qf Ny deer . lima —0 .7). 
X(au, Ny eq | ABEL t.1 p.222 | 


3* 2x»0 weCls'Q |). X«— 
zr xag Cls'u^ra(Numez & N, 
Summa de quantitate posii 
summas de numero finito de « 


I 


(im mumero infinito) es limite supero de 
ntitates. 


[ v»eN,--1 2. X; [1:2 
*OabeQ [D N (aM NU) 2 x 
"o anBl4Q D). XNQ"£€Q 
n , (n—1) & XN," & 12- /((4—1) 


Stieltjes AM. a.1887 t.10 p.299, da valores de X N,7», si gie 2710, eum 
cifra deeimnle. Vide V. 845 PII. 


"S mel-TQ D. X2NGDCU 
| Joh. BERNOULLI t.4 p.111 
[ XNcv u BN, -D)- , Z(2N,)-m 2 9-m2N 


3k 24. ue QfN, .): 


*0 As0:n&N, D. u,u/w, «h 22). Xu, N) « wJ(1—h) 
[Hp 2x ueN, D. n uhi 2D. Xi Ny) « wir |r, Nj - 8S PI2-1 D. P] 

Si in uno serie de termine positivo, ratione de uno termine ad prae- 
cedente es semper minore de uno quantitate 4 minore de nno, tune summa 
de serie habe valore (determinato et finito) minore de numero seripto. 

Resto in serie considerato es sumnuna de serie de idem matura; ergo es 
minore di 4» (1—1), si us es primo termine relicto. 

Seque criterio de eonvergentia P1. Hp de P1 contine literas A et an 
que non figura in Ths. Si nos elimina A, criterio sume forma P2. Si nos 
elimina s, nos habe P3, de que P 4 es casu particulare. 


H4 hg .mgN, : ne m N, D, uuu, Lh i). N(N) eQ 
Hp.P'0 .2. Xu. Xu, 07-(m—1))-X(um4-N) . (um--NojeQ. P 


?oggN,.V[pis--1) /us |s(4-N)] &8 9. N(&N) £Q. 
[ P-1. Elim 4 P ] 


(1—27")3N," 


2.P] 
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*9: max Lm (v, 4/6.) pni 2. X(5N) eQ 


[ P2. Elimm .2P ] 


"ko dim (u, ,/u,)|n & 000 .). X5 N) eQ [P32?P] 


*H dim (5, [n,) |n € 14-Q Sd X(4N) — 
| Hp 2. limu 2o .. Ths 
| Cavcuy 8.1821 p.123: 


u. 
- : ^ 
«Si pour des valeurs eroissantes de n, le rapport —7— converge versune 


s que l'on aura k«l, 


limite fixe 4, la série sera convergente toutes les f 
et divergente toutes les fois que l'on aura K1.»1 


"SS uEQEN,. max Lm "qu, |n «1 .. X(4N) €Q 
—-1. ——— 


TD) ERE TOP 2 T 


| Cavcny a.1821 p.121: 


» Cherehez la limite ou les li, 


ites vers lesquelles converge, tandis que 
1 


n eroit indéfiniment, l'expression (1, 


et désignez par & la plus grande 
de ees limites, ou, en d'autres terme: 
de l'expression dont il s'agit. La 
divergente si l'on a &»1.»| 
Versione: quaere limite aut lim. 
infinito, expressione wa[Vn, et indi 
converge, si J « 1, et diverge si £291» 
[ Hp:ó 2. s Ürm)s(het . meN, : ne m--N, D». 
Hp'5 . he0 , meN, : ue m-N, 2». "Nun «hz. 
X(u, m4-Ny) « Xi |n, m-F-N9) — h»ja—A) » 
(0).(3).2. P5] 
[ Hpól. meN, 2. ap on-4-Ny ^ n2; 21) D. imu -—49 2. P*51] 


la limite des plus grandes valeurs 
ie sera eonvergente si l'on a k«l, et. 


verso que eonverge, dum » ere ad 
per A plus grande lim 


jun eh ) [m 


34€ 351! ve(QfN)decr.limu —0 .P. xX[(—0"w, 

Bi w es successione de quantitate positivo, decrescente, ad 
limite 0, tun orie 4, — "t, 4- 0, —.. converge ad. fraetione de 
primo termine 5, Id es: 

Serie de quantitate alterno positivo et negativo, que decresce, 
et verge ad 0, es convergente. 

| LEIBNIZ a.1713 Maths. t.3 p. 

* quandocunque ies constat ex membris alternatim positivis et privativis 
et membra ipsa deereseunt in infinitum, series est advergens | 

Resto de serie considerato, post plure termine, es serie de idem natura; 
suo primo termine es primo termine relieto. Ergo resto de serie considerato 
es fractione de primo termine relicto. 


1, Ny & 0u, 
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3E 2614 / veqtN,. ximodu, Nj) eQ .). XN) eq 
| Hp 2. Xjmodu--u)--(modu—u), N;][2 — Ximodu, N,) « Q5. 
Xinodu --u, Ny), Eimodu —u, No) 8Q 2. 
X[(modu 4-u) — (modu —u), NyJ2 2 Su, Ny eq ] 


| Cavenv a.1821 p.129 | 
Si w es serie de quantitate relativo, et si serie formato per 
valores absoluto de » converge, tunc et serie dato converge. 
In vero, serie w es differentia inter summa de suo termines positivo 
(modu j- 4)|?, et de summa de suo termines negativo, considerato in 
valore absoluto (modu—w)2. Summa de ce duo serie es finito, tunc ete. 
'" ueqfN,. X(modu, N, £Q . re(NENjrep .. Xue, N) —X(4N,) 
| DinicHLET. JfM. a.1829 t.4 p.151 | 
"- uE GEN, . N(u-4- mode, N, oo . X(u —modu, N,j 
lim& 0. hequtd-o 7). gr (NfN)rep ^ ea| (ue 
7ODRIEMANN. aL1854. p.221 ( 


3€ 271 we8 qf N,. x(modu, Nj, x(mode, N) £Q. ..). 
X(N) X x(o,N) — x| xiu, e, |n 0770) |n, N,] 
| Cavcux a.1821 p. 
[ p£N, 2. mod; Xi, 07p) X Xi, 0p) — 
Xonodu, 0:7p) x Ximode, 0p) — 
X[Ximodu; modva-s | m, 0*7m) | n, 0**p] (1) 
(q).P 2). limjXin, 0:7p) X X(r, 0*-p) — 
S[E(nm on-m | m, 0772) | n, 0p]: | p 20 2. P] 
serie 4 et v converge in valore absoluto, tune lice mul- 


tiplica illos eum regula P2232. 


"o ureqfN,. x(mods, N) eQ. x(o,N) eq .. ThsP4 
| MERTENS a.1875 JfM. t.19 p.182 | 
"3. a,b (QEN)decr, . lima — limb 0... ): 
X[(—1)'a, |, NX XK—1)'b,]r, Nj] — x)xlC- "a,b, |n, 07n]|n, Nd 
—. lim b, X(a,0**5)|n — lima, X(b0*7)|n 20 
] PRINGSHEIM AmericanT. a.1901 p.411 | 
Ths P-1 subsiste et in alio Hp. Vide Pringsheim, Encykl. IA3 p.96. 


1 
(up ta] m, 0**n)|n, 0*** 


"Uc uEQEN,. ieQ . o5 2€ Lm n'*u, |n. 7). N(u,N) &Q, 
| Cavcny id. | 


Formal. t. 5 15. 
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"oug QfN,. X(u Ny — 0. a&Q . ). 

Xu, [X(un077n]" "|n, NC 8Q. | ABEL t.2 p.198 | 
*9 ugQIN, X(u,N) 2o D. XI[u, ,/X(u, 070)]In, N, 

| ABEL a.1828 t.1 p.400 | 
"4 uEQfN,. X(uN) 2 o .). XIu, [(u, 0n) |n, N,] — o 

| DrNr a.1867. p.431 
"S uEqtN,. X(4N) — 

3s 1x(u, 0rr)xx[u, 077(74-1) |n, N ]E— /"s 
XN) eq... 
"ali X(u, 07*rpxX[u, 0707-1)» 
| neN, -2. Xiue af Xu, 0777 u, 07r -1)]ir, 0n 5,04 -1)] 
j F. D'ARCAIS RdM. a.1895 t.D p.186 | 
"T &£q . modal . 7. Xi" /[(1—2 ^) —» *)]|r, N| 2 (0—27)?* 


Wu » DE » -—ua(—xy* 

| D'AncAIS RdM. t5, p.187 ( 
ico, que sub conditiones differente, repraesenta 
"nte. 


"8 aeq. model .—. xjaN3Ive4- D[Li—àN2»)pzs Ny 
8 —————»1 e ze 
| TasxEnY J., DarbouxB., s.2 t.5 p. 1g? H 


u,—/X(usN,) 


 .). xpo" (1 2") |[n, N] — Ub aru N)xa" |n, N4 
" bT E 


*$ me8 ». xpi" (01L— 

| EULER PetrNOC. 

3 12 /214-2/34-3/4t 

| Joh. BERNOULLI a.1692 t.1 p. 

*&. aybeN,. Día,b) D. X /INp^ (aN,4-b)| —2 
| DigicHLET a.1837 t.1 p.313 | 
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L E BioMI0 DE NEWTON. 
"4| meq.c8£q.modz «1 . ^. (1--z)" — x(CGn,n)z" |n, N;] 
Si m es quantitate, et si ; es quantitate, minore, in valore 
absoluto, de uno, tunc binomio (1--7)" vale summa de serie: 
14-ma--m(n-—1)/21a-4...--n(m—1)...(m—n4-1)/nta 4-... 
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Hoc es importante theorema, ita exposito per suo inventore: 
| NEwTON 13 Junii a.1616 : 


*Sed Extractiones Radicum multum abbreviantur per hoe Teorema. 


m m-—23n m 


- LS m—n : 
PiPQ[w Paca AQ DOE 0971 —DQt &c. 


"ubi P--PQ significat Quantitatem cujus Radix, vel etiam Dimensio quivis, 

vel Radix Dimensionis, investiganda est, P primum terminum quantitatis 
j : no : Sm 

ejus; Q, reliquos terminos divisos per primum. Et 7 numeralem Indi- 


cem dimensionis ipsius P--PQ: Sive dimensio illa integra sit; sive (nt ita. 
loquar) fracta; sive affirmativa, sive negativ; 
Nam, sicnt analystae, pro az, aaa, &c. seribere solent a*, e, &e. sie ego, 
1 
pro ya, ya*, jCa* &e. scribo a 2, à 
aa 
VO : di bbc 
... Denique, pro terminis inter operandum inventis in quoto, usurpo A, 


1 
Et sie pro , Serbo qax akpboz| 9 


B, €, D, &e. Nempe A pro primo termino P 5; B pro secundo 7. AQs 
& sie deinceps. » | 


Demonstratione. 


Nos considera valore absoluto de ratione de termine de gradu n-1 ad 
praecedente. Suo limite, pro » —:9, vale modz, et es, per hypothesi, 
minore de uno : 


Hp 2. lim modi[C(m,n-HL-t]/[C(m,njen ]! | n — lim mod[z(m—m)n] |n 
—modr «1 (1) 


Tune, per tneorema «si in uno serie ad terminos positivo, ratione de 
uno termine ad praecedente habe limite minore de uno, serie es conver- 
gente», nos deduee que serie formato per valores absoluto de terminos 
de serie dato es convergente : 


Hp . (1). P354... x[modC(m,n)a |n, N] eQ [C] 


Et per theorema «si serie formato per valore absoluto de termines de 
serie dato es convergente, tunc et serie dato es convergente », seque 
convergentia de serie binomiale : 


Hp. (3). P2631 .. x[(O(m,n)z" |n, Nj] eq (3) 
Summa de serie binomiale depende de valore de m. Nos pone 
fm — X[C(mn)on |n,N;] 
vel nos voca f' expressione considerato, in quo varia n; tune pro omni 
walore de z, fm es quantitate (determinato et finito); et /1 — l4 


eq . modz «C1. f— XiCon;n)z» |n, Nm -(3) 5. feqfq.]1mier (4) 
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Nos conserva ad f valore dato per (4); si m et » es quantitate, tunc 
lice multipliea duo serie fm et fw. ambo convergente in valore absoluto, 
eum regula P271. Theorema de Vandermonde diee que coeffieiente de . 
a7 vale C(m--n,r) unde produeto vale fim-F-2): 

Hp(4) . m,neq 1.83154 D. 

(fm)x(fn) — xi s[C(m,r)C(n,s—r)r* |r, 0s] ls, No! 
X[CUm-en, $)a |s, N.] 
—fmyn) [] 

Si m varia inter 0 et 1, et z es positivo, serie, de secundo termine in 
post, habe termine de signo alterno, decrescente in modo continuo et 
indefinito ; ergo summa de serie es minore de I-Lanz : 


aeQ.ms0 . P251 9. fm « 14-mae (6) 
Et si z es negativo, summa de serie es minore de 1: 
ze—Q.mi0 2. fm «1 ( 


In ommi easu, limite supero de valores de /'in intervallo de 0 ad 1 es 
finito : 


(6). (0 -2. V6 5q (8 


Ergo functione. f satisfae ad relatione /[m--u) — (fm)x(fn), pro omni 
valore de m et ». De theorema noto super ce proprietate funetionale nos. 
deduce que, pro omni valore de m, es fm — (fin : 

Hp(4) . (5) (8). 8q P12-4. meq 2. fm — (Vra) (9) 

Demonstratione de Euler, a.1714 PetrNC. t.19. p.109. 

Suo expressione in symbolo es dato per formula (1) (2) (3) (4) (5) ... (9) 


"OoGme—LQ.D) 2"— v[Con,ap) |n, N,] |AnEL a.1826 t.1 p.245] 
"9 ongQ .—. 0— x (—T1)" Conn) |n, N] 


"4 Hp 2. (0—2)^— x(C(m4-n—1l, ny" |n, Nj 
[ C—m,—2)m,a)P1 .. P] 


"5 meq.ce Q—/72 7). (14-0) 


" omneq.meQ .neN,. nmn .). 
(1-2) — x[Ctnry|r, 072] & 0C(n,24-1)z ^ 


N(uN)eq 2». 
)X[O(t nu, [r0] 2*1], N, 4 


xjCGn-4- ni) as /(014-2)]" |n, Nl 


3e 3230 /— s8qfN, 
X(u,N) — 


L PRODUCTO INFINITO. 
"9 wEQfN,. D. HN) m uy, ... — lim Iu, 0772) |n Df 


"55. (I| X) P211-3 
Produeto considerato es infinito per forma. In valore pote es finito, 
tum voeare « convergente ». 
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3€ 360 wEQEN,. HN) eQ, 7). limr—t 

Hp . neN, 2. us — Hu, 07n)|H[u, 07(n—1)] [n 
Hp . (1) .. limu — Ifu, Nj) Hin No) —1 ] 
04 ug QfN, D. Hü4- i, N) € Que 
Hp 2. Hi, 0775) |n € (QfNj)eres . P2 5. Ths ] 
*02 we 0fN, . Hl —v, Ny) € Qui 
"«I u£ QÉN, . X(u,N) — o D. Tu 4-v, N) — 
Hp . SIT 41 . neN 4 2. Hu, 0770) 2» 1--X(u, 07775) , P01 2. P ] 
"14. u£ QIN, . H(V4-w, N,) €Q 9. Xo N,) £Q, [P3»P] 
"oug OEN,. X(nN) £Q 9. TEü—», N) €Q. 
ova: Yu, m--No) 86] n 


Hp. 
Hp .msN, . X(u, "bu 26 . SITA:9 .. TA —u, m-- Nj) 7» 1—2X(u, m4-Ny) (3) 
, . (3) . P. *02 .. II(1—u, m-4-N9) $Q (8) 
Hp. (3) .. Ths ) 
*$4 ue 0fN, . IK1—, N,) —0 .. Nu N) —- | P3.5. P] 
73 u& QIS, . S0, N) &Q D. Hv, N,) €Q 
n£N, . Hp 2. H(M--u, 0770) — [I(3— u/(M4-), 070] 1) 


Hp 2. w/(1-4-u) & 0fN, . Nju[(1-1-1), N;] &Q (3) 
Hp . $) . P2 5. I[1— u/(--u), No] eQ . (1) 2. Ths ] 


" ue ON, . HT. —u, NJ) eQ 2. X( Ny &Q, 

Hp . neNo 2. IT —u, 0-77) 2 (IT[1-3-u[(.— w), 077] (1) 
Hp 2. u[(1—w) eQfN, . X[u/(1—w), No) «Q (3) 
(8). P-3 5. I[1-- u((1—2), Nj] £Q . (1) 2. Ths ] 

"M ug ON, . Xn N) oo D. Hv, N) —0 | P42P] 
"S uEQÉN, LX TH -du, N)eQ.—. XN) eQ. | P1155 P] 
"6 ug OFEN, 7: Hu, N) £Q - 4N)eQ | [ P242DP] 
$4 - —— Il—u, N,) 20 .—. xX(u,N, — » [P2141 5 P] 


"U7oug(—14-QXIN, . Xon NJ, XN) eQ .. Hv, N) eQ 


EM ———— . XN) &Q - X(AN) 2 D. Hu. N) —0 
1-4 Cavenuy a.1 E 
Dm. W 
Pringsheim MA. a.1 
* os 


"4 abeqe—N) ach .—). H (a4) pr, N]-0 
3 » GM D IX uw os — 


230 V. $81 lim 


'9 i£q.mode«l .—. /(1—2) — (12-2)(14-2?)(1--a*(14-22) .... 
— I [14aN2»)) |n, Ny | EULER a.1748 p.213 | 
[ aeq . neN, 2. 1— aiN2H) — (01— 2) Ica N27 ) |n, 0770] 3. P] 
"4 (1—/4(1—/91— Ilj(1—27^ |n, Nd-1] — /2 
[ eN, 2. I — 3n4-1)4n) D. P ] 
"5 pe l-EN, 7). H (041p 7) |i, N] e Q-R. 
| EISEN JfM. a.1844 1.28 p.39 | 
'" m&l4Q, D. XN," — H(/0—n-7) |n, Np] 
| EULER a.1744 PetrC. t.9 p.172 ; a.1148 p.29r 


"7 ag) .. H(V4p-a")pnNXI(-—a")jn, 24-1] — 1 


39e 38. cyeq.modrel 7. 

TIU A" y)n, N,] — 13- Xi N nini4- 1)/2] HU —7)|r, Y70)y" |n; NA. 

/H[— » » » SX| m" /»* » * 

II (1—2^)|n, N,]—14- [7 "ja n(3a— 1)/2 Hen 1211, N.] 
| EuLER a.1748 t.1 p. 259-270 | 

IT [(1—2)/(14-2")|n, N,] 2 1— dato, Nu 

I ((1—2?^)/(1—2?"7*)n, N,] — 1-4-xjoN n(n4-1)/2][n, Nl 

IT((L—a"|n, Nj — 1-2-X(—"(n4- Da (n -1)/21|n, Nl 
| Jaconr, Fundamenta 866, Werke t.1. p.231 | 


6 


2) |n, 9--3n 


»e 40. LIMES ET LIMITE DE FUNCTIONE. 
u€ Cls'q . o£ pu. fe qfu. 7). 

"0 Lm(for) — aa|jre Cls'q . a-epo . ).. a£ Af Quare) Df 

^ es classe de quantitates; z es elemento finito aut infinito 
de classe derivata des w; f es quantitate functio des v. 

Tune signo Lm (fur), lege «limes de functio f, quando va- 
riabile varia in », et tende ad » » indica omni elemento a tale 
que, si 7 es c e que non habe x ut elemento de classe de- 
rivata, semper « es limite generale de classe de valores de f. 
in classe des », non 7». 

Si nos elimina signo 44, definitio sume plure forma respon- 
dente ad differente casu particulare : 


"6 ageeq . )- a£ Lm(f,u,) -— 
TkeQ Lmyegp ums ^ ya [ mod(y—e) Hh . mod(fy—2) X] Dfp 


V. 8l lim 251 


«Si a et x es finito, tunc « es limes de functio f, pro 
variabile in classe », tendente ad xz, quando, si nos sume ad 
arbitrio duo quantitate positivo 7; et &, semper nos pote deter- 
mina elemento y, pertinente ad classe », diverso de z, diffe- 
rente de x de quantitate in valore absoluto minore de h, et 
que redde differentia fj—a minore in valore absoluto de k ». 


30e Lm(fyugr).—: 


hkeQ nue. qp u^ ya[ mod(y—2) « . fy Lk] Dfp 
"o cpxeeLm(fugs) .—: 
heQ Dn. Y f uo y2[mod(y—2) Hh] — » Dfp 


[ Df Lm .2. P0233 ] 


Nota homogeneitate de omni definitione possibile de signo Lm. 
In P40:0, membro definiente contine literas variabile a,7,cf.u, 
Signos £q.Cls',4,4 es symbolo constante. Litera es apparente, 
quare praecede signo 3. Litera » es apparente, quare es indice 
ad signo —. Ergo secundo membro contine literas. reale 2/f,u, 
et nos pote repraesenta illo per membro definito, scripto sub. 
forma de functione de fjjzr. 

In P4O* secundo membro contine literas apparente /1/t,y, et 
literas reale wr. 4, que oceurre in primo membro. 


*94 abeq . aub . fe qfa-b -). 
Lm(f, a-b, a) (M Af (x7) | a* 67a] 
"u g Lm) 
« Omni funetione semper habe limes *. 
"5 vgClsu.mepr .—. Lmif;ir,o) -) Lmifiuo) 


we Cls'q . Opere 2. vep T) — u-w 

Oper f* .. feme) 2 fue 

Oper 4 .2. Af (rer) 2. AT ume 

Oper ae 5: a£ Af (reu 2. 8 Af*(umu) 
Syll D... — weCls'q De. ae Af (rem) Z2: weCls'q De. a4. » 
Opera: D:de| 9 0o v OPE 
DfLm.2.P | 


"6 ure Olq.aepunpr . fe quer) .. 
Lm(f, ur, a) — Lm(f,u,z) « Lm(f,e,u) 
Ps et:6 exprime variatione de Lmí(f,/,r), cum variatione 
de campo » de variabilitate. 


"| Lm(fuz) ) Af*n | j 


's a£ pf'u .). q pu^oa ae Lm(fiux)] ] 
[ z— Y qeeata ee pf[uN2—Q] 3: ! 
veq . heQ. .. a «e pf|umir—h—Q)] . a& pf [uv e -h—Q)] 3. 
ae pf uo (x—h)  (a4-h)] 2. ee pu . ae Lm(f ur) (0) 
à Fc .—. "hs (1) à» 
).0) 2. P] 


79. fe qfN, 5. Lmf — Lm(f; N, x) Dfp 

Si s es successione de quantitates, tunc Lm f, definito per 
Pl:0, coincide cum limes de functione f, quando variabile 
sume valores N, et tende ad x. 


3& 42. ue Chs'q.se pu .fe qfu X 

7 im(fusp) — 2? Lmí(fiira) Df 

Si classe limes de functione f, in campo 4, pro valore o, 
consta de uno solo individuo, nos voca illo: limite de functio 
f, in campo v, pro valore jr. 

Eliminatione de signo Lm porta ad definitiones sequente : 


"U ayeeq 1). a-lim(fona) — 
keQ i. p Q^ ha[ye veo . mod(y—a) n Dy mod(fy—a)«k] Dfp 
Primo, in ordine de tempore, ennuntiato completo de definitione de limite, 
0. Bonnet BD. a.1871 t. 2 p.215: 
* Etant donnée une fonetion réelle 
réelle y], on dit... que cette foni 


bien déterminée, [/jj] d'une variable 
n tend vers une limite finie et. déter- 
, À mesure que valeur particuliére [2] (nous sup- 
posons fini... ), lorsqu arbitrairement un nombre réel et. 
positif e nussi. petit que l'on veut, il est possible de trouver un autre nombre 
réel et. positif Ai, tel que, pour toute valeur de y, dont la différence avee a 
a un module différent de zéro, mais inf ^, la valeur correspondante 
de fj nit avec a une différence dont le module soit compris entre zéro et fe. » 


7» o —lim(fiuz) —: keQ xu. 
3p Q^ ha[ y& uez , mod(y—2) Ch y. fy] Dfp 
7 odim(fouz) eq — keQ «Oe. qp Q^ ha[ ps8 utm . 
mod(y—a) «h . mod(z—2) « . yz. mod(fy—/3) —k ] 


"4 lim(fouz)eqwuxe «—x.veCls'u.ag pe .—). 
lim(f,7,z) — lim(fuz) | P4095 D P] 


V. &4 lim 293 


5o hkeClsq . fe kh. ge qfk . e yh . limife) € pk .). 
lim(gf. hx) — lim(g, A, lim(f,hz)] 


"6. lim(fjur) 2 ? aa[z& Cls'u . && prev Le. a£ Af*v) Dfp 
UDOdim(finao) 2 208 ufN, . limy IX. sm dimfy  Dfp 


Definitione possibile de limite de funetione, ope limite de suecessione, 


sk 434 se Clsq. a8 pu . fe qFGEN) : 
n£N, . Dn. lim [fér,n)]|a, », a] Eq. 
XI[l mod ftr,2)| a*u]|n, N,] €Q. :2- 
lim | x(fte,p)|n, N,] [zs us et xilim[fio,n) pen, v, a] |n Nt 
Comm(lim, X) 


[Ii LI mod i. 


)ja*u]n 2: 


X(,N,) Q. .. limX(Ah, mn--No)m 0 (D 
aeu . neN, D. modfte,n) z& hw [2 
n£No . (2) 23. mod limi ZUr,nir, uw, a] 2 Im (3) 
(3). P326:1 .. Xilim[fGr,n a, wt, l|, Not 8q [5 

ceu , meN, 9. X[féeon)ln, Ni For nn, 0:(m—1)] 
X(fie;im)n, m--N, (5) 

meN, . (5) . Oper Lmjz 2. 
«am, Nallie, u, at mm. Xilim[fée si), w, a]pn, 077m—13)1 4 
o), m4-N]ir, u, at (6) 
3) .—. LmX[f'acn)]n, m--N,] 2 -- 65h. m-F-N, [i6] 
.(0) 2. LmX|for n), Nolir, w, at 2. Xilim(fe mr, wu, adhi, 

0 (m—1j -- 9X. m--N) (8) 


(8) . Oper lim|m . (4) 2 

Lan; Sf(az,i)|n, Nolz, wu. al 2 
(9) 2. Lmis(fér.n)]n, No]izs, wu, at 
(10) . Oper: .-. P] 

Nos considera fia), functio reale de duo variabile a* et 7, 
ubi ie varia in aliquo campo 7, et » sume valores integro N. 
Tune serie X[f(7,5)| i, N,], si converge, habe summa que depende 
de a. Limite de ce summa, quando x varia in 4, et tende ad 
aliquo valore a, prope alios w, vale, in generale, serie de limi- 
tes, ut pro summa de numero finito de termine. Id es, es com- 
mutabile: operatione lim eum X. 

Existe ullo casu de exceptione. Pro elimina illos, nos suppone 
que serie formato per limites supero de valor bsoluto de 
termines de serie dato, quando :r sume ommi valore in », es 
convergente. Nos suppone etiam que omni termine de serie 
dato habe limite determinato et finito. 


iml fr me, wu, ar], Not -- 107 (9) 


Süf(m,u,a]uN) —^— (00) 


234 . BN» lim 


In vero, si nos voea Ai, , A , Ai , -.. serie formato per limites supero de 
valores absoluto de termines de serie dato, serie À es eonvergente, per 
hypothesi. qa) 

Et omni termine de serie dato es inferiore in valore absoluto, ad ter- 
mine correspondente de serie A, non exeluso casu de aequalitate. — (2) 

ldem fi pro limites de termines de serie dato. (8) 

Ergo serie de limites de termines es convergente. (4) 

Nos decompone serie dato in summa de primos m termine, plus serie de 


termines sequente, vel resto. (5) 
Tune classe limes de summa de serie dato vale summa de limites de 

primos o termine, plus limes de serie resto. (6) 
Serie resto es minore de resto im serie 5; ergo serie resto es fraetione. 

positivo aut negativo de resto in serie Ai. (0) 


Si nos substitue in formula (6,, nos obtine (8); et si nos sume limite 
per m, resulta que elasse limes de serie dato consta de solo numero summa 
de serie de limites. . (9) 

Ergo, limite de serie dato vale serie de limites. 


Non in omni casu operatione. «li 
exemplo de propositione z 
aeq. modz «1 2. 1(01—2) 


es eommutabile eum «X series, Per 


seque : 
aéq.modr«l —. 1-2 (ü—x -Fet1—o)-. 
Limite de summa de serie in seeundo membro quando z tende ad 1, 
vale 1. Serie formato per limites de terinine de serie eonsiderato vale 
0--0-- 0... — 0. 
Ergo limite de summa de serie non vale summa de limites, 


Serie Efi el 
es convergente, pro totos valore de 2' in eampo 4, quando (P344) : 
ntu ri EQ M. qp Noo patqe pI-No Oy. mod[fiar) |r, p79] & hM 
Berie es de eonvergentia. « gleichmitssig ( Weierstrass a.184 t1 p.6, 
uniforme, aequabile », si satisfae conditione 
h£Q. Du. p Noo psiaeu. q6 p--N, De. mods[ftzr) |r, pq] & ht 
que differ de praecedente per positione de 
Abel (t.1. p.224) nota valore differente de duo conditione. 
Vide Cauchy ParisCR. a.1853 (36 p.451; CEuvres s.1 t.1 
Theorema praecedente, in quasi omni tractato de Analy: 
parte : 
15 Si serie formato per limites supero de termines de serie dato es. 
convergente, tune serie dato es de convergeutia uniforme. 
2. Si serie es de convergentia uniforme, limite de serie vale serie de 
limites. ' 
Aliquo Auetore voea «serie de convergentia uniforme simplice» (Dini), 
vel «de convergentia uniforme in sensu lato» (Tannery), serie que satisfae. 


3 pM. 
, consta. de duo 
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ad conditione sequente : 
heQ D . qp Noo piireu. De - modX(f arn )]u, p4-No] «i 
Progressio geometrieo 
ae —L^1 —). 1/1—2) — 1-cz- rtp, 

que nos considera in exemplo praecedente, nos es de convergentia uniforme 
in intervallo —1—1. In generale nullo serie ordinato secundo potestates 
de variabile z, es de eonvergentia uniforme in campo, ubi converge. 

Substitutione ad convergentia uniforme, de conditione plus simplo de 
linea 3 de theorema es indicato per Weierstrass a.1880 Werke t.2 
p.209. Vide Form. t4, pag.325 


lim Cx Subst 
3€ 51. muynsN,. ue ClOxn . me pu . fe Cxin fw 2. 
Slim P4045 
Definitione de limite, et suo proprietates subsiste si nos con- 
sidera numero complexo de ordine ;» funetione de numeros 
complexo de ordine » in aliquo campo ». 


"b ae Cxin . D: ae Lm(fuur) —. 08 Lm|mod(fy—a)|y, v, | 
"4 » a— lim » 0— lim » » 

' crLm(fau) .—.x&Lm(modfusr) 

"o o lim(fusr) z— lim(modf, u, a) 


ngN, . u£ Oxn f N,. Ximodu, Nj) &Q, 9. X(^ N,) & Oxn 


[ reNo «se 1n. D. inodíur )« z& modur (1) 
s£ 1n D. X[ire ) [r. No] eQ (3) 
(2) 2. N[Xiur )« unit(n,s)is. Y-7n]jr, No! £Q a 


(4). 8Cx P21 .. P] 
«Si » es serie. de numero eomplexo de ordine », et serie 
de modulos es convergente, tune serie »& es convergente ». 


"BogueN, mn V). x[(moda^ iz, Cxn 7 00] £Q 
| EINSENSTEIN. JfM. t. 351 
Super limite de determinante, et determinante de ordine infinito, vide 
Formul. t. 4 p. 211 


ag (Substa)fN, .—). 

"0 lima — ? (Subst n) ^ ba[re Oxn . ),. lim(a) — ba] Df 
"4 lima —Ó0 .—. lim moda —0 Dfp 
*? be Subst .—: lima —b .—. lim(a—b) —0 Dfp. 


256 V. $1 lim H" 
3e 00. lim. q' 
zi 


€ q'N,. a&q' . X(n,a" |n, X) £4 . zeq' . modz «^ moda. .). 
X(u,,a" |n, N,) eq | ABEL t.1 p.223 | 
7:2 ueq'fN, . aeq . oos Lm[mod(u,,. 
De X(u, m" |n, N;) &q' 
" wueq'fN,. eq .—): 
mod; — /maxLm"mod»w) .—). X(wr |r, N) &q' 
d . » » 
| Cavueny (Euvres s.1 t. 5 p.360: 
* Une série ordonnée suivant les puissane 
d'une variable 2, soit réelle, soit imaginaire, & 
gente suivant que le module de la variable est inférieur ou supérieur à 


l'unité divisée par la plus grande des limites vers lesquelles converge la 
racine jiéme du coefficient de o» ».! 


1|». z£q' . moda « moda 


0 


ndantes et entióres 
convergente ou diver- 


Radio de convergentía de serie Xrux a |n,N,) 


5 V'mod;q' e as[Xiun a^ |n, Ny) € q')! 
tireulo de convergentia — q' azs(modz « radio de convergentia). 


"4 uEqfN,. aeq . X(u,a"[n, N) eq' .. 

lim[X(v, |n, Nj) |a, 00, a] — xX(u,a" |n, N) |AnEL t. 31 
"5 aeq. reala « realb. b «& —N, .—). Hi(aJ-ry(b4-») |, N,] —0 
"6 wEQqe—1) FN,. Xmodu £Q De HI [(L4-v.) 

| WEIERSTRASS 2.1856 t.1 p.176 | 


D 


r, N] eq! 20 


lim 297 


lim vet 
3E 00. (v Cx) P5 
(p|€x) — 


Nos extende Df de limite ad veetores et ad punetos. 


3& C. keCls(qu Cx v pv v) oe Ak . fe (Ols'pf 4. ). 

"o dim(ficz) — p^ a3) lim[ d(a, f5) |, &, &»] —01 Df 

Si f es classe de punetos, vel figura, functione de numeros 
reale, vel complexo, vel puneto, vel veetore, pertinente ad 
aliquo classe &, proximo ad v, tune limite de figura variabile f, 
in classe A, pro valoi ^ es omni puneto c tale que limite de 
distantia de « ad figura fz, quando z varia, in classe k, et 
tende ad iz, vale zero. 

Ex. 8$ receta T, planO, ... 

**9 aep .ue (ver) . lim(uuesn) £ vetO. .. 

lim[reeta(a,uar)|r, A, ac eeta[a, lim(uka)] 

[ Hp. ez imu Kr) 9. lim[reeta(ay ua) ak 
pozeclim; d z reeta(a,u. 
pezailim[ (Jj a -—- [(s—a) 
poss v 


etae) ] 

Limite de recta passante per punto fixo et parallelo ad 
veetore variabile, es recta passante per puncto fixo et paral- 
lelo ad limite de veetore variabile, Nos suppone que vectore 
variabile habe valore non nullo, in campo determinato, et que 
suo limite es determinato et non nullo. 

Tn modo simile, nos determina limite de alio figura; usu de 
vectores, vel de coordinatas, reduce illos ad limite de numero. 


im(u,k,ar) £ Veql 3. 
plan(a, 1, lim(wu,k,a)] 


"9. agp.e vaO . ue (veql)fi 
lim[plan(a, 1, ua), E, 


"4 Lm(fjx) — psa3)0e Lm[d(a, fs)|5, k, arl Df 
Generalizatione de Df*1. Ex. 8Tang. 


"5 a£Cls'p . £p .—). lim[d(y. a) | y, p.a] — díz,a) 
de 9. keClsq.ceók.re .ugq' fk). 


lim(u,kyx) — 19" ^ bajce p^ -—.. lim[(rac)| 
Df de limite de forma geometrieo, analozo ad Df 8a9:5. 


jp -—bac| Df 


Ne 


82 cont 


. u£ Cls' Cxn , u ju 5. 


'0 fe(Cxim f u)cont —: fe(Cxmtu): e£ .—). lim(fiu,c) — fo 


Df 
MU 


» ikeQ.wEu Ok, 
g Qo ha ye yeu. SUD o) Dy. mod(fy—fr) «k] Dfp. 

Si w es elasse de numeros reale aut complexo de ordine 
quocumque, et si omni » es proximo ad alio w, tunc nos dice 
que f es complexo functio des » continuo, fe (Cxm fu)cont, si 
f es complexo funetio des w, ct si pro omni pertinente ad 
classe £, semper limite de f, in campo w, pro valore $,es 
iequale ad valore de f pro valore x de variabile ». 

Si nos elimina signo « lim », Df sume forma : 

«f es functio continuo in campo ", quando, fixato ad arbitrio 
quantitate positivo A, si i^ es individuo de classe v, nos semper 
pote inveni quantitate positivo ^, tale que, si y es individuo 
de classe », differente de »: minus que / in valore absoluto, 
semper fi differentia inter fy et fr minore in valore absoluto 
de k ». 


Definitione P*0 oceurre in Abel t.1 p. 


465. continuo MI, AF continue. CC con- (47) -- tene — -e 4- -uo (214). 
Nota. Vocale -e- de thema, ante uno solo consonante, fi -i- in eom- 
positione : 
tene, con-tine, at-t/ne, abs-t/ne, bb-tne, re-tine, per-tine 
preme, op-prime; ... 


466. tene, F tien-t, HI tiene. || L ten-de, S tan, G teine, hypo-tein-usa, 
D dehne. 
L ten-ue — A thin z D dünn — G tany- — R ton-cíj — S tanu. 
In L con-tin-uo, per-tine, ... «tene» — «se extende». 


"4« u-yu.ft(Oxm fu)eont .). A fuz f*u 
| ae pf*u . Slim PAU:S I. 3 pueasiae Umfang] 5. 
JE u^ aes|a— lim(fiusa)] 5. 3p um avs(a— f) —. ac f*u a) 
(0) 5. pf*u 2 f*u 5. Af*'u — fu ] 


3oumypu.fe (qti)cont 7. maxf*», minf*» eq 

[ Yfu lue Af*u PY I.P ] 

Functio eontinuo in aliquo campo u, eoineidente eum suo classe derivata, 
» — pu. campo w es finito, et 


sume valore maximo et valore minimo. 
contine elasse limite. 


3o u—gpu.fe£(Cxi fu)cont. keQ. . ). 
a Q^ ia| m,j8v , mod(y—r) «Ch . 
[ aeu . gam zm V Oo hs zeu . mod(y—2)«h . 


y. mod(fi—f:) «X | 


mod(z—a)«&h y. mod(fy—f:)&k! 2: 
angyeu . modiy—a)«ga--gy. - ge s gy modiy—2 . gy & gr4- 
mod/j—a) .—. mod(gy—gx) z& mod(y—2) (1) 
(0) 2. ge (Qfu)eont (3) 
.P2 2. min g*u £Q e 


h in g*u . z,yeu . mod(—r)«&h 2. mod(fie- -fy)«K | 
Theorema de »continuitate uniforme ». Differ de Df de functio continuo, 
P*01, per positione de jeu. 
Vide Hein. Aa.1810 (71. p.361 JfM. a.1871 (74. p.188, Lüroth, 
MA. t,6 a.1873. p.919. 


*& fe Cxn f(uiN) : n&£N, Do. f'éen)|z € (Oxn f u)eont : 

Xil'ImodfG,i) lar u]| n, Ny 8Q. :3-. XUfer nos Ny» € (Oxo f'u)eont. 
[ Slim 431 .. P ] 
pro termine de ordine ». z e& nu- 
mero eomplexo in aliquo campo w. Si omni termine de serie ex functio 
continuo de z, et si serie formato per limites supero de valores absoluto 
de termines de serie dato, dum zr varia in suo campo, es convergente, tum. 
summa de serie es funetio eontinuo de z. Seque de theorema super limite 
de serie. 


Nos considera serie, que habe f 


3 2. aeq seb . fe (qf 47 b)cont. 7): 


4 fa-o.fbm0 ..O0sfa-b) | CaucHY a.1821 note 3 | 
[ ym Y abe as(fie 0) 2. yea b fy m0 1 


*? o fa-fb D f'(a-b) 


Sk 3. u8N, D. ar (Oxn f q)eont ^ fa(f *q — Cxn) 

Existe complexo de ordine s, vel puneto in spatio ad » dimensiones, 
functio continuo de variabile reale, vel de tempore, tale que trajectoria de 
puneto mobile ple toto spatio. Id es, existe linea continuo, que transi per 
omni punto de plano, et existe linea, que transi per omni puncto de spatio, 
ete. Ce resultatu habe interesse in studio de principio de Geometria; nam 
non existe eharaetere specifico, que distingue linea ab superlicie, 


cont 


Si nos vol que, dum variabile £ varia de 0 ad 1, puneto de coordinatas 
iones de 4, deseribe toto quadrato (9 : 8) , nos evolve £ in 


a ety, funci 
fractione deeimale, vel analogo ad decimale, in aliquo basi: 


t z aya... 


de ordine pari n 


Ubi adds... 68 cifras. Si eum cifra: s forma numero z, 
et eum cifras de ordine dispari nos forma numero jj, nos habe correspon- 
dentia reciproco. inter uno fraetione decimale et duo alio fractione deei- 
male, Sed duo fractione deeimale de forma differente, ut 00999... et 
0-100... pote habe idem valore; et eorrespondentia inter numero £ et 
numeros z et jj non es continuo, Si »pone quadrato de latere 1 
in 100 quadratos de latere 1/10, tune si / transi de valores 0:0900...70-0999... 
ad valores 01000... 70-1999... puneto (r,j/; transi de ultimo quadrato in primo 
columna ad primo quadrato de seeun lumna, et ce duo quadrato non 
es adjacente. 

Nos pone quadratos partiale, ut illo fi adjac 
tione, nos sume 4 quadratos partiale in ord 
basi 3 ut in figura (b). 

Tune me divide ommi quadrato partiale in alios quadrato, et ita ad 
infinito, Fig.(e) repraesenta suceessione de 16 quadratos in basi 2; fig. (d) 


successione de 8 quadratos in basi 


nos deec 


nte. In basi 2 de numera- 
e ut in figura (a et in 


Si nos repraesenta per signo suecessione 
! per signo f) figura (2), tune 


ios in basi 2. 


figura (e) reprae 


ienta. successione de 64 qua 


annon 

TET e 

PES 056 FSEH 
(e) d 


(a) (b) I 


x 


In seripto Sur une eourbe qui remplit toute une aire plane, MA. a 1890. 


1.31 p.132, me sione analytico de correspondentia continuo inter 
numero reale /, et numero complexo 
Vide Hilbert a.1891 MA. t.38 DarbouxB. a.1897 t.21 


p.291, Moore American. a.1900 p.12, Lebesgue, Legons sur l'intégration, 


Paris a.1904 p. 


de 06 / e—Il'[1247)"a*Q] Dfe 


*e» indica limite supero de valores de (1--1/m)", quando varia m, in 
campo de quantitate positivo. 


"u e-l[14-/ny" [m *Q] Dfp 
[ m,neQ . 8Q3L-8 5. (Emm «& (oc [n Nit) (0) 
(1) 2. V[-]/m)Nm|m*Q] sS LO - | HT No H3)! Q ] (3) 
msQ. .. (1--[mNm-H1) — [(1--/m)JNm](- 1 H/m) (3) 
(3) 2. (1--/m)Nm-4-D sS V[-4-[m Nnm: Q) x (14-/m (4) 
(4) .2. MO m Nm-4- Tim] zm e (5) 


3).(5) 2. P.] 

Idem numero es limite infero de valores de (1-I-Lm)jNm--1), pro m posi- 
tivo. In vero, omni valore de (1--1/m)Vn es minore de 'omni valore de 
(11m Nm-4-1). Ergo limite supero de primos es inferiore vel aequale ad 
limite infero de secundos. Ratione de uno numero de secundo elasse ad 
correspondente numero de primo ela le 1--1/m, que es proximo ad 1 
ad arbitrio. Tune limite supero de primo elasse aequa limite infero de 
secundo, 


?ongQ .—. (L7 m)" ec 047mm | P912?P] 
ü 2-e—8 [ apjP:2 . (5|m)P-2 . P ] 


Si nos pone, in loco de m, 1et5, nos deduce parte integro de numero e, 
Prom — 30, nos habe: 


14 « e «1,05. 
id es, numero e supera valore de 1 franco ad interesse composito de b 
pro 100, per 20 anno, et es superato ab valore de 1 franco ad idem taxu 
de interesse, per 21 anno. Pro m , nos deduce, ab tabulas de interesse: 
3 12. 


9961 62112 40766 30: 
916 64214 2 146i 
81741 35966 29043 51290 03342 
28 62194 34907 73 82988 0 
15138 34181 93010 21540 89126 94937 
93819 81250 90: 
61692 05041 15515 
93465 94151 59? 


Formul. t. 5 


942 Xi osse 
Nepero inveni numero e, ut basi de systema de logarithmo, que habe 
1 figura decimale, eum positione mz 107. 

4 p.i, ealeula 12 eifra deeimale de e, 


suo nomen: et ealenla ill 
R. Cotes, Logometria, n. 
quem voca « Ratio Modularis ». 
Euler, PetrC. a.1739 p.187, indien illo per. «e», et caleula. 


Vega, "Thesaurus logarithmorum, a.Y194, p.309 
W. Shanks, LondonP. t.6 a.1854 p. E(eXMSS). 
t.1 a.1884 p.204 . E(eX[NMO6). 


xpressione de e in systema binario). 


M. Boorman, Math. Maga: 


«t. 


"4 G8qeO D. eT dep 
[. 2neQ . Jan) P:2 2. (0e «e - 
zs —Q.rL—1.(— 

ae —Q.lRr«0 2. 


"o x£&0.—Q D. ce —/0—2a) | (—5je P423 Pl 
16 "g Q-R. | EvLER a.1137 PetrC. t.9 p.98 ( 
UD mE YMO lO). ej-6R | LAMBERT a,1761. p.265 | 
e-e R--JR | LiocviLLE JdM. a.1840 tà. p.193 1 

3k 20 cQ .—). loge — "Logo Dflog 


log, lege: logarithmo naturale, (neperiano, hyperbolico), es 
logarithmo in basi e. 


"04. (log, Qu — (eo, qr* 


Logarithmo neperiano es funetio inverso de exponentiale. 
up a£ Qeul.aeQ D). "Lo! 
"Log e — /(log10 


—— ("Log e) logz — (loga)/(loga) 


2210 64662 
5 88331 16360 


18106 10674 41663 0: 
81226? 21086 
11384 90514 28443 48666 16864 60 85135 56148 21234 81653 
43543 43513 11241 48049 05993 505... 

Ce numero, dieto « modulo de logarithmos deeimale», es caleulato eum 

382 cifra pec Adams, LondonP. a.18T8 p.93. 

*3 mE (Q—1) «0 . 7). logi 4-2) m [ P142P ] 
M » »— m-/-4a) 
[ 1—mf22)! je P8 2 P ] 
" zEQeal.eN, D). mi Nz—1) 2 logz 2 mnl —" No) 
[ CNE—D Ec P:3:31 2 P. ] 


75 ce Rel. ).logz-tr | LAMbERT a.1161 p.265 


iddih;-Aeh: 
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3€ 354 e — lim[(14-/m)" |n, q«—9, 4x | Dfp 
[8Q 31:2 5. (1--[m|m e (Qf)eres . Slim 41 .. 

lim[(1--/m Nnm, Q, 20] — e (1) 


Vim[(1-2-/mNnjn, —1—Q, ce] — lim[(.—/m)-[m, 1--Q, 25] — 


lim; 1—/n-I-1) Hm t[m, Q, oe! — Mim [m/(m-I-)]N—(n-4-1)Im, Q, oe 1 
— lim [(m--D/m INm--) m. .. m[(1--/m)» (1--/m)]m, ...] 2 e(3) 
a) 32P]j 

Numero e, que es definito ut limite supero, vel infero de elasse, PI-0-1, 


pote es definito ut limite de functione. Nota que idea de limite supero, 
indicato per |, pertine ad algebra elementare, et es multo plus simplice 
que idea de limite, indicato per lim. 


? ec lim[I4ajya [z, —124-Q. 0] [221] 


"9. cx£q .—). lim (12-25 
| EuLER Berol. Misc. a.1743 t. p.111: 


zw " P " 
:e Ll (i : existente 2 numero infinito. »! 
D 


| Hp 2. lim (1--x/m)» [m — Vim [(1--/m)N mi] Ne [m — 
Leve |n — | lim (40:4-pvi [n ]Ne — qe ] 

Funetio e? , que voeare «funetio exponentiale», es limite de functio 
algebrieo (1-I-e//)^, quando m varia (et tende ad infinito, per valore in« 
tegro). 

Oe propositio demontra-re ab Eulero ut seque: 

Expressio considerato vale (1-z/m Nonja), toto ad 2»; sed (1--z[m)Na[z) 
habe forma (1-4-1/n)^ , que tende ad e; ergo... 


xX(a"/ 0 |n, Nj) 
lim (1-2-]mJNn |m 

lim|C;m,r e [int |r, Ny] |m (1) 
im C(m.r) e /mr [i 2 e [rt Tim 4T] A—8/m)|s 0 7—1)] [m 2 a [r! (2) 
l'mod s. » »*N,- (modz)r/r!. S(modz) jr! |r, Ny] eQ, — (3 
().(.(3) . Comm(lim,Z) .. P ] 


Pro omni valore de quantitate 2: 
e* 5 pa at/ 2124-27 3- ... 

Demonstratio: e7 vale limite de (1--z/m wn, quando varia, per propo- 
sitio praecedente. 

Formula de binomio da evolutione de (1--z/m)", secundo formula (1). 

Termine de gradu r, in ee evolutione quando o» varia, habe pro limite 
ar [r! (3) 

Es satisfaeto conditione, ita ut limite de serie vale serie de limite, (3) 

Ergo subsiste propositio. 
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| NEWTON, 13 junii, a.1616: 


2 : 
«(Area hyperbolae) 2 7. ca^ Sip igo ce. ubi coe- 


cientes denominatorum prodeunt multiplicando terminos hujus arithmeticae 
progressionis, 1, 2, 3, 4, 5 ete. in se continuo; et hine ex logarithmo dato 
potest numerus ei competens inveniri. » | 
'€? e—1IT-Zz/(N)-2x/n|,N) [P1.2—1.P] Dfp 
31 P4? D. P4 
| £2 Xa [nln, Ny) . ,ysq . SlimP271 5. fexfy — fix4-y). f1—e. 
$qPld4(pag.ll8) 5. fr —er] 


Si in serie -1 nos pone a 


1, ori serie multo convergente pro numero e. 
Vice-versa, si nos sume ce serie pro definitione de e, seque serie gene- 
rale 71. 


':9 ngN,.). ee X/ 1) - 6/tnta) 
| Foumn ; Vide Stainville, Mélanges d'Analyse, a.1815 
p.339; CaucHY a.1821 p.118 | 
[ P2. neN, .. ez Z(/rlir, 0-2) 2- Xr!lr, n--NU a) 
X(r!jr, n--N,) — /(n4-0! 11 n--3Yn4-3)]4-...! 
« [(n-E) [14-/ 04-1) -/(1-2*3-/ a1]... ] 
ESICESUTCESU tn) (3) 
().(3).2. P] 
i 2, truneato. post n--l termine, es 
mine seripto, diviso per n. 


!/n 


ore de ultimo ter- 


Si, per exemplo, nos pone n — 10, et ealeula primos termine, eum 8 cifra 
decimale, in defectu, nos habe : 


1431- 

ya! 

s! 

14 t 0* 0166666 , 
ys. 0* 00833333 , 
16!  - 000138888 , 
rit 0- 00019841 , 
18! 0- 00002480 , 
19! 0* 00000215 , 


1]0! — 0: 00000027 


Summa Li 


TIS28ITT 
Ergo e 2» 21898177, nam nos ealeula termines in defectu, et supprime 
resto. Si nos caleula termines in excessu, id es, si nos adde 8: 10N—8, 
etsi nos adde 3X 10N—8, que supera resto, id es ultimo termine seripto di» 
viso per 10, seque e «& 9-71898188, 
Unde, eum errore minore de 10N 
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Si in serie -1 nos pone z—1/ , nos obtine: 
Ne — 1-- 1/2 4- 1/24) 4- 1/2» 4x6) 4- 
1 - 1/3 3- 1(8X6 3- 1(3x:6X:9) 4- . 
serie multo eommodo pro ealeulo numerico. 
Si nos muta z in —r, resulta: 
—r-1-—am- aM eia... d 
serie eum termines de signo alterno (per 2720). Resto es minore de primo 
termine relieto : 


"4 «gQ.ngN, D. e — x[—a2)'/rir, 0n] € 6(—2)"*/(0-24-1) 
Quod resulta de &lim P25-1, si termines de serie es decrescente, id. es si 
z«l. Sed ee limitatione non es necessario. 


"5B ngN,.ae&rf In ,—. e"-Ex(a e"""|r, 175) -—0 
| HERMITE 2.1873. ParisCR. t.77; cfr. GORDAN a.1893 MA. t43] 
Eulero proba que e, et suo quadrato, irrationale (PI:6). Lambert 
demonstra que, siz ex rationale tune ez es irrationale (PIT). In fine Her- 
mite proba que e non es irrationale algebrico, id es, que numero e es radice 
de nullo aequatio algebrico, ad coefficientes rationale. Numero que non 
es «algebrico» vocare «transcendente ». 


(6 ngN,. a8 quo . D). 
(e""—1) / e*—1)— xia x(0*7(n—1)]" / 
"7 limn/"q(1!) [n —e Dfp 
[ ... m Him» fom mnbIn 
SimPIT5 5. . im[(n-I-Y)*1. [(n-4-1)! [n x nt] 
z lim[-4-1)n]^ [n 2 lim(-4-/ny |n 2 e 


"8 dimn/^[(22)!/n!]|n — e/4 


3€ 5! aeq 7). lim [(e'*—1)/r |m, q, 0] a 
[.... — lim(1--az- (aa)?! 4-... —1)/r je, q. 0] 
a 4- Vim [aec (a9! -1- ar -) n, q.0] 
- » " . |, 4-6, 0] 
à 4- Vim[--625x (moda o» .s] 
— a lim[--62:x (eNnoda — 1 — moda) [z, ...] 2 « ] 


"? a£Q .. log a — lim ((a^—1)/2 [;v, q, 0] Dfp 
[ doga | ))P1 S P ] 


"3 a€Q 7). loga — lim n(Na—1)|n 
[P95?P] |P?42P] 
"4 lim(log, Q, 2) — 2 


*5. lim(logz /z |x, Q, 2) —0 
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76. nngQ D. lim[logz)" z^ iz, Q, 2e] — 0 
UD osEQ D). limüog,Q 2) — logr Comm(lim, log) 
'8 log & (qfQ)cont [ P.Dfeont . P ] 


de 604 c8q.—1ezm .). logo) :((—1)" t^] |n, NUI 
—a— 2 4 a3 —.. 


* 


| MERCATOR a.1668 


« Hinc. posito ..... O[1 umero terminorum; invenio, ..... 

Versione: Me pone 01 — L3 et inveni 
aream ...— numero terminorum — 6[1, minus summa eorundem 
logü4c) -— E -z010 — [alas  a![2 


terminorum — 0| 


plus summa quadratorum ab iisdem — 
- 000 00 fade aa — ete. 

'0|000: minus summa euborum —— 0[000025, plus summa 

quadrato - quadratorum — 0[000002, minus summa quadrato 


ceuborum -—— 0000000116 , plus summa eubo - euborum — 
0|000000013, &c. » | 
[ ieiq . mode &1. P3H1 2. logil-cz) 
Slim 411 .. 


lim n[ J14-7) —1] [n 
m niX[C(n, rje* |r, Ny] 1n 
X[nCnm, rir] N]la — 2) 
—dyretar [r (2) 


r£ N, 2. lim nC(n, ra |n 


» Fmod 5 in (modi)r Jr (3) 
modr«!.—. X[(modz) jr|r, N,] « Q, (4) 

» -(0.(2).(8).4) niim, X) 2. Ths (5) 
st "4. X(—1)y— 1i] eQ . Slim60:4 .—. 


X[((—1)—t/r [r, N] im; X[(—1)r—er 7 |r, N,] jm, 0, 11 


— lim[log(1-1) jr, 0, 1] — log9 (6) 


().(6.2.P] 
*$ aEÓ .. log[(L4-x)/d—2)] 


34a 


bc.) 


[P1 2. loge) m x—2 r[3—... . log(1—a| :[a—... 5. P] 
'$ mEQ . ). log(z--1) — loga 21 / (22-4 -1)4-// 3224-1) HE 1 


— 2x| /Ignd1)ga-r 1)" ^] |n, Nj 
| GREGORIO a.1668 p.12 f 


[f] e P2. P] 
"4 log? — 1—/2--/3—/4-... 
log2 — /2--/(2Xx3*H-/(3x2*)4-... 


log2 /93 4- /(8X39) 4- /(0X3) H7 /( X97) 4m... 
[ He P1. (—]g)]e P1.1]jp P3 2 P] 


V. 85 e 24T 


P-1-3 permitte ealenlo numerico de logarithmo naturale de dato numero, 
P. ex. pro caleulo de log 2, nos deduce tres serie convergente; primo con- 
verge in modo lento. . Me enleula 8 termine : 


3011147 ze 
31948011 
20726199 -— 0- 000 000 096 
- 000 000 009 


Summa 
que es valore de log per defectu, 
Nune me ealeula termines per excessu, id es me adde 8; 108—2. Caleula. 


resto per exeessu : 
3N)4-...-- 
aM OM. 
3 [at 
z3j42520M8)x18 — 0 -000 000 001 

Valore per defeetu, plus 105 108—9 es valore per excessu de log 2. Unde, 
eum 8 cifra decimale : log2 — 0-69314118. 
zd, seque 

log5 — 3log2 -- 2|19--1/(3:«9*)-- (5X 99)4 

et loglü — log2--log5 — 230258509, 

Suo reciproco es modulo de logarithmos deeimale P2: 
transforma logarithmos naturale in decimale, 

Pro ultimo exemplo, me quaere logarithmo deeimale de 11. 
1--Logl-l. 


TXIMTH-2/09 


« 


|] 2 r60943791 


3, id es faetore que. 


Si me voca »» modulo de logarithmos «i 
m — [log10 — 0743 

et si me evolve in serie logl-l, seeundo. formola seque 
Logl-1 — mlogll c0*1—an x 0:01/2-21-n 5c 0*001/9— m 5 00001 4-L-.... 
Me caleula cum 8 cifra. primos term 
1* termine 


L ES — 000211141, 
L3 , 0700014416, 
49 — 0:00001085. 
[ud 0:00000086, 
[ — (00000001. 

Sumina 004139261. 


Errore, vel differentia inter Logl-l et summa praecedente, es summa de 
classe: 
6 X10N—8 (errore in 1" teriine; — 6: 10N—8 (errore in 2* termine) -j 
SX10N—8 — 0x108—8 -I- 6X 108—8 — 63: 0N—8 (errore in ultimo termine) 
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-LOX10N—8 (errore in suppressione de resto de serie; nam per&lim P251, 
resto es fractione de primo termine relicto, que vale 10—8) — 
(—8-—4-4)108—8. Ergo, summa praecedente minus 3, aut plus 4 unitate de 
ultimo ordine es valore per defectu et per excessu de Logl-l: 
0:04139264 «^ Logl-l « 004139911 
unde Logll — L0413927 
eum errore & 10N—1. 
"5 abeQ .. 
log[(a--5)2] — (loga--logb)/2--x | ((a—h) (a--]^ (9m) |n Ng. 
[ (a--b (ab) 1—[(a— b) (a Ml S a 
Si es noto logarithmo de numer . 11,13, co formula, ubi serie 
es reducto ad suo primo termine, da logi adimi di omni numero cum 
errore inferiore ad. (108—7)2, (Koralek a. 1851, Cau ehy s.1t.11 p.983). 
'6 c£Q . EN, L7). 
log(1-a) — XH—1) 174] € (—1)"62" 1 /(n--1) 
"7D sm£q. modzel .. An z 
X[(—1)€(r—/2, ryzt"** (24-1)]5, N,] 
C: | wEQ 1 uEN, L7. 
log[a4-J(14-2*)) — x(—1)'€(7—/2, ny?r" (r4-1) | n, 0771] 
£ 0(—1) Oui [2,;n4-1a99/(24-3) 


3€ 7 oneN, .. lim x / (vn) nz login 
"BognaeN, nen). lim X/(npnp) |p — log(m/n) 
| Joh. BERNOULLI II. a.1729 CorrM. t.2 p.300: 


« Ri l'on eoupe Ia. prozression harmonique 1/7 ... en deux parties ... soit la 
raison du nombre des termes dans la. premiére et seconde partie eomme m à »» 
ln somme de tous les termes de cette seconde partie sera z log[(m-|-n)[n]. » 


"3 a£ (e—/e)71 D. 

lim(aN"^1 |n — xi(n4-1)" ""loga)" 7n! |n, N4 
| EuLER PetrA. a.1777 t.1 | 

"4 m«eQ.). 


logr — [C 


x52] / H (N27 4-: 


2^2 


r, NJ 


logo: — [(7—1) IH [(14-239277)/2 |, N] — 
(1—257)/ (14-0 N—277)/2. |, N|] 
| SgIDEL. JÉfM. a.1871 t.73 p.216, 278 | 


F NEN min(a* [7 *Q) — eN—/e) 
*2 max[GNa) |» *Q] — eve 
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ER S91 Ee—2.E/Bpe—l 
nEN, .—). E(/fy" e — 2n . E/fj^e — R/py"e 
| CorEs a.1714. Logometria, p.i: 

« Dividatur...2,71898 &e. per 1,...& rursus minor per numerum qui re- 
liquus est, & hie rursus per ultimum residuum, atque ita porro pergatur 
& prodibunt quotientes 2, 1, 2, 1, 1, 4, 1, 1, 6, 1, 1, S, 1, 1, 10, 1, 1, 12. 
1, 1, 14, 1, 1, 16, 1, 1, & 

?oagN,O. E (f) [ie—1)/(e4-1)] — 24-4(0—1) 

| EULER a.1148 p.319 | 
Super alio fraetio continuo relativo ad numero e, vide $Fe P11. 


Np 3€ 104 ag0.. 
lim j[[Num(Np ^25) —Y/log'(22)]x »Na4-/2)1 |n —0 
| JENSEN. AM. a.1899 1.22 p.364 | 
"» n&N, .-). 
lim [Num Np^ l2] à — X [n!/(logao) ^! [75,0772] (logon) * n — (n4- 1)! 
| TengnvcHEF JdM. a.1848 t.17 p.384, CEuvres t.1 p.44 [ 


Subst e 
3€ 11. neN,. ajbe Substa P. 
Q9 et 2 x[(a772) |n, N] Dt 


i a es substitutione de ordine z, er indica summa de serie 
P5, semper convergente. 


" et'eSubstz 


[. reN,. Slin 2:4 .. (5 
(3) 
3» 
X[ar | rt j]& Subst ^ 
3 e -—lim-raj/nr|» | (SubstiqjP5:1 D P ] 


3 ab-—ba.—. e''-—e'e 

| P9 3. e r [rl |r, Nox Xibr jr! | 
an-eb. | (n —2$) 1] (s, 0 
j(a-I-5)» [n! |n, N,) 

a^] 


n] ln, Ny! 


"4 Dtrm ew — eMnvara 


3€ 12. z,yeq. a,beq' inen 7. 
*0 e l4aTat$€|-Re»3-E. Dfp LE15023 $7] 
ub e -—we [P1132 P] 
UN Mr Pig *8 
"4 KeNiz)— eN-—ia) 


| KeNiz) — K( 4 ii 
ü—i 


*5. mod eif — 1 | mod eiz — jetz K eiz) el e-5) 1 | 


"&. mod e* — eNreal «) 
[ mod e" Z mod|eNreal a -- i imag 2)] 2 mod(qweal à) mod(eNi imag a) 
— qweala ] 


sin cos tng e 


aeq . ). 
r — real el* Df 
? Ssinr-—s&re-imag el Dt 


angyeq ,ongN, 2L). sed-y m (sme s sey mm (ny esa a) Df 
ejsP-a Dr 


"4 cosp— 


Parte reale et eoefficiente de i in e^, ubi z es numero reale, 
es cosinu et sinu de numero Relatione. importante inter 
Analysi et Trigonometria, exposito in modo claro per Eulero. 
Omni formula de Trigonometrin deriva in modo simplice de 
proprietates de exponentiale. Vide Dem de PLX7 , 14-1, ete. 


Abbreviationes s, t, per sin, tng es eomune ad mathematieos anglo de 
seeulo XVII (Oughtred, Trigon. a.1657 p.4, Jones a.1706 p.240). Illos 
es.de novo introdueto per Gudermann in functiones elliptico. Idem 
abrevintione s, e... es et in Le Verrier a.1848 JdM. t.5 p.2945. illos 
es indispensabile in longo serie de formula. 

Seeundo conventione Sf9, sin^z signifiea. sin(sinz), et non. (sinz)*, que 
mos indiea per &&^, seeundo Euler, Stolz, ete. 


Lagrange seque notatione exacto (mutato ab editores de OEuvres!). 
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Notatione sin*r pro indiea (sinz)' es in Legendre a.I811. Exercices 
t1 p.9; adoptato per Jà cob i a,182 

Gauss, que adopta et notatione de Formul, dice: einige neuere ma- 
thematische Sehrifsteller für das Quadrat von eosA, eos?A gebrauchen, ganz 
gegen alle. Analogien ». 


€8q .—): 


" em—(e-Le-5)/2 . sr—(e*—e-t)/Qi) btp 
"B els— cm-4-ism . ec m or—isr 

] EULER a.1748 p.104 | | Dfse 2 P455 ] 
'6 s0—0.c0—1.58— —85.C6— COPA PM 


"UD er'vRs 1 [ P5 . Operx 2. P.] 
4 —IzEsezl E [UPS] 


y,5,leq 3. 
"«os(r4q-y) rey 4 ex 8y : (ary) 9 ex cy — se sy 
b 2a : E er s Jd hu 
[ eiae i) — eNiGe--y)] - Oper real . Oper imag .. P | 
| Abü'LwEFA a.998; Journal Asiatique a.1892 sS t.19 p.419 | 


s(y—t) —0 


"9 s(r—y) s(a—1) d- s(y—2) s(ac— f) 47 s(3—r 
| PrTOLEM.EO t.l p.: 
[. 8n 62 5. (ete —e3yi easi — 


J- (eii — ei etsi —e2t ) -- 
(ensi —ezziXetyi —ethi , 50 D. 
z20- 


.29.5.P] 


elt (etr-)t —e-ie-p)i) el 


2. (eir-)i — 


3* d5u eq om6N, D. 
ema) — real(cue 4- is) 
— xI(—1)'€tn, 2rca)"7?(sey* |r, 0EG2472). - 
— imag(cr-J-isz)" 
XI—1) 002, 2r4- 1) (cac) 727 (san! rs 0 E[(—1)72 
[ eNmiar) — [e Nia vn .. Oper real . Oper imag 2. P ] 
| ViETA 2.1615. p.11: « Si fuerint duo triangula quorum angulus 
acutus primi [2] , sit submultiplus ad angulum acutum secundi [ma] 
Ad similitudinem laterum cirea rectum ... efficitur a base [cos] et. pe 
dieulo [sina] primi ut binomia. radiee potestas :eque-alta. [ (cose 
singularia faeta homogenea distribuuntur in duas partes successive, utrobiqu 
primum atlirmata, deinde nezata, et harum prime parti sin 
cundi [cosmz], perpendiculum [sinm] reliquie.» 
P vocare saepe «formula de Moivre s. 


i (efs- Qi —e- (x0) 4-... 


t2-y) yel £i — e (8-4) - 


sonar) 


s fit basis se- 
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? o cweq.meNGEb.). 
s(2 ma) — ex Xj (—1)2?r*! Cnr, 274-13) sac ^*! [7 077(0—1) 
s((24- 1)a 2m-l)xH (C1) 2? (7 4-1)] CGn4-7,27)8y*! [7 0m 
S(ma) — sx X(—1)0(mnm—r—1, »y( m? Ir 0 E[(2—1)/2]1 
e(2na) Y "2?" (r4- D] CGn r2 74-13) (o7*? [7077 Mean) 
e((2m4r-1 ex ex x1 2*O(m-4-r, 2ry(say"|r, 01 
Se(m) )'— 
mx e- Deor 2,7) 9er)? |» 0 E[6a—2)/2]1 
| EULER a.1748 t.1 p.206 | 
2N,.xeq . . 
X 1C(m,») e[Gn- 
sar)" — (—1)n3 x (— 
E CGnjm/2)/2" 
" me2NFi.ceq .). 


2r] [r, 07(0—2)/2(/2"7 4- (m,/2)/2" 
Jm) ef —2r)o] |r, 0*7 (0—2)/2 | /2"7* 


(cao) — x 1C(n,r) ell —2r)a)] [r, 07*(—1)/2  /277* 
(sv) [Cad (1) (0,7) sl(in—2r)z]|z0 *(n—1)/2(/2" 1 


my) sin y] E77 
my) sli E Dy] / sy 
i] Ir, 9m 

x [eN9(m4-1)iy] —1: [eN2yi) —1] 
a ]ieN Gn-I3)iy] — eN—(m4-tiy]t[eNiy) —eN—i)] 
-Emy)] s(m--3y] isy. ] 
] ARCHIMEDE, de None et eylindro E21 | 


LN. . mg, . 7. 
2 iios: — e[in4-1)r] s(ina) &r 
2 N[e(? |i, 07] m m JF eno) s(n--13)o] / sr 


3* 16. xeq.. 
" mp —u—3a3 3a? 


Nil— 1) a2 / 4-11] |n, Nj] 


MC- Da) (20) ] [n, Nl 
« « Oper real . Oper imag .. P*1:3] 


sz — X[(—1) 2*7 (24-1)! |n, 00] & (—1)" ** 0*9 (9524-3)! 
ex — s[C—1) 27 (27)! |r, 0n] & (—1)*! 0227*27 (2n4-2)! 
Hp. z&6x2, que oceurre in. plure traetato, es inutile. 

Dm in Peano Lezioni a.1893 t.1 p.53. 
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"4 lim(sinz/z|a, q, 0) — 1 

[ lim|(eiz —1 es q,0] — i . Oper imag .. P] 

'5  lim[sgn sinz |z, Q, 0| —1 

[ 26Q. 2. sgn sin — sign(sinz/z) . P4 .. P ] 

CQ . modzl 7. 

")/(1—2rcosr-4-7*) 2 x[r"eos(ua)|n, N,] . 
osx 4-7?) XN[7"sin(na)|n, N,] 
1—reiz) . Oper real . Operimag 2. P ] 


[ Zf(retz)" |n, Ny] 
"EB auneq. modal .—). 
(12-2acosz-J-a*)" — x[C(njya*|r, N,] 
-F2x]a" cosi) X[a* C(n,s) C(n,r-E8)|s, NU |n, N,O 


3€ 15 eq. er-—0 .—). :0 tngs — tx — sx/ca Df 
"ü tr-(eU—iy[e-E1)] . t0—0 . t—r— 


Nos non introduce alio functione trigonometrico 
cotang — /ing, see — /cos, cosec 


[sin. 


TanULA DE e* 
Q9 Cp 9 3B. 4 5 4-9 
r00 110 134 149 L61 L82 2:01 
€ 107 Bos i. 81 9 130 
30-0 5b5 148 403 1096 3980 8103 22026 
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84 n 


3€ 10 2—2 min Qeza(cix —0) Dfz 
Numero z/2 pote es definito, in modo analytico, ut minimo 
radice positivo de aequatione cosr —0O, id es de aequatione 
1—2*/214-* /41— ... —0. 
Numero 4 se praesenta ut ratione de cireumferentia ad dimmetro, Ce 
signo, introdueto per Jones, adoptato per Euler, es hodie de usu gene- 
rale. Illo es litera initiale de azo/pergoz. 


" cos(n/2) — 0 [Df DP] 
'" wE0n|2 .). cosr 0 [Dt« 5 P] 
"9 uEÓx .). sinz 0 
[ sin; — 2«in(/2)c0s(7/2) . cos(z/2) 20 .—. sgn sinz — sgn sin(z2).— (1) 
(1) « n8N,... sg sin sgn sin(zj2n ) (3) 
(3) 2. sgm si lim sn sin(ar[» Jn 
P165 . sgunsinz —1 ] 


'4 sin(zi2)—1 
| sin(2/2)*--cos(2/2)* — 1". cos12) — 0 . sinisj2) 90 .. P | 


| F:42 P] 
e3xi — ] 
de 24 x/Ag(8/9f—0X^* |AHAMESU a.—2000 : 
NAI1. « 9.9/9 B 85d 
NA, « 10 . 10/9 — 1--/9 . 10— 1H9[3--/6-H/18 .. 


84-9/8-L-6-|-/18)* 2 T9-I-[108--/924. ». | 

Papyro de mathematieo aegyptio Aliamesu, de anno eirca 2000 gnte aera 
vulgare, es toto. composito ut duo linea transeripto, ubi nos da ad cifra. 
.forma aetuale. Interpretatione, que nos debe adde, es: 

N. 41: Si nos suppone que 9 es diametro de cirenlo, tune divide illo 
per 9, et habe 1; subtrahe ce nono. de illo, et habe 8; eleva ad potestate 2, 
et habe (cirea) area. de cirenlo. 

N.49: Si 10 es diametro de cireulo, tune divide illo per 9, et habe 
1--1/9; subtrahe ee nono de illo, et habe 8-I-2/3-1-/6--/18 (seeundo methodo 
-egyptio, ubi omni fraetione de denominatore 23, habe 1 ut numeratore), 
Eleva ce fraetione ad quadrato, et resulta fraetio seripto, que exprime area, 
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$ MERI a3 10/10 
| ARCHIMEDE, Kixiov nerojos P3: 
Ilavrbs seizlov ij atoiuergos vijc oapéroov. ovriaoíoy. Mri, xai iu 
vaepégei Bacov uiv ij £lpup uéoet rijz Qiapérgov, ueíCove 0 i] 0éxa 
: &fldo uipeooro ieross. | 
Versione: «Perimetro de panto eyelo es triplice de diametro, et quod 


super es minore que septimo parte de diametro, majore que decem diviso 71», 


o oangD-RXO04-30x607—0 607 | PTOLEMAEO t.1 p.512: 


rop Aóyor viv aeguuétQuiy ztobz rds iauérgovz Evroz, 8 Pei rà 


$5 Y mpbe vb Pv.| 
"& c 6 62832/20000 — 9X^* 
|] ARYABHATA p. (Versione de Rodet! : 
» Ajoutez 4 à 100, multipliez par 8, ajoutez encore 62000, voilà pour un 
diamétre de deux myriades (ayutás) la. valeur approximative de la cireon- 
férence du cercle | 


"s 017/102223 
| A. ANTHONISZ, voir BM. a.[888 p.36; a.I889 p.841 


| A. METIO 2.1625. p.88 | 
'! one -—»Xx* | IdM. a.1901 p.269 | 
*81 0 € A HANG) HOT) —0X ? | MASCHERONI u,1798 p.248 | 
82 x8 9/5 -4-34p —0X* | ViETA. a.1593. Opera. p.393 | 


89 z € 40/3 —AJJ) 4-0X^* | KocnaNsKt A Erud. a.1685 p.398 | 
*84 z €. (13146)/50 0X * jSrrcuT JfM, a.1828 t3 p.83 | 
*88 x € (0014-8010)/240 —6X^* 

| GERGONNE Ann. a.181T t,8 p. 1 


Ap/3 46/3 —20X^ 


PENCE, AmericanB. a.1901 p.426 | 


23846 26433 83219 50288 41911 5 399 31510. 
Ü quu aD 20899 Bi 280 


21120 19091 
02491 41213 


19381 83011 94912 
)1 60924 48071 23094 36285 


19990 46591 00081 1002 e 63123 11381 34208 41301 91451 18298 


05109 85... 


Vieta, Canon mathematicus, Lutetiw, a. 


ealeula | (10 ND a) 


Adrinno Romano, Idee Math., Ai * 15 » 
Ludolpho a Ceulen (D. 895 
Grienberger, Elementa . ^ 895 
Sharp 2.1699 (edito per H. Sherwin, Mathematical 

tables à. 110 » ^» Tn» 


Maehin, (edito per Jones, 
Matheseos a. 1106 


Synopsis. Palmarium 


3j, que designa illo per x) . ; n 
Lagny, Hist. de l'Acad. des Sc. de Paris, 3119 p.144 — » . , 
Vega, Thesaurus. Logarithmorum, a.AT94. p. : " » 
Thibaut, Grundriss der reinen Math., 4. ed. a.1 » » » 
Dahse a.1840; J£M. a.1844 1,27. p.198 » , » 
Clausen a.l8T (edito per uhmaecher, Asfrono- 
mische. Nachrichten t. » » M85 
Richter, Archives Math. , » 9000» 
Rutherford, LondonP. a.1853 » » 440» 
Shanks, » R » » 5930» 
» » « » ad804,t.239, p45.— » » 700» 


PCANTI 


Calenlo de z in basi 2, proposito per Leibniz (Opera a.1768 t.8 p.591, 
541,...), facto per Jacob Bernoulli (a.1705, Leibniz Maths. t.3 p.97). 


V. $a E E 


34€ 34 a6Q-R | LawsERT BerlinM. a.1168 p.265-322 | 
*$? az'-6R | LEGENDRE. Géornlrie a.1194 note 4| 


'8. ngN,. ag rf nn |). a" o XE La) -—0 
21882 MA. t.20 


3* 4 :w&q. 4 s»—O0 


siar-pa) — sa 


3o ad ml rg 2/2-4-nz 

4 c e(2z4-5) — ca 

EJ &r — c(1/2—2) Dfp 
3e a ex? — (1/2 ; exit — (12 -))/AB 


exi — [L4 -R10—24)]/4 .  exij6 — (B-4-)/2 
exis — [JH (21/2 
ezi/10 — [J(104-245) Hi p—1)]/4 
exi[12 — [J6-42-4-i Q6—42)1/4 
ei[6 x e—ai[10 
04-645) H5 —1 Hi (LO 4-245) 4915] (/8 
exil16 — [2-4 (2-442) HENI2—Q-HB)11/2 
Constructione de polygonos regulare, correspondente ad formulns praece 
dente, es in. Euelide IV. Pó-16. 
exi[i— 154- J1T4- Noi? 
pai [34—2]17—2 
1 Gat 
exi[20 — NO-HD-HC NDA 
exi[30 — | 184-645) J-(10— 245) JH (390—645) —J(64-38)1 /8 
ezi[60 — iE SpprHe- 55x 5--35)—J9—5) 
THE o2 , * |8 


Se 60 neN, D. NL [eN2mai/n) [in *07(01—1) 
"4 n£N,.oeq .—) 
a^—lp II p—eWN2mzi/2)|m,0-(n—1) . 
a^ 1m H[a—eNGmn-Tsi/im, 07(—1)] 
| CorEs Rogero a.1722. p.114 1 


exijló 


| UT 4L 10 438417)]] 
-——-—|/32 


Formul, t. 3 u. 


zUeq X 
* DIT [22 e(2ima/n) 4-1] |m, E(—3)/21 - 
I jj a*—22 e((2m4F-1)a n] 4-1] [ii 077(1—2)/21 


" e(2 mai n)3-] [|m, 07(0—1)/21 . 
sm Lyn ] H2 ] |n, 077 (n—3)/21 


*&. ngN, L9. Hispez/(22)]jn, 0721 — qs 
Dem. in Heinrich Weber, Lehrbnch der Algebri 
t. LO p. 518. 
* ngN,.ag qF On . ). 
Dtrmja|rest(z4-s, 4)] |( 


Braunschweig, 1895, 


*, 0n), "Pl 
|J. W. GLAISHER. a.1879 QJ. t.16 


Determinante | tabula) que figura in ee P dicere « eireulante 


3*4 7) 2/1— XL (—0"/ (22-1) |n, N,(. | Stangat PT-14/ 21.2. Pj 
| LEUNNIZ 2.1682. Maths, t.5 p.120: 
«Quadrato Diametri es ^ 


Aa 
C38. 15 17 
nempe quadratum diametri integrum demta (ne nimius fiat valor) ejus tertia. 
parte, addita rursus (quia nimium demsimus) quinta, demtaque iterum (quia 
nimium re-adjecimus) septima, et ita porro. »| 


"à 0 n/A— /s|ic(72, ny |n, Nq — 7E - 744-7 (2X4 ...] 


Oireuli aream fore L- 


| EULER a.172 PetrC. a.113- 


35 t. (edito a.1740) | 
" m/)0-—XNC "d mgN, /). XN?" e Ra!" 
| Joh. BERNOULLI t.4 p.24 | 


525/1536 —1—3 *-F5 '—... 
| EULER a.1148 p.131 | 
"77 —lozg(z/4) — X(2N 4-1) *- XN, 4-1) 724- XN, 4-1) 373 4-... 
| EULER a.1748. p.150 | 
"8 log(z//6) — xNp *--XNp */2--XNp */34-... 
| EULER a.1748 p.235 | 
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*om—LHE2T/MWE/A— 0/64 IE /83.79—/104-..... 
— xU nxcNmposnrnNpha4N,—17 2». N,1 

| EuLER CM. t.1 p.55i | 

3E 8" seqen 7). 


? ceqen .). z/t(z. 
— lim [ x/ac—r)|r, —n 


grep (4-2 In, n] 
T 2xS[/(x*—2) |n, N, ] 
n]||» | EULER a.1748 p.159 | 
"9. we q'an i . 7. a(eNaar) 4p eN—a2)/LeNan) — eN—221)] — 
a4 N|2:s/(nh-2*) |n, N4 
"4 &&£0nj/2. ). [a — a J- X|2 7t(277a) |r, NU 
| EULER a.1746 CorrM. t.1 p.311 | 
x 9. 
"| c£q-2nz . a£ (QE N)decr . lima —0 ;7.. X(a, e" |r, N) eq 
"2o ae (Qf N)decr . lima —0 . 77: 
meqe2na .). s[a,etrv)pr, N.]£q.-.::- eq L9. N[ai sor), 
[21] 


2(2/1) (3/3) (4/3) (475) (6/5) (675)... 

AH[(1—n ?) |n, 2N,-1] / IT[(1—275) |n, 2N,] 
— 2I 2E((n--1)2) / [3E(n/2)2-1] |n. Nl 
| WaLnris a.1655 t.1 p.469: 


E AUx81 &c. . 
BXXASXBO &c. 
infinitum continuntam, esse ips )um quaesitum numerum [] precise 
ad quem ita se habet 1, ut Cireulus ad Quadratum Diametri » | 


" n£N, .). C(2n,n) « 2? Ana) 


* Dicimus, fraetionem illam 


2» Atn4-/2)«] | P1.5.P3] 
"9 «sq. ). iIH[(1—2*n *z *) |n, N,] | EULER a.1148 
u » cat — IIj(1—4»*57*27?) |n, 254-1 p.120] 


"8 o8 02/2 . . II jcos(x/2") |n, N| — sinz (x 
| EULER a.17137 PetrC. t.9 p. 1 


1 
"6 mcEq'.. (e^—e)/: a( 14-2 


C eat2- 127)... 
emH[(14-a*x *n *) |», N,] 


211 RNC TELA EIE, LIU i ee 


"7D seq' D. (e^t pe 7)/2 — (12-4292 ?)(0 4-423337)... 
———————-—— zc I (MrAa?2 *n7) |n, 2541] 
| EULER a.1748 p.119,120 | 
Functiones in P-6 et ^1 di 
per Shz, Chz: (Riecati a.17! 


78 dim(i!n7"e" A]n) |n 2 q(22) | STIRLING. a.1130. p.137 | 


'e sinu et eosinu. «hyperbolieo* et indicare. 


3€ 104 s8N, D. XN 
25(9N 1) 
| Jon. BERNOULLI t.4 p.21 | 
*? lim (zB,ZB, ,)|n 2 z* 
$9 lim B,(ze/n)N2n4-/2) |n — Ane 
" mEq-0.modr «2a .. 
a/(e"—1) — 1— 2/2 -- X(—1)HB, a? Qr)! |n, N] 
" agN,.ne No L7). log a! & (log 22)/2 —a 4-(a4-72)log a. 
TX) B,, /[(2r4-1(274-2)] a7 "in—1) 4- 
9(—1)"B,, /[(2n--l)(2n4 2) a-"*' — JsrimLING. 2.1730 


—1) a?B, /(n) 


| re qe . moda 7. 
/sina — Jr J-x[3 9? 1)B ua 


? r£&q.modrea/2 .—). 


ingz — |2 

— xa 225 

'*9 Hp .—. z/tngx:— 1 
"4 Hp' .. log(sinz Zr) — —xj2?- B, 


"5 omeq.moda 
log cos ;» — — 


H7 Q2)! |n, N] 


! |n, N] 
»"/[n(2n) |n, Nd 


^ By /In(2n)Fa*?" |n, N, 
n* 41—16 X Viae /SI ... 
"S Geqe0. modr «2/2 .). 
log(tnga /a) — 2 —1)2? B, /[n(2n) o^ n, Nd 
| EULER à.1748 p.152 | 
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85 log* sin' cos* tng' 

3€ Lu c£qQO I). log*z— q'^ ya(e'—2a) Df 
Q9 ——.—— — loga— 1 (log*z) ^ ya(—2 « imagy zzz) Df 
'9 sin?-s'-[s (—x2) (x 2)r* Df 

Ie, Ga]* Df 

"8o tang [t, (—/2)7(2/2)]* A Df 


log*a indica elasse de solutiones de equatione ey zr. 

logz — « valore prineipale de logarithuro », indiea solutione que habe 
coefficiente. de unitate imaginario inter —z et 4-z. 

Si y es quantitate inter —1 et --1, sin-!y indien quantitate, minimo in 
valore absoluto, de que sinu es y. Idem per cos-ly, quem nos sume inter 
limite 0 et z; et tng-; ite —2/3 et «2. 

Ce functiones es inverso de sin, cos, tang. 

Notatione que nos adopta es de usu generale in Anglia, Vige et nota- 
tione are siny, arc(sin zy). 

Euler, BerolMise. a.1743 t.7 p.l67, adopta notatione: sinAz, Asinz, 
per: sina , sin-lo ; A es litera initiale de Arcu. 

Logarithmo imaginario oceurre in: 

| CorEs a.1714. LondonT. 1.29 p. 

si quadrantis cireuli quilibet areus 2], radio CE [1] de: 
habeat CX [sinz]. sinumque complementi ad quadrantem 
mendo radio CE pro. Modulo, areus erit rationis inter EX4 


[cose -]- sin] mensura. ducta in q—1.» 1 


| EuLER a.1728 (Vide BM. a.1899 p.46): 


riptus sinum 
[cos]: su- 
—1 et CE 


«Bit radius c 


aa 
culi a ... habebis quadrans eireuli — 7 —log(—1 
1 api 


3€ 247 reQv8q . —n rm D). log(re ) —logr 4- ir 


imag log; vocare «argumento, amplitudo, azimuth, anomalia,...» dez 


Numero "imaginario, de modulo r, et de argumento z, vale rei. 


"o geq-o .). log*» lozz J- 2nzi 
[ ge logs 2. eNg—logr) 2 1 2. y—logr e 202i ] 
*'3 lDgi /2.. log(— 


3€ 3. ye(—UD71 0»: 


"uo s'y-aq^cas(sr 


zi 


.—a/2zrma/23) Dfp 
Up cy —a2qeca(er—y.0zrzma) Dfp 


V. 85- Sin* 


7 qni3(se—y) — (2nz-4rs *y) o (a4-2n2—s *y) 


724 q^xa(cr —y) — (2nz-c'"'y) o (2na—c^y) 


"o s'yRey—23/2 3A c87y — u—y) 
à — —ilog[J1—75^)-Fiy Dfp 
"ap cy — —i logpy4- iu —7)] Dtp 


" pqeq.qep 7). 
q^ aa (733p 2q —0) — 2 Jp ej(e7*(q p 4- (9*72)1/34 
| ViETA Opera a.1615 p.159 ! 


Resolutio trigonometrico de aequatione de gradu 3. 


3* 4. veq D: 


E NI ma qnaa(ezy.—a/2 2/2) Dtp 
7$ (y log[(14-yi)/(1—yi)] /(2i) Dfp 


| Joh. BERNOULLI t.1 p.409; EULER a.1748 p.105 ( 
" oq^osx(u y) n'y 
4 yeQ. D. t'y E t 1/y — 272 
"S meQ.yeq .. log(z-iy) — log Ja*4-5*) J- i t^*(y/a) 


4 ooyreq . mod(any) «1. C [Ge4-y)/ (L—2)] 2 tx -Etty 


"POOGEN,.auyeN, any m ael Lb ape Lem ay i, 
t/a — Cb d Che 
| sbsee N, 5: ta — tb -- tte m. be m abc p m. 
(b—a)e—a) 2 a*44 ] 


oat "4 4(t1/2-E11/3) 

"Moa m8UUI-EACT/T | EULER a.1137 PetrC. t.9 p.231 | 

[ 48 , 7) | y) P*1 2. g-1[2 m tng-t[3 4- tug]? a) 
(D. P-3 5. Ths | 

49 a-—8U01/2 —4t!/1 j| BERTRAND a.1855 p.301 | 

"43 a—161t'/5—4t1/239. | Macnix; v. JoxEs a.1706 p.363 | 

| 5, [5) | Gi) P*1 5. tg 5/12 — 2tmg-1/5 m 
[(5/12 , 5/125] | e) P*1 . (1) 5. tng-1120/119 — 4tng-1/5 (2) 


(120/119 , —1) | &r,y)P-1.2. tng-1/239 — tng-1120/119 — tng-11 — (3) 
Q).(3).P-6 —. Ths ] 
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"us 
"Ü a—20t1/5 ERE 3/19 
"7 a-cd6t'5—4t''00 4 4t 

| EULER a.1 PetrC. t.9 
Japn,nen . 2,48 
3) e «2, —1 


1844. p.198 | 
a.1194. p.633 | 


Q8 (myngr 
LIU 


Pr 
i SromuER BsF. a.189€ 


de Ou ceq.modrzl.z-— —1.). 
log(l4-2) — T PEADUSO [ (qq) Dem 8e P611 ] 
Serie de log(lJ-r) considerato in $e P6'1, subsiste pro a 
imaginario, si suo modulo es minore de l, et si suo modulo 
vale 1, exceptuato 47 ——1; da valore principale de logarithmo. 
Contiue, ut easu particulare P6:2 ... 9 et PT-1. P6:1 es successivo es noto 
ad Eulero a.1745. 


"B uEqena .). log 
s we (—2)72 D. 


;/2)| — ex — e(22) 72 4- 4er) /3— s 
x — s(22)/2 4- s(a1), 

j EvLER PetrNC. a.l760 t5 p. 904 | 1 
| eizje P-1. Oper real . Oper imag ,D. P-2:3 ] 


3) /2 Jp (Bar) /3 4p... 


(a—27)/2 


] 
. a.1114 t.19, Calc. Ind. a.1194 t.4 | 


| EULER Pc 
fla. D). sioe (on) ps) o. — 7 4 
"4. Oper-- .. P ] 
| EULER, Calc. Diff, Pars Il, Art. 51-93 | 

Ge qenuz .. log[2s72) -—er—e(22)/2—e(r)7/3—... 
(a—2c)r P2 5. P] 
req. modzecl eq . ). 
31 dog (l4 2px 4 p!) m rex — ne(2)72 3 eau 3 — 
*.ot'[rsr/(1—76)] — 

rsa: 4p s22)/2 4 i*s(32)/3 4... — Xl" s(ia)/n |n, NJ 
reir jr P1 D P^7:8 ] 
Delambre a.1808 appliea P*T'8 ad. quaestiones de Geodaesia. 


3€ 7! yeq.—1zmvum!l tt —ÁP/ MI 
) LriBNiZ a.1673-74, Maths. p.401 | 
[ (ra) | (re) P688 5. P 1 


& 


264 V. $5 sin* 


Commercio epistolico, ete., publicato in 1732, tribue ee P ad Jac. Gregory, 
Secundo eopia de litera de 1671 ad Collins. 
Sed, secundo Joh. Bernoulli, (Leibniz MathS. t.3 p.917,934), authenticitate 
de ce litera es dubio. 
'? y&Q. neN, . ). 
t'yey — 3 4 yo — XE y"t(n—y -r 6j" '(2n2p1) 
3e 
"4 y&O .D). s'y — y A/QX3) f - (39/4) y 4- 
(1X3X5)/(2X4X6X1) y! 4- ... | NEWTON 2.1676 | 
? gyeq.mody «e 1.e£q .. 
s(ms y) — myd Xym1T [(r4-1) —;| [7 077]y? (224-3)! In, N4 
*8. Hp'? .. e(ms !y) — 
I-4-Xi—1)n** HTIon*—42) |», 072]y ** (zn4-2) |n, N4 
| EvLER Calc. integr. p.101-106 | 
"4 meQ . aea[2 . ). tang"! (/4 tango) — 
d XHG—1)/4-1)]" sin(2na))/n|n, Nt 
34€ 91 a —axitct(22*)|», N| 
| PEACOCK. a.1820. Er. of the diff. Cale., Cambridge p.67 1 
^ a-AXU'(2"—1) |n, N-E1| o 41/3 4 t*/7 4- € '/154-.) 
| PEACOCK. a.1820. p.68 | 
73 a Ax) n1) |n, N(. | EutER PetrNC. a.1764 69 | 


$6 ang 


3A 01. roe vQOO L7). 707 ang(unrn) — cos "[eos(un)] Dt 
"^ ang(wr)eOs ang 
"2? ang(w,r)-ang(z,") — ang(—w, —7) — ang(Uu, Ur) 
-—a—ang(u,—r) jEucnipE 1 P15 13] 
'9. ang(»gj») z& ang(usn) J- ang(r,) i » xi P20| 
"à ang(u,7) J- ang(z,'e) J- ang(,u) zz 22 ! » 21| 
[ P:3 5. a0) za 


ang(u,ei-dI- angi.) ang(—4, v] 4- [ang(u, us) 


-- angí—u i] —2-:a ] 


V. 86 ang 265 


"5  eos(u,n)m cosang(w,) . sin(w,")— sin ang(u7) Dfp 

ang(u,v) es angulo des veetore u et v, rato nt numero. 

Angulo de vertice puneto o, rato ut loco de punetos, es 04-Qu--Qv. . 

Geometria et eonsidera angulos ut systema de zrandore homogeneo, 
Nostro ang 'u,r) es ratione de anzulo de vectores u et v, ut grandore, ad an- 


glo dieto « radiante », que es angulo elauso per arcu. de eirenlo aequale ad 
radio, Unde: 


(angulo recto) 2 s/(radiante) 
(angulo reeto90 , 1'z 1960 
angulo recto)/100 

51308 (Caleulato per Cotes, a. 1732 p.95) 


gradu sexages , 1'-0'J60 


seque: 


3€ 2. paep.qpe.r8pe-recta(paq) . a— d(q,r) . b—d(r,p) . 
d(p,q) . a'— ang(p—q,p—7) . — ang(q—74—2) - 


c ang(r—par—4q) .s2 (abe). 3. 
"4 a-b..a- j EvcumpE 1. P 5, 61 
"9 /qep.-—.a—b i » 18, 19 | 
oa —a | P4] j EvcripE 1 P32 i 
4 n D- pe — 9be cosa" [ 21V 8vet P1341 ] 


*5o sina /a — sinl /b — sine"/e 
| Nasig EDDIN ArTTüsI a,1260 ln | 


[ p—7 2 (p—q-(q—n D. [emp Lip—q ] p7 n 
Oper mod .. P | 


mp ! (p—q))q—7) 


"6. besina! — 2|[s(s—a)(s—b(s—e)] )HERONE a.—150 p.286] 

(be sina')/2 es area. de triangulo pqr. 

"7o sin(a/2) — s—b)s—o/(be) cos(a' 3) — dl 
tng(a'/2) 2 qjs—b)s—e)/[s(s—et 


is(s—a) (be)]. . 


8o tng[(a/—5)2] / tng[(a! 4-2] — (a9) a 


de 3. uevel0 re vequ . we vequ 407) 2. 
0o ang(uzzyr) — ang[(emp | w)z, (emp | uie] Df 


— angulo diheldro determinato per planos ur et ui, 


ang(z,o) . b— ang(n.u) . e ang(usn) . à ng(uzr,o) . b— ang 
(rae) . (a4-b4-c) 2 . s" (a 4-0 4-02 
"9d ac boe. abe e 22 P356] 


—ang(wr). 


[1 


*09 ab. a "03. ab .—. aec 

"4 amUMLMc—a . aae 3a 

"| Cog cosl) cosc4-sinb sinc cosa" 

[. cos(e,u) & UexUwe 
z [(emplu Ui-remp ! u Ur] «['emplju Ure--Cemp.! 2 w] 
z [[emplhuoUe] x [emp ju)Uw] 4- [(emp | aUe] « [remp LujUw] 2. P. | 
| AL BATTÀNI a.929; vide BD. a.1892 p.147 | 
] REGIOMON' 33 p.127: 

» In omni triangulo sj X nreubus eirenlorum magnorum constante, 
proportio sinns versi anguli cuiuslibet [1—e0s2] ad differentiam. duorum. 
sinumm versorum, quorum munus est lat eun angulum subtendentis 
[I—cosa], alius vero "ntm duorum areuum ipsi angulo cireumiacen- 
tium [1—(eosb cose. -I- sinh sine) ] est tanquam proportio. quadrati sinus. 
recti totius [ 1] ad id, quod sub sinibus areaum dieto angulo eireumpositorum 
continetur rectangulum [sin sinc]. »; 

Demonstraione de c& P, dieto «theorema fundamentale de trigono- 
metria de sphuera-, es traduetione de illo dato per Cauchy (s1 t9 
p.364), per methodo de projectic Substitutione de projeetiones per pro- 
ductos x, reduce duo pagina de Cauehy ad duo linen. , 


"!!1 DmPrta | P1. eosa 8 eos be) . Oper cost P | 


"B sine' /sina — sinl/ / sinb — sinc 

| ABü'LwÉFA 

SB t.19 p.423 | 

| REGIOMONTANO 

* In omni triangulo ... sinus laterum ad sinus angulorum eis oppositorum. 
eandem habent proportionem». 


"8. cosa! — — cosl/cose J-sinl/sine'e 


"4 cosb cose! — sinb/tnga — 


"8. sinb sine sina' — 2|[sins sin(s—«) sin(s—b) sin(s—c)] . 

"6  sin(4 2) —isinis—/) sin(s—e)  (sinb sine) . )NEPER 
cos(a' 3) i n(s—a) | (sinb sine . 3.1614. p.481 
sin(a;2) —q). (sinl sine)| . 
cos(q;2) Nieosis'—P/) coss —«) / (sinb' sine) . 

n((a —U 2] sin(e.2) i[(a—b) 2] cos(e';2) . 

cos| (a —t/)/2] sin(e;2 inj(a-4-5)/2] sin(e' 2) . 

sini (a^ 4-0/)/2] coste 2] (a—5)/2] cos(e! 3) . 

cos[ (a 4-b')/2] eos(e;3) — cos[ur4-b) 2] sin(e' 9) . 

| DELAMBRE Connaiss. des lemps, a.1801 | 


mE " « "uw." 
y "1 
'66 V. 86 ang 1 


| 


n 


V. $86 ang 201 


tne (a 4-I) tng(c'/2) cos[(a—0)/2]/eos[(a4-5)/2]. . 
tng[(a—0)/2j — » sin » sin » 
| NEPER a.1614 p.48 1 
tng(e[2) cost (a no yf i[eostia 4-b))[2]. 
» sin » sin » 


Ang[(ar 0) 
tngl(a—b), 


"7 [sin(u,v,0))* — 4sins sin(s—24) sin(s—/) sin(s—c) 


Vide alios formula de trigonometrin de sphaera in Formul. t4 p.336. 


3e 43 a)bcep . díayb) 
cos(b—«a, e—t) 
sin J E 


(ac) — díb,c) icy. 
Jas a—(b4-c)/212 72 . 
» E L/2 
*» | ayb,cdep . d(ab) — d(a,c) — día. d) — d(b,c) — d(b.d) — díe,d) 
gx SEED SES —e, I EDS 1 /5 


sin » » p 
puram pre —e (a3:0/8 —e iy es -—qq2/75 
Wu 44 Lo duo A PR L5 


Anglos de triangulo et de tetrahedro regulare. 


3€ 5. abep, D. 
"0 ang(a,D) min «3| p,q8a . pec . seb . 
a angi p—q,r—3)l br 


4 ang(nb) e 03[2 


3€ 6. asp,. bep, ..). Pro 


'9 ang(ab) — ang[a, (projb)'«.] Dtp. 


34€ 7. abep, 
"0 ang(d,b)- max xa[rep, . 770 . : 
M eph 
P5-7. Angulo de duo reeta, de recta eum plano, et de duo plano. 


—— angí(r,b)) Dr 


"TABULA DE SIN ET TANG 


Grau 09 10 ME 30 40 50 $60 0 S0 90 
sin "000 113 "642 -166 -866 -93 
tang "000 :116 CBS 1391 17752 


e 
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$1 Rotat vel 


i a,b es vectore unitario et orthogonale, et nos voca i rota- 
tione que fer « in b: et si / es quantitate reale, et & es vectore 
in plano a,b, tunc e^» repraesenta vectore » rotato in plano 
4b, de angulo que habe / pro mensura in radiantes. 


ei a indica veetore a rotato de uno. 9--a--ia--Pa2 0--a--ía 
radiante- Unde resulta constructione 
simplice de radiante. s 

Per definitione : 

ei a — (LHi--i*9!4-8| 

Contrue. puneto o--a, adde ia, et re- 
sulta puneto o--a4-ia. Adde (ia)xi9, 
jd es termine praecedente rotato de 
angulo reeto, et diviso per 2, et habe 
:0--a--la--i*a. Adde i31a — (P*a2)i3, o 0 La 
id es termine praecedente rotato de angulo reeto et diviso per 3. Et ita 
porro. Suecessione de punetos o, o--a, o--a-Hía,... verge in modo rapido 
ad limite o--ef a, extremo de areu de centro o, et aequale ad radio a. 

Signo eNif) es multo. importante in applieationes de Caleulo ad Geo- 
metria. Signos Rotat, vel, & oecurre solo in praesente 8, que es exercitio. 


* n 
abev. 1. aXb—2 , ihja .oep . pq,re o4d-qa-4-qb . eq . 
meN,.weqa4qb .»). 
"0  Rotat(o,i,/) — |o4-e" (p—o) | p, o4-q«-4-qb] Df 


— rotatione de punetos in plano o--qd-I-qb, cirea 0, de angulo de 


radiante 
"|. Rotat(o,i,/") Rotat(o,/,/) — Rotat(o,i, (4-4) 
"2  Rotat(o,1,/)" — Rotat(o,i,nt) 
73 Rotat(g,/,—/) Rotat( p,i,f) — Transl[(1—e-7*)(g—5)] 
"4 Rotat(g,i,/) — Translf(1—e" )(g—7)] Rotat(7,i,/) 
"o e^e—] D. Translz Rotat(p,i/) — Rotat[p4-7(/(1—e6* ), i,l 
2 » Hotat(p,i,/) Transl» — Rotat[ p—»/(1—e" ), 7,1] 


W- ST eb 269- 


oe emp ID. Rotat(qj) Rotat(p,i,!) — 
Rotat[p-F(q—p(1—e")/(—6/*0), i, £4-£] 
-9:1 Produeto de duo rotatione, in plano considerato, vale translatione vel. 
rotatione. 
-56 Producto de translatione per rotatione vale rotatione. 


3** 29 aeg"). vela — [Lo(aaa:)|a, q*] 
"| agg? D. vela e (vfg*)lin 
* abeg* LD. vel(a4-b) — vela 4 velb. Distrib(vel,4-) 
*9 aeq! .heq .). velia) — hvela 
"4 uEN Ge (vela)u — l(oa)au] [ Df vel . IV8aP18-3 D. P] 


"8 ug D. uXivelapi —0 


| uxivelaiu 2 u x li ot)au] 2 ua(oma)au'y 0 | 
"6 wuyep LO. (n—QMX vela] 


* gaeN, ae pfLnn ue v Eben. leg? Dip 
Spur X(vella, p An] o lax(rau, rA) e 


(n—dMpxtivelayyl 


-) Sia es forma de gradu 2, nos indica per vela, lege: «veloeitate 
repraesentato per forma 4 », transformatione indicato, Determina motu infi- 


nitesimo de corpore rigido. 


-3 Lege de compositione des motus infinitesimo. 


"6 Resal, Traité de Cinématique pure a.1862 p.38: « Lorsqu'un |segment 
de longueur invariable] se meut dans l'espace, les projections des vitesses 
des deux [extremités sur le segment] sont égales et de méme sens ». 

^4 Summa considerato in primo membro es labore de systema de fortia w 
applieato ad pnnetos y, quando ce puntos sume motu repraesentato per 
forma 7. Peano, TorinoA. a.1895 d.125. 

Künigs, Cinématique, p.AJ5:« Le. travail virtuel est égal au produit 
du temps écoulé A par le moment des deux systémes de segments qui 
représentent, l'un le dyname des forces, et l'autre le systime de rotations ». 


d& 0 aeg! D. pa — eNvela) Df 


na es «motu repraesentato per a, forma de gradu 2». Ce exponential 
es definito in $e P11. 


4 a£p!.modoag- 7. u(za) — Sym(rectaa) 
Si feq, uifa) repraesenta rotatione de f radiante circa axi a. 


"0 ag v. aep D. (ia) — cra 
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$T vel gu 


"8 a£ v L7). (ua, p) — Transl(Ia) 
Sia es biveetore, substitutione ua, super punetos es translatione indicato 
per veetore Ig. 


"& agg .. (ua, p) € Motor 
"5 e Motor |. a g'eaa[in — (ua.p)] 


Omni motu habe forma pa. 
TÓS M.nEN . uar e. o8p L2). 
(Sym od)(Sym or) (2ang(u,e) oUT(2av)| 
"S OOEp . UPACÉN V Hara e) 7). 
n[2ang(u,r)oUTNuar)] n[2angtz;)oUTGrnaw)] u| 2ang(ie,u)oUl(ran)] 
z— 
producto de tres rota- 


lare ad facie de trihedro (u,v,u), et de 
» vale. identitate, 


Sí 0 es puneto, wu, vectore non coplanare tune: 
tione eirea axi per o, perpendi, 
angulo duplo de angulo de fnei 


$8 Fe (fractio continuo) 


3€ 01. a8qfN,.uEN, D. c0 Fe(a, 11) — [A bt 
"M Feja, 07()4-1)] — [a, - Feia,, rs 170)] Df 
E Fc(a, N,) — lim Fe(a, I72)n Df 


uecessione de quantitate, et 2 es numero, Fe(a, 1-5) indica fraetio 
continuo formato per elementos « d» - Df per inductione. 


Notatione 1 


non es commodo, 
Cataldi 
2.1613 p.70 : 
* Notisi, ehe non si potendo eomodamente nella stampa formare i roti, 
& rotti di rotti come andariano,... i da qui inanzi gli formaremo. 
tutti à questa similitudine 
| Xo $2 
Di 15. la R. sia 4 Ru ELE LR T 


facendo vn punto all'S. denominatore di eiaseun rotto, à significare, che. 
il seguente. rotto & rotto d'esso denominatore. » 


Tattato del modo brevissimo di trouare la. Radice quada 


1 21 
cad da, 


J. Müller Ag. Arifhm. a.1838 introduee notatione Ei 
" 


" "2 
modificato in res 


WOO PIPTNCNSS Fc 2 
3€ 2. a8 NEN,LaEN,O. — 7! HEepndiea)e RWÓICR) —- 
7 ontFe[a, Dn(02-2)] 2 0,42 X nt Fe], 07(0:4-1)] J2nt Fe(a, 1177) 
"39 dt » » » dt » » dt » 
"4. Fe[a, E7(04-0)] — Fela, 175] — 
(—1)* 4dt Fe(a, 172) X dt Fea, V7(2-Ult 


wurale, tunc di! 
-— 1 diviso pei 


ntía inter duo fractio 
produeto de. denomina- 


Si « es suecessione de numeros n 
continuo de ordi 
tores de duo fr 

Ce regula oceur 
Nürnberg. a.16: 


uU 


| Sehwenter Daniel, Deliciae Physico-mathematicae, 
pitt. 
7p) 2s dt Feja(u—r4-1)r, E70] 
| CAxLEY, Phil. Magaz. à 
dt Fe(a,1770) voeare 
AJ. n. 1878 C1 pH. 
"6 Feal* 
(td NK—10)y idtFeta, 17)xdtFe[a, tn7072-0)]]n, 070—101 
| EvtER PetropC. t.9 p.104 ( 
UD OGaEN, nen 1). Feta, 172)—Fet(a, 177) — 
(—A)"dtFe(a; s ssi |r. Un(0—m-—1)]1dtFe(e. 17*4)xdtFe(e, 172)] 


36 Ga) ER). 3 Nona] Nn ^ aar Er 4 Fe(a, 12) ]t 
*9 acgn . D(a,b)—1 . modaemodb ; n£N, . de N,Fl-75 
mod(a/bja Fe(d, 1-72) . — (—1y! xsgna XexdtFe|d, 1 
(n—1)] . e (—1"xsgnbxexntFe[d,U*(u—1)] 7). (r£ . 
(tbe —e ; LaGnANGE, BerlinM. a.17657 p.175 1 


3€ 4. aB NN, Ln£N, L). 
"0 nt Fe[g, 17(n—1)]nt Fe(a,170) — Fea, ..,, |n, U(1—1)] 


1^5. dt ^ dt J zz Feía, |n, 


*9— nt Fe(a, E75) 2 dt Feja. 1—1)] .— 
Fe(a, 1-72) 2 Fe(a, ..., |r, Ln) 
") pqeN,. pe . p € (XN; DMqxN,—1) 2. 
3N^23]3N,P Ln era[p/q — Fea, 075) — Feta, ... 
*&. Fe(a,177n) — Fe(a, .,.., |, l7) 2. 
[nt Fe(a. 170)! € [idt Fe(a,170)XN,4-1]v (dt Feía,1772))XN,—1] 
|SERRET JdM. t.13 s.1 a.1848 p.12 | 


212 V. $8 Fc 


3€ 10. a& NN, nEN,.). "— Fe(u, N) & 0-R 
?» Fe(aN) — Fe(a, E71) € 4—1)* [dt Fe(a, 1770)]* 

) «& Fo(a, N) «€ Fe[a, 1(2n—1)] 

"& D,ceN, . mod [Fe(a, N)—b/e] «mod [Fe(a, N)—Fc(a, l2) 
D. 2 ntFe(a, 1772) . c2 dtFe(a, 1775). 1EULER a.1748 $3821 


*9 Fe(a,1 


Bé 110 z8 Q-R I). c— Ex 4 Fe(EUo)a|n, N) 
*? ^ (5—1)2— Fe .(l, 1, 1, .. Fe(t t N,) 


nt de ee fraetio eontinno forma * serie de Fibonacei »: 1,1,2,5, 


" aeN,. ). Ja 1) — a 4- Fc (2a, 24, 2a, ... ) 


3E 123. ae QIN, .): Fe(a,N) &Q .—. x(a, N] 9 x 
| Seidel, Untersuchungen über die Konvergenz und Divergenz der 
Kettenbrüeke, Münehen a.1846. | 


D 2,1,1, 4, 1, 1,6, 1,1,8,...) 
— Fe[(4»—2) |, N,] 


4-1) , N|] 


.9 (edito in 1744) p.121 | 


1) ^e 1) — Fe(2n, 65, 107, Fe[(4x—2)n |;, N,] 
2/^qe—1) —2n 4-1 — Fe(6a, 107, Fe[(44-2)n. |a, N,] 
| EutER a.1131 PetrC. t.9 (edito in 1744) p.132 | 


36 14 a—34pFG(,15,1 1,1,1,2,1,3,1, 14,2, 1,1,2,9,9 
6,1..]  JWaLLIs t2 p.51] 


Reductione in fractio continuo de valore de zx dato per Ludolf. 


? 
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CALCULO DIFFERENTIALE 
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VI. CALCULO DIFFERENTIALE. 


81 D (derivata) 

Derivata de funetione es limite de ratione de incremento 
de functione ad. incremento de variabile, quando incremento 
de variabile tende ad 0. 

Ergo nos considera functione f, que es dato pro valores de 
variabile pertinente ad aliquo classe 5. Classe v pote coincide 
eum classe de numeros reale q, vel cum intervallo, vel habe 
forma plus complexo : 


ug Cls'q . fe qfu. 


Nos sume in ^ uno numero ;, que nos suppone 
proximo ad alios VaiUS de classe w: 


ag utu. 


Ratione (fy—fx)/(j—2) depende de jy. Suo limite, quando 
j varia in » et tende ad z, es vocato * derivata ». 


3€ 1. usClsq.fe qfu . e unu. D). 
"8 D(four) — lim[(fy—f67)/ Q2) |y. "t, o] DtD 


Si s es classe de quantitate, si f indica quantitate fun- 
etione des &, et si & pertine ad classe w, et ad suo derivata, 
tune D(f,usr), que nos lege « derivata de functione f, in campo v, 
pro valore  » vale limite de (fy—fx)/(y—») ubi varia y, in 
campo », et tende ad 7 

Membro definiente derivata, contine literas reale f, «w, a et 
litera j apparente, nam seque signo de inversione |. Ergo nos 
indica derivata quizesito per signo D(f»), ubi figura omni 
litera variabile reale. 


216 VL $1 D 


Campo »w de variabilitate es necessario in notatione de de- 
rivata, nam derivata pote depende de campo w. Vide P6:6. 
In aliquo casu non tace illo, justa conventiones *1:4: 


"4 Di(fu) — [Difiuo)o, u] Df 
Nos indica per D(faw) lege « derivata de / in campo w » functione 
D(f;u,x) ubi a: varia in campo w ». 


'?— D(fii)o — Di(fiusx) [P15P] 
per uno litera A systema (/,u) de funetione et de campo 
te relativo, tune A es « functione definito », et suo derivata. 
pro valore z resulta indicato per DAz, que significa (DAjr « valore de 
derivata, pro valore 2: de variabile «, ef non. D(/rz), « derivata de numero 
ho», que non habe sensu. 


» une Cls'q . fe qf(uur) . ve inu ^ ine 7. 
Df iur) — D(f.v;a) 
"4 ue£ Cls'q . fe qfu . ae inu 
Dif) — Dfx — najve Cls'u . wt inc Cr. y— Df 
Sion es interno ad campo w, tune nos tace campo w, et per. D(fiz) 
vel Df nos intellige valore constante de Dífir,r), ubi r es classe arbi- 
trario, que contine z* in suo interno. 


Noma. 

Leibniz indien derivata de y relativo ad z, per signo x ubi 
*reeta aliqua. pro arbitrio assumpta vocetur da » (MathS, t.5 p.220) et « ipsas 
dz, dy, ut. ipsarum aj differentiis sive incrementis, vel. deerementis mo- 
mentaneis proportionales haberi posse « (p.169), Aeta Erud. Lips. 

* Additio et. Subtractio: si sit z— y-I- w-I-a sequ. v, erit d 
séu dr :equ. dz—dy-I-d--dz. 

Multiplicatio: lxv sequ. xdr-rFrda: 

Potenti: dam 2 aam Vd. 


5 a a, b a—b 
Jtadices : da - 9e Je 

Suffecisset autem regula potentiae integrae tam ad fraetas tam ad radiees 
determinandas. « 

In aliquo casu ille pone dz—1; tune signo d indiea derivata: 


Ai etc. 


da —1 , dz! 22, dz! —3 etc. dy; — 


a 
(Briefwechsel t1. p.226) 


Newton indica derivata per uno puncto supra funetione (vide Taylor 
in P15); Lagrange per uno aecentu (vide P17; Arbogast per Dfr. 


—c—M 


VOTRUTDN E TERI 


Cauchy (Qurres s.l t.4 p.255) indica derivatas per. D; , Dy ,... ubi in- 
diee designa variabile respectu que nos deriva. 

Jacobi, Werke, t.3 p.396 a.18H1: 

«quando sine graviori incommodo licet, quanquam maxime affectanda 
sunt signa, quibus et omnis ambiguitas tollatur, et formulae sine omni 
interpretatione verbali adjeeta, per se clarae et intelligibiles fiant, in hoe 
tamen casu... ». 
distingue derivatas de functione de plure variabile, per signo 2; ce derivatas 
voenre «partiale ». 

Ce notatione ne suffice, quare si nos habe functione de 3 variabile 
fa qt(aiqiq). et si we qfq, we qfiqiq), es necesse plure specie de d pro indica. 
4 derivata respeetu a: 

Dfüry,ske, DfGmwmahe, Df[ranwír,)]e, D flr,uas uas ua)]a. 


461, derivata, Vide 280, 
A68. differentiate, AD diflerentiale, F différentielle, H differeneial, I dif- 
ferenziale, R. differentsial', Es dz de Leibniz. 
C. differentia (166) 4- -le (6) 

De textu praecedente resulta que in seriptura dy/dz de Leibniz, hodie 
multo diffuso, dz et dg es quantitate finito, dz es arbitrario, non nullo; 
im ensu partieulare dz — 1. (Leibniz), dy — Dy. In applicationes de Caleulo 
ad praxi, aliquo. Auctore considera differentiale ut quantitate satis parvo, 
vel infinite parvo. 


* 2 
u£ Cls'q . fe qtu . oe u^óv . Difinr), D(g,ugr)eq . a£q. . - 


"4 Dia fan)a, v, a] 2 D(is) 


« Derivata de summa de quantitate constante et de funetione 
vale derivata de functione ». 


* -Difega)las war] 29 Difjusr) J- D(g,ror) — Distrib(D, 4-) 

« Derivata de summa de duo functione vale summa de deri- 
vatas de functiones ». 

[ DtD 3. Dif. 
Distrib(),--). 2. 
Distriblim,4) 5. P ] 


oy —) |y» ws anl 


afa 


y-rela 


3; oeq l). D(axe | 
" D(axfr |y, u, 2) 2 ax Dfii) 


« Derivata de produeto de quantitate constante per functione 
vale quantitate constante per deriv 


n de functione ». 
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"5 D(fexga |o, u, a) — fexD(g, uar) 4- gnxDifina) 

* Derivata de producto de duo functione vale primo factore. 
per derivata de secundo, plus secundo factore per derivata. 
de primo ». 

[ D'frxg | v, u. 


3»* 33 | weCls.fgeqFu Oe fF m HfrMga) | iu] Df 
"7 ou£BCls.feqFu . aeq .). axf — (ax au) Df 
7B ounyee Cls . fe cFn . ge wFe .—). gf — [gifo) | a. e] Df 
"& u8Ols'q . uou . fa. Df.Dg € qFu D. Dif--g) — Df4-Dg 

I 


[ zP22 


"5 Hp4.aeq .. D(axf) — ax(bf) [ zP24] 


Df -1-3 simplitiea aliquo formula praecedente. Df*1 jam oceurre in III 
$20 Cx P1:2. 


3€ 44 nce Ols'q . fevFn. ge qFe ag unu .fngón. 
Df, Dgif) eq... Digf )m — Dgif.ir)x Df 

4 et » es classe de quantitates; /' es functio definito, que 
ad omni » fac corresponde aliquo 7; g es quantitate funetio 
definito de 7; ; pertine ad classe » et ad suo derivata; nos 
suppone fx, que es », proximo ad alios r. Functio f habe 
derivata pro valore x, et g habe derivata pro valore fir. Tune 
derivata de functio gf. (functio composito de 5 et f, producto 
functionale de g et de f) vale derivata de g pro valore fo 
multiplicato per derivata de f. pro valore a. 


Fal iy m) ys us a] u 
2 (fiy — ] 
fuf) | usus] 


(3) 
fu—feliy—m) (3) 

p 2. lim[gfy—gfae) (y) | y, uma fy f), ac] 
— Dy(fzeyx Dfe a 


0).(3). (4) 2. P. ] 
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*» ue Cls'q . fe (cFu)rep . e£ «nou . Df € qut , yf 
D. Df 'y —/Dfr 

Si » et r es classe de quantitates, et si f es » functio defi- 
nito des &, et reciproco (III $1 P4:6), si a pertine ad classe 
et ad suo classe derivata, et si derivata de functio f pro valore 
a, habe valore determinato finito non nullo, et si nos voca y 
valore fx, tune derivata de functio inverso de f (definito in III 
84 P3, pro valore y, vale reciproco de derivata de f pro 
valore 2. 

In modo plus breve, si nos tace plure conditione : 

« Derivata de functio inverso es reciproco de derivata de 
functio directo ». 

[ DU** o, im[(f^1z —/-y)/(z—y) 


lim| (ue —f- ty (fie — p) usa 
1 (ur —r) ieu ar] 


Jl 


3e 5u ceqeo 1). D 2) — — a 
[ Di], a) 2 lim[]y ) jy, a-0, 2] 
züm[-ym »  ]2-le] 
'*" HpP2.0-efw .). DUfiu,r) — —D(f unc) fier 
| (qa9,p|ieg) Pl D. * — m DQfeixD,ugr) . P P] 


*3 Hp? .. D(gz/fr |auup) — 
[fex Dig. —ga x Df) fy 
Dem. 1 | P255 P] 
Dem. 9 [Diga[fr | x.u,e) — lim[igy/fu- 
Vim; (fr il 
lim;firx gu 
qu —gqeohiy e) gan x fy Fear 


Jf) m | suse] 


xh y 
Til | ys e 
ife | ys s 


— (frDgr- 
«Derivata de quotiente de duo functio vale denominatore 
per derivata de numeratore, minus numeratore per derivata. 
de denominatore, toto diviso per quadrato de denominatore ». 
de 04 meN,.aeq LL). Div" "t 
Dem. 1 | Diz^|v, zx) — lim[ uy —2 [1 q. x] 
im| X jn-rn 7-3 | r, m) qa] 2 mam 
Dem.2 |n» TE: (1) 
meN, . DiocNnje, ai 2 in iN m —1) . P25 D. 
Dien, a 29. Di(am saa, ae] zm. mar san ea zm (mali (3) 


(0. (2). Induet .. P | 


a) — mac 
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Si m es numero naturale, et z es quantitate, tunc derivata 
de z^, ubi varia zx, in campo de numeros reale, pro valore o 
de variabile, vale gir". 


Nota que in formula 2 | z, litera 2 es apparente ; formula vale zw]z, 
et indiea « potestate o» ; litera c non es idem litera 2, que occurre in 
Hp. Si nos pone à — 9, formola fi: 

zeq —. D(a* | a, a) — 2r, 
et si nos pone z — 1, formula fi: 
D(z* | z, 1) — 2. 
* derivata de quadrato, in campo de valores reale, pro valore 1, vale 2 ». 

In formula incompleto Dz? — 2x, que occurre in plure libro, non lice 
-substitutione materiale de valore numerico ad z. 

Demonstratione 1. In vero, ratione de incremento de functione ad incre- 
mento de variabile es summa de zi termine, que omni tende ad 2-1, 

Demonstratione 2. Potestate es casu particulare de producto, et regula 
deriva ex regula de derivntione de produeto. 

PO3:3485 extende regula ad alio valore de exponente. 


79 nen e£ QUO. 1D). D(x" |a, 2) 2 ma" 


[ meN,. P1 2. P (0) 
n£N, m—n D. Diener, a) 2 D(Ja |n, a) 2 
" zm mand zonam 3) 


E 7o) 
1 yn) z Nim [py ] 
u a&Q. D. DONI Jas, ar) 2 n "jen 


Dm. 1 [ DíaNm |z, 2) — lim[(iNmm—aN m) ay—2) |y, Q, o] 
z [lim] [imn — iN m Nn] m—aN m) * 
J[miaNm IN m—1] ] 
Dm.2 | (,Q) S (e^ | 2H... 
D("«,Q,r) ze /D(e 1 z,Q, jr) — [mz | ejm] — [mont] ] 


'5. mgr . $eQ, . ). D(x"|z, 2) — ma" 
[P1.P4.5. P] 


"6 meqeQo .—. D(mod, x) — sgnz . 
D(mod, Q, 0) —1 . D(mod, —Q, 0) — —1 


Derivata de funetione « mod » depende de campo de variabilitate. 


"7D aybedeq .aeq . abr Qj csy, 
Dite -da)/(aJ-baym, a]. (ad—be)j/ a A- bay 


"8 oeq LO. Die 14er, 2] — 0423 iN —372) 
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I ow 'TTHEOREMA DE MAXIMO ET MINIMO. 
"4 aeq . ach . fe qFa^ b . c£ ab. fe — max f*a^b. Dfa: &q 
- Dfx 0 
[ Hp .. Dfz — limt (fy—f)[y—e) y. a7, 0] (a) 
Hp. ye a7 be(z—Q) 2. fy—fr m0 
É . »- DM (fy—felu—r7) t0 [63] 
(1). (3) 2. Dfr t0 (3) 
Hp 2. Df — lim (/y—f)y—) se 7 b, ] (4) 
gea bm (in4-Q) D. Uy fry) m0 (5) 
(4. (5) 2. Dfr zo (6) 
8).(6 2. P] 


a et b indica quantitate, et per exemplo a«Cb, et f indica 
quantitate functione definito in intervallo de « ad b. Si ad va- 
lore z, interno ad intervallo considerato, responde valore f» 
maximo inter valores de functione in toto intervallo, et si de- 
rivata de functione f, pro valore a, habe valore determinato 
et finito, tunc derivata vale zero. 

In vero Dfi, que. per definitione es limite de ratione. (fy—f)gy—2). 
quando j varia in toto intervallo, es etiam limite de dieto ratione, quan- 
do jj variw in solo intervallo de & ad z. Tune /y—fr Z0, nam ft es 
maximo valore de functione, et. y—r «0; ergo ratione considerato es 
f50, et suo limite es 550. 

Tn modo analogo, derivata es etiam limite de ratione considerato, quan- 
do jj varia in solo intervallo de 2: ad V. Tune es semper /j—fir 3s 0, sed 
J—i 20: ergo ratione considerato es z50, et suo limite es Z0. 

Ergo Dfr, que es 550 et Z0, vale 0. 


2? (min |max)Pt 
P*1 subsiste, si in loeo de maximo valore, nos consid 
auctore moderno voen «extremo» valore que e 


ra minimo. Plure 
t maximo aut minimo. 


Exemplo. Nos vol decompone dato numero « in duo parte: ret 
iale que produeto de potestates m et.» de duo parte fi maximo. 
nentes sn,n és p. ex. numero naturale. jr, es nullo pro 
tervallo de 0 
ad a, et es continuo. Ergo ce functio fi maximo pro valore de variabile 
interno ad itervallo considerato. Ce valore annulla derivata, vel satisfae 
aequatione : 


Funetione a»(a- 
valores 0 et & de variabile, et es positivo in interno de 


mrm-l(a — 


)  — nz(a — anl —0; 
si nos supprime faetores 29»! et (a—7)-!, que non es nullo in interno 
de intervallo eonsiderato, aequatio fi 

mía — à) — nv 20, vel am — (a—2a)n . 
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Valore de z que satisfac ad aequatione es unico, et es valore quaesito, 
Ergo duo parte debe es proportionale ad exponentes, ut es moto per 
Algebra, III 812 P3. 


Applicationes de theorema praecedente adl. Geometria, (Exvercitio). 


l. Reetangulo inseripto im triangulo, et maximo in area, habe altitudine 
nequale ad altitudine de triangulo 3. 

3. Cylimdro in sphaera, maximo in volumen, habe altitudine — 3/4, 
radio basi Z2 J2:3; res radio de sphaera. 

3. Cylindro iu sphaera, maximo in superficie laterale, habe diametro de 
basi Ititudine — (radio sphaera) qp. 
maximo in superficie total 
NP]- 

5. Cono in sphaera, maximo in volumen, habe altitudine — (radio sphaera) 
X439. (Fermat a.1636., 

8. Idem, maximo in superficie laterale, idem 
3. Idem, maximo in superficie. totale 
radio 5c (23—fJ17)16, 

8. Oylindro. inseripto iu rono, et maximo in volumen, habe. altitudine 
aequale ad altitudine de eono 


9. Idem, maximo in superficie laterale, habe altitudine nequale ad alti- 
tudine de cono 2. 
7" abeq.a-—b . f,Df e qFa7 b D - fe (qFa7 b)cont * 
Functione que habe de ta in dato intervallo, es continuo, 
[ Hp. ea" b .—. liu y. 7b, c] — 
(y—2e) |y, a7 b, x] zm (Df) x 0 m0 ] 


habe altitudin 


radio sphaera) 


habe. altitudine — 


A DE ROLLE. 


Ub dubeq . aO—h . fI Df e qFa7 b. fa — ft 0 X 
Bp eb ^ ca( Dre 0) 


Si funetione. f, habente derivata in toto intervallo de « ad 
b, es nullo. pro valores « et b, tunc existe valore interno ad 
intervallo de & ad b, que redde derivata nullo. 

| RoLLE a.1689 p.127 


* Les racines de chaque 


scade derivata) seront prises pour les hypo- 
ide suivante 5. 


theses moyennes de la eas 


[ Hp. P3 5. fe iqFa7 bicont (1). 
Hp. (1:. 8eont 2:3 .—. max f*47 b, min fab eq 3» 
Hp . 4 Qe f*«7 b .. max f*«7b sQ 

. »an6 a7 b , fie zm max [a7 b 2). ae ab (8) 
: rullca ' .i3).PT1 .. Ths (4) 


XE $1090 383 
Hp. (—Q fw D. 3 Qoi fa7 b. X, 5. Ths & 
Hp . -4 Qn «7b . «p (—Qe fab 2. fs i0 Fab —. Ths — (6) 
(.0).(6 2.P] Ex. Dm P9-1:2, P311 


Funetio /, que habe derivata, per theorema praecedente es continuo. 

Ergo existe suo maximo et suo minimo valore in toto intervallo. Sí 
functio f sume valores positivo, tune maximo intra illos es positivo, et 
responde ad valore interno ad intervallo. Ergo per theorema super maxi- 
mo, derivata es nullo. In modo analogo, si funetio sume valores negativo, 
vel si es se»per nullo. 


»* 9. THEOREMA DE VALORE MEDIO. 
"4 aeq . deb . f.Df'e qFa7 b. 2. (f b—fa)/Ab—a) € Df* ab 


[ Hp [ n fa—ia—a x fb— fi) b—a) ar 23. 
qa zs gh —0 . Dg 2 Df—fb--fa|ib—a) . P8 2. 
qp a bn ro| Df.e— f'h—fa)[b—a) 20] 2. Ths ] 


«Si a,b es quantitate differente inter se, et funetio f habe 
derivata in toto intervallo de «4 ad b, tunc ratione de inere- 
mento de functione ad incremento de varinbile es uno de 
valores de derivata in interno de intervallo ». 


Invero, nos considera. fünetione fr—(pz--g), ubi varia i, et determinn 
coelfieientes p et 4, in modo que ee functione es nullo pro. ara et ab. 

"l'une fanetione  hübe forma seripto. Per theorema de Rolle, suo derivata. 
es nnllo pro valore interno ad intervallo, unde seque P. 

'Theorema | praecedente multo importante in caleulo differentinle, et 
vocare « lheorema. de valore medi 

In geometria significa «si areu de eurva, im plano, habe tangente in 
omni suo puneto interno ad arem, in aliquo puncto de areu tangente es 
parallelo ad. ehorda. 

j| CavaLIERI a.1635. Lvit p. 
« Si eurva linea. quaecunque data. (ota sit. in eodem plano, eui oceurrat 
ta in duobus punetis..... poterimus aliam rectam lineam praefatae aequi- 
distantem ducere, quae tangat portionem enrvae lineae inter duos priedietos 
[I 


0». 


continuatum 


Exemplo. Si nos considera radice secundo, et duo valore de variabile 
100 et 101, theore dice : 
NIOt — qIO0 & 1/2 /1004-2] 
vel 401 « 10--1/20 — 10-050 
et X01 2 104-121 — 10:47 ... 


9 aeq . aub . f, Df. g. Dye qFa b . 0«8 Dg'a-b um s 
(fb—fa/(qb—ga) € | (Dfv)/(Dgao) je * ab 
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[ Hp . &— [f'e—fa—(gx—ga f b—fa)|(gb—ga)] | 23. 
ha zz hb —0 . P8 —). qa bees Dfz—Dgr X (fb—fa)/(gb—g4)20] 
Up s 

| €avenv. Cale. diff. a.1829 p.31 | 


Si «4 et b es quantitate non aequales, si f et g es functio- 
ne reale definito in intervallo de & ad b, simul cum deriva- 
tas, et si derivata de g non es nullo in interno de intervallo 
considerato, tune ratione de incrementos de duo functione es 
uno de valores que sume ratione de derivatas, respondente ad 
valore de variabile interno ad intervallo de c ad p. 


In vero, me voen Jr functione de 2 de forma fir -L p, 
's quantitate que me determina in modo que a — Aib 
expressio seripto. Tune per theorema de Rolle, suo der 
uno valore inter a et b; unde seque theorema. 

Ce theorema es voeato « secundo theorema de valore medio ». 


3e 10. 


"B aeq . ae—b . fe qFa7 b . Dfe QFa b DX. fe (qFa b) eres 


*q. ubi p et q 
0. Funetio ^ habe 
vata es nullo per 


3» » ^ (-Q)» » » decr 
20! » » 40)» » » const 
[ P912 P] 


5i valore de derivata de functio f'es semper positivo, functio 
es erescente; si negativo, functio es decrescente, ata 
habe semper valore nullo, pro omni valore de variabile inter 
4 et b, tune functio es constante. Seque de theorema de va- 
lore medio. 


3K 31. aeq. ae—b. fe qFa7b 7 


" weab. Df eqF(a bera) . lim(Df, a^ b, aeq... 
Dif, a^ b, 2)  lim(Df, a^ b, ») 


Df'e qF(a^ b) . »&a77 b... Df e Lm(Df. a7 b, 2) 
» . Dfa«c . Dflj»0 2. 0e Df b 
E , D Dfu7 Dfb D Df:a7b 
5 E - heQ, .). a(nyr)ajneN, ace (47 b f07*n)eres , 
ama va mb i rgO(n—1) 7... mod(Dfr, ,—Dfr )eh1 


VL SEED 285. 


*6 AEQ, D. grino)aineN, . ar&(a 7 Df0-7j)eres . 
2, —a ): r£ 07(n—1) D. 
mod([Dfir ,—(fre, . fe, Me, 20,)] Hd 
Derivata de uno funetione, et quando non es continuo, habe plure pro- 
prietate de functiones continuo; p. ex.: si pro valore a derivata habe va- 
lore negativo, et. pro valore positivo, derivata sume valo nullo inter 
a et b. Vid scripto Ann.N. a.l884 p. 45, 15 3oursat. AM. 
a. 1881, p. 49, 316. 


»* 12. TuüEOREMA DE DE L'HOSPITAL. 


"p ,b8q . eh . f.g& qFa 7b . fa — ga —0.Df, Dg e qFa^b . 
0 -& Dg'a-b D. Lm(fr/ga ry a7b, à) D) ULm(Dfx/Dgaron, acbya) 


| ace 7b . gab . gae . PS). 0e Dgfa 7a 2. 06 Dyfa b (t) 
). v4 .2. (2) 
D. fielree | ae & qiia 7b) 


za 7b L2. figs —m (F:— Palm) d 


2. fzigzs ira 72 (5) 
—r2hua-a (6) 
—r—) Aha (0 
(0 5. Y fslgs | 7b| 2 (YA h*a 7) | afa E! (8) 
(8). Dm .2. Lant | z, ab, a) ) Lm, a 7 b, a) ] 

Es dato duo numero « et b, distincto, et duo funetione f et g 
reale definito in intervallo de v ad b, ambo nullo pro valore 
à, et habente derivatas, et derivata de denominatore g non es 
nullo in interno de intervallo de a ad b. Tunc ommi valore 
limite de ratione fz/gz, ubi varia z in intervallo de «& ad b, 
et tende ad «, es valore limite de ratione de duo derivata. 

Demonstratione. Si funetio y. es nullo pro valore 2, et pro aliquo va- 
lore interno ad intervallo e lerato, pro theorema de Rolle, suo. deri- 
vata es nullo inter & et z, vel inter a et b, quod es coptra hypothesi. (1) 

Ergo, in hypothesi nostro, funetio g habe semper valore non nullo in 
interno de intervallo de a ad b. [5] 

Et ratione frjgz, pro ommi valore de z in 4-5 habe semper valore 
determinato et finito. (3) 

Si : es valore inter & et b, ratione fzjyz vale ratione de incrementos 
f&—fa d gz—ga ; uam fa — ga — 0. (4) 

Si nos voca. A funetio Dfr[Dgr, ubi varia a, si s es Witer a et 5, de 
Pi4), et de secundo theorema super valore medio, nos deduce que /2/g2 e 
uno ex valores de A in intervallo de a ad z. (5) 

Si nos sume valore a inter a et b, tune omni valore de fz|gz, ubi es 
inter a et a, es uno ex valores de A in intervallo de a ad a. [0] 


e limite generale de valores de fz/gz, ubi varia s inter à. et ae 
continere in elasse limite generale de valores de 7, in idem intervallo. (1) 
Ergo parte commune ad omni classe praecedente, ubi z varia inter à 
et b continere in parte commune ad classes correspondente pro functione 
h. (8) 
"Unde, per definitione, classe limite de functione /zjgz ubi varia z, con- 
tinere in elasse limite funetione /. Quod era demonstrando, 


? abe. ua e-—b.f.g, Df, Dg & qFa7 b . e a^ b. f —0 
- 0 «€ Dg'(a^ ^b err) . lim(Dfz / Dgs | 3, ab, x) € qu (720 
De lim(fs/gs | z, 47b, a) — lim(Dfs 7 Dgs | z, a77b, o) 

| P13P] 

Es dato duo numero distincto « et /, et duo functio feg 
reale definito in intervallo de & ad /, simul eum derivatas Df 
et Dg, et pro aliquo valore :r de intervallo de » ad 5, interno 
aut extremo, ambo functione es nullo. 

Si derivata de g non es nullo pro valores de variabile in 
intervallo considerato, differentes de valore et si ratione 
de derivatas, quando variabile tende ad z, habe limite deter- 
minato finito aut infinito, tune limite de ratione de duo fun- 
ctione aequa limite de ratione de duo derivata. 

Vel, si nos suppone implicito plure conditione : 

* Limite de ratione de duo funetione, ambo nullo pro idem. 
"valore de variabile, aequa limite de ratione de derivatas». 

Seque de theorema praecedente. 


| DE vr'Hoserrar, Analyse des 2.1696 p.145: 


du numérateur, et qu'on la divise par la diffé- 
avoir fait à—a, l'on aura la valeur eherchée ». | 


infiniment pelils 


* si l'on prend ln di 
rence du dénominateur, 


3k dB aeq ag. Df Dg € qF(a4-Q) . Lm(f, a4-Q, 6 ) — 
lim(g, a4-Q, x ) —0 . 0 «e Dg'ia--Q) . 
Lm(fr/g.r|as, a4-Q, x )  Lm(Dfr/Dg: 


[ Em fr|gzrje, a4-Q, x) — Lmjf(ía4-12) | qia2-] 

? aeq.f,DfeqF(a--Q) .. 
Lmy[(fa)Zae |a, a4-Q, x | 2 Lm(Df. «4-Q, » ) 

7» a£8q.f4,Df.Dg € qF(a--Q) . lim(g, 44-Q.6 ) —» . 


0 «€ Dg'(a--Q) .- 
Lm(£r/ga|a, n4-Q, 39)  Lm(Dfr/Dg. a4-Q, x ) 


V aMQ, x) 
e, Q, 01. P12 5, P] 
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3€ 14e sgCls'q . 7n . in8N, . fe qf . he qFu «iet . ). 

"9 D"Ax —(D"hy . D'"(fur)-D"(fu) Dr 

Si À es functio definito in. campo » condensato, ad que 
pertine z, tune DA es alio funetio definito, et si ;» es numero 
naturale, D"/4 habe valore determinato per III 81 P3, et es 
vocato « derivata de ordine »» de funetio / ». Nos scribe D", 
lege «derivata de ordine ;» de ^, pro valore x», in loco 
de (D"/)r, et non de D^(/.r), que non habe sensu. 

Si f es operatio, et non es fixato suo campo de variabilitate, 
tunc (f,") es functio definito, et D"(f,i;) indica. « derivata. de 
ordine ; de functio f, in campo 4, pro valore z ». 


qg,D"g,h.D"h & qFw . aeq .). 
4 D'"(g4-h)— D"g--D"À 
3o D"(axg) —aD"g 


z [Conn 7 ga)x(D ha) ps oria ] 
SN. t5 p.380] 
7) 2 Hi —07(n—1)] X^ 


"u ngi-TN, 
aeq 

£u . a£ qe . . " , 

*5 meq 3. Dp (1—2)" |o: 
min) ona)te dn 


vum (r3) D^Li^(1—2)" | an, 
6 Polynomio de Legendre. Vide P 21. 


3 15. THEOREMA DE BERNOULLI- TAYLOR. 
übeq . amb . ve a7b . ingN,. f, D'fe qF ab. D^^f 


| P121 5. limft-rz ; fic | r, 0n] [imt | ay ses 
IKm--1yem Jl. .... 


DfD .. 
Dato duo quantita ente & et b, si» pertine ad. inter- 


vallo de c ad b, et funetione reale definito in inter- 
vallo ab, simul cum derivata de ordine ;», (et cum prae- 
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cedentes) et si derivata de ordine ;--1 de f' pro valore ar 
existe, tunc differentia inter f(r4-:) et polynomio 

fx 4 3Dfie p 2*2! Dif 4 Ls E 2" D"fr, 
diviso per 3"'5 quando varia z, in modo que z4-: mane in 
intervallo considerato, et tende ad z, vale derivata de ordine 
da-Hl de fw, diviso per (-E1). 


In vero, pro ml, theor ce que lim[ fLa-Iz)— far |[s vale derivata. 
de fr, quod es vero per definitione de derivata. 
Pro m — 2, nos quaere 
limi[ fi 4- z)—fz —:Dfir ] ilz, 4—b—a, 0 1, 
ubi quantitate de que nos quaere limite, se praesenta. sub forma 00. Ergo, 
pro theorema de l'Hospital, nos caleula limite de ratione de duo derivata: 
lim|D/(z--2)—Dftr] (9) | z, ... 
que, per definitione de derivata, vel pro easu 2l, vale D'fzrj 
nd theorema. 
lta nos demonstra. theorema pro -3, ... 
| Joh. BERNOULLI a.1694 t.1 p.126: 
* habetur hic sc 


2, conforme 


es generalissima : 
zzdn dd zlddn 


Integr. ndz —— i: 
ntegr. na dz? 1.3,3.4.d22 


de.» d 


| TavLom a.17 


* Bint z et z quantitates duae variabiles, quarum z uniformiter. 
ur per data inerementa z, etsit az v 


quo tempore z uniforiniter fluendo fit z--r, fiet a, 


] MaCLAURIN 2.1742. p.610: 

* Suppose that y is any quantity that can be expressed by a series 
of this form A -- Bz - C2-- D3-F- &e. where A, B, C represent invariable 
coefficients... — When s wanishes, let E be the value of y, and let 


É, É, 'E, &c. be 


then the respective values of j, j, jj, &e. z being sup- 


p.612: which theorem is not materially different from Mr. Bernouilli's, » | 
| ARBOGAST 2.1800: 
DFa, , D'Fa,, , D'Fa 
1: 


Fía-r) — Fa-F^ mm w'brgy 066  ! 
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Nota. 


Si in eitatione de Bernoulli, nos pone u—f'(a- 
gratione indieato intra limites 0 et b—a, illo fi: 
fb— fa — (b—a)f b — b —a f" bi b—a 31 f^... 
unde formula 15 per substitutione (z,z-7) in loco de ) et a. 
Seenndo membro non es summa de uno série; nam serie pote es diver- 
gente, re noto ad Bernoulli; vel pote habe summa differente de primo 
t4 p.220 eum exemplo eN—jz*, Vide 


, et si nos effeetua. inte- 


membro, uf nota Cauchy a.1823 
Formul. t. 4. 

"Theorema praecedente oeeurre in. P1844, planOseul. PA2,.... 

In plure libro de Caleulo infinitesimale, es vocato « formula de Taylor» 
iheorema 171 sequente que speeta ad. Lagrange. 


$e 1601) / meN,. ue Cls'q. Numu— m4 . f,D"f £qFMediou 
iagu D). fin 0 1. 0e D^f*Mediou Vo82 E 
* GneN,. ue Cls'q . se N,fu, Xisin— ind. 
f. D"f € qFMediow : z&n . r£ —1) D, D'fir e 
:2. 0e D^f*Nediou [P8ÓOP] 
Si functio f es nullo pro valore 2, simul eum suo derivatas 
de ordine 1, 2, ... (s—1), tune nos dice que functio f es nullo 
«s vice» pro valore z, vel que aequatione fix habe s radice 
coincidente in valore considerato. 
Si functio f es nullo s, vice pro valore 4, s, vice pro valore 
, ét si summa ss. vale il, tune derivata de 
ordine ;» de f. es nullo pro aliquo valore medio inter praece- 
dente que de theorema de Rolle. 


»* THEOREMA DE LAGRANGE. 


4 aeq . aub . neN, . f, D'fe qF a 7b 5585). 

fh — x bi—ay Zrt D'fa)jr, 9(n—1)] & (b—a)"/n D"f* a-b 

[ Hp - ez ifb—3[(b—ay r]! De fa |r, 0:(n—1)]i b. —a 

go Me S(e—ay [r!Dr fa |r, 0 (n—1)] keen)" Te ien 

ga 2 Dya z Diga — 
spia 7b eus (Dn ga 

ke (D^ f*a bnt] 

Si a et b es quantitate, c es differente de b, et si functio f 
habe derivatas usque ad ordine », ubi » indica numero natu- 
rale, in toto intervallo de a ad b, tunc differentia inter fb. et 
summa de primos ; termrme de serie de Taylor vale (b—a)" jn! 


multiplicato per valore medio de derivata de ordine 7. 
Formul. t. 5 19. 


| 2 (aUe us (D^ fu—ntk) 20 .. 
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- ; 
In facto, si nos voca / quantitate in primo membro diviso per (b—a)Ni, 
et si nos pone 


gx — fr — fa — (ix—a)Dfa — 
id es, si nos voea j funetione 


ET 


! Di-1fa — k(a—a) , 
eundo membro, ubi varia a, tune 
funetio es nullo, simul eum suo derivatas de ordine 1, 2,...4—1, pro 
a a, et es nullo pro e — 4. Ergo per theorema de Rolle, vel per P1633, 
suo derivata de ordine n, D^ fir — nk, es nullo pro aliquo valore inter a 
et b. Unde seque theorema. à 


Exemplo. Si nos substitue v z 0 b f£ -dr)ynjr, sequ 
XUmn,ryaer. [r7 i—1)] € Coma» (3-10 
unde deriva Slim. P31:6. 
| LaGRANGE a.1797, TÀ. des. Fonctions analyliques p.49 : 
* D'oüà. résulte enfin ce théorérme nouveau et remarquable par sa simplicité 
et généralité, qu'en désignant par & une quantité inconnue, inais renferinée 
entre les limites 0 et z, on. pent développer successivement toute fonetion 


de » et d'autres quantités queleonques suivant les puissances de a, de 
cette. maniere 


)n-a 


mt'u, 


Et--ef. 
Fe. 
les quantités f. El ori ^x ant les valeurs de la fonetion fr et de ses 


déri 


w Pad 


ete, lorsqu'on y fait 20 ». | 


? Hpi.peN, 2). fb—x[b—a) 7r! D'falr, 0(n—1)] € 
Vb—uy" bey" * /Lpxii—1)!] D^fr| |a: * a-7b 
| Cavenuy, Frerciees t.1Y 8.1826 p.26, pro. p: 
BSOHLOMILCH. à.1847. p.111 4 
[ kxivide DinP1j 
Jb —r)rib—ajn-pi 
s 7 be aez[—(b—a 
31 Pe 


D-9 da expressione de resto in serie de Taylor, invento per Cauehy. 
contine P*1 ut casu partieulare. 


dz ifb— Xib- ay irt Dr fr |r, 0(n -1)]— 
a bears Dh .—). 
acyet(b—ayer 20] I. P] 


.pma D. P4 


'3/ a,beq . aeb . n£N,. fe qFa^ b. Df & (qFa"* b)(eres,.decr,) 
D. fb—xi(b—a) jr!D'fa |r, 0*5] € 6(b—a)" [Df b—D"fa]/nt 
| MongERA RdM. a.1892 p.36 | 


3€ 183 abeq.a-—b.f,D'feqFa7 b.aga-h .). 
fx—fa—(ax—a)y(fb—fa)/(b—a) & (xe—ayac—b)Dt'f'a-b 7/2 
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[^ 
(fb—fa)](b—a (ae —eXe—0)]: | 
0e DA*a —r . 0e Dhfa—b 2. 0: Dira 7b 2. P ] 

Exprime resto iu interpolatione de primo gradu, vel in regula de « partes 

proportionale » , adoptato in tabulas de log, sin, ete. 


3$ Hp 2naeQ, 2D. f'Iona-pnb)/Und-n)] — (ufadnfb)/nd-n) 
& —(b—afmnn(mnJ-n) */2 D'f(a-b) [24135] 
(ma-L-nb)(m--n) es valore. «medio arithmetico inter a et b, eum pondo 
am ets. Si Dif in. intervallo 4—b es semper positivo, tune valore de 
funetione respondente ad medio arithmetico inter a et b es minore de medio 
arithmetieo de valores de funetione respondentes ad « et b. 
Si m—n-1 et f 2 ar [r, seque. Arithmetica 89 PI 


3 HpPi.D'feQFa-b.re Nol .se (7b F 17)er 
i£ QF ex). fiiia) xm)] « Gofay(xm) [r2 mid 


Generalizatione de praecedente. Pro pondo m — l, et f 2? |r, seque 
gxP. Y : 
PS-B (pag. 129). 


* aeq . aec . fe qFa 7b . e a7b . Dfic 0 . D'fan 20 .- 
* (ed)alee a7 . de ab . f.p — min fc 7d) 
| P15 .. lim[U(ie4-)— f) P? Ih, 706—270)  D'fie (2 . 
p (edes 7m. ds 1b : hec^d— D. fa Hf 2. Th] 

Si a77b es intervallo, ubi es definito functio f, et pro aliquo 
valore a" interno ad. intervallo, derivata de ordine 1 es nullo, 
et derivata de ordine 2 es positivo, tune existe intervallo Cd, 
parte de a^ ^b, continente in suo interno valore z, tale que fa 


7, 


es minimo de valores de f in intervallo «^d. 


de d94 aeq, aub. fe qFa-b . £N, . ve (ab f 07;2)sim . 
g- xe Hp yr ) ls, (1m)er] |n, bmi [a - 
D"f e qF ab . ye a-b .)- 
fy—gy & Hym), V7] D^f sa-b) /mt 
[Hp. gy] (iy —ee Jie lm] . Amifz—g2—k Hier )r Ame 
D. ha, 20. han, 0... Ke m0. P161 2. 
qp a bo za ( Dia 30) 2. p 77b e zs (Dm f — im! 20) 2. Ths ] 
| AupenE, GergonneA. a.1826 t.16 p.329 ; - 
Dm, H. A. Seu waARZ, TorinoA. a.1882 ; 
STIELTJES, a.1882 Amsterdam Ak. 


Funeio g in Pl es illo funetio integro de gradu m—1, que pro va- 
lores 2243... coieide eum f. et es dicto » functio interpolare 
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P-1 exprime fy—gy, que vocare « resto aut errore in interpolatione ». 
Newton a.1686 63 prop. XL lemma 5, da g sub alio forma; Waring 
A.l776, et Lagrange a.1195 ((Euvres t.7 p.285), sub forma hic adoptato, 


3x 20. 

" aeq. fe qF(a4-Oh) . Y (mod D^fo)l (az (Né a4- 0h) eQ. 

« fia Eh) — XI 7p! D'fa |r, NU 

[ 4e z V/[(mod D» fe)(ia)(N,ta-4-04)] . PT 7. 
mod[/(a--h)—X(v jrtDe. fair, )] « khen . 8lim PI3:1 5. P ] 

Si limite supero de derivata de ordine n de f, ubi » sume omni valore 
integro, et ar omni valore in intervallo considerato, es finito, tune seri de de 
Taylor converge ad primo membro. 


"B kheOls'q. k7) 0k . fe qf(GN) : neN, eh Tte. DIfiz,n)|z, 
h,m| eq : Xi[l' mod D(f(2,4)/s, A, 2] | *k]|n, NC 8Q :anek i. 
Dixifis n)|n, NjJ|2, et — XIDU 2,0), Ke o]| n, Nul 

CommiD, x) 
3€ 2130/0 cya8q . mod, Jodá gy EN J1—2 arde!) m 
ET 


Xia" fut") Dt (a*— 1)" la 
Coelliciente de avi, es dicto « poly 


nio de Legendre ». Plure Auctore 
indica illo per. X, 2, Es reductibile ad casu partieulare praecedente ; 
D» (r—a)^ (n—b)n |a. 


3€ 223 ssN,.aB qFOUn D f€ qFq.. Df 7 |X(a a" r0), 

MO xLa n Ln T] 0n], qd 

7 ar *V(r--1) | 0-7] |, q! (0: q) . P103, P] 
Funetio que habe pro derivata polynomio de gradu » es polynomio de 

grudu 2--L. Termine que non depende de zr es 0, 


"2 pv n£ qul. ke Intrv . 2 Ca 
fe QFE . Df — [m(fr)" v, 
|f" Dfr—m x, k] a (0: s m 
D((faryn* 1 —u--1)— mac a, Kk] s 0: 4) m 
de ps Mer k: & (qFK)const 5. 
nent 1C n--1) — (fa) V (—n4-1) mora) an, K] zm UD 1) 
Hb VG) "(nd Myra) (n4), E. 
k D) qna l(fay ^ d nta) z- 0] 

Nos quaere functio f positivo definito im aliquo intervallo Jc, que pro 
omni valore de z in /, satisfae aequatione Df — mí) , id es, que habe 
derivata proportionale ad aliquo potestate, diverso de 1, de functio, 
Aequatione vale (fz-^Dfr—m — 0; primo membro es derivata de functio 
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scripto in linea 4, que resulta constante, vel aequale ad suo valore pro a: — 0 
unde resulta valore de functio f. Intervallo k contine solo valores de z, 
que redde basi posi Nam nos habe definito potestate cum exponente q, 
pro basi positivo. 

Casu i — 1 fore tractato in. P521. 

Aequatione de typo praecedente, que contine funetio et suo derivata, 
voenre «aequatione differentiale » . 


€x D 
de 30. we Cls'q .n8N, . fe Cxn fn. v8 uróu .). P1 

4 aeq . Geb . nEN, . f, Df € Cxn F a^ b D. 
(fb—fa)/(b—a) & Med Df (ab) 

** aeq . rub Li nEN, . fe OxnFa-b , i£ a-b . Dfii 

L2 Po 

3 HpotoneN,. Df e Cxn F a7b . he «7b —r D. fe-h)- 
XI] r1 D'for) |i, 07(02—1)] & 4"/ m! Med D^f*(z4- 02) 

Si f es numero complexo, aut vectore, àut puneto functione 
de variabile reale, tunc semper nos defini derivata ut limite 
de ratione de ineremento de functione ad ineremento de va- 
rinbile, quando incremento de variabile tende ad 0. 

Aliquo theorema super derivatas de functione reale accipe 
modifieatione pro numeros complexo. lta theorema de valore 
medio (P9), fi P*1 : 

« Ratione de ineremento de functio complexo ad incre- 
mento de variabile reale es valore medio inter valores de 
derivata ». Illo non es semper uno ex valores de derivata. 

Theorema de Taylor subsiste sine modificatione , P'$. Resto 
in formula de Taylor exige consideratione de valore medio. 


Dtrm D 
3€ 314 aeq. ab. fa, Df Dg, DA & qFa7 b .). 
a ab ^3! Derm[( Dae Dgar, Dhao), (faga, hut), (fb,gb,hb)] —01 
[ & — Dtrm[ z, hr), (fa, ga, ha), (fb, gb, Mb)] je 2. 
ka 0.P8 2.P] 
Nos eonsidera tres funetio, f. 7, ^. definito, cum derivatas, in aliquo 
intervallo &77b; tune determinante 
fe geo hm 


fa ga ha 
fh. gh o nb 
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es nullo pro z— a, et pro a — ^. Ergo suo derivata, que resulta, si in 
primo linea nos seribe derivatas, es nullo, pro aliquo valore inter d et 5. 

Si nos pone À—(di4—b) id es nos suppone que À habe valore eon- 
stante 1, in toto intervallo de a ad 5, seque secundo theorema. de valore 
medio, P9:2, 


Subst q' D 
39K 32. (Substo | Cx») P30 


3€ 33. (q | q) 8D P1-5, 61 


"s uEq'N,.aeq'. -eLm(modw,a")|» .aeq' . moda & moda dX 
Dji[ (v, 2" |n, Ny]| z.q ^s2(mod :emoda),at z [nu at! njN] 


vet D 


3k 40. (vet | Cx) P30 
(pnt » 

Puneto pz, que depende de variabile reale a, es vocato « puncto. 
mobiles. Variabile reale; es vocato * tempore », et pote coin- 
cide cum tempore physico. 

Incremento de positione de puncto, vel differentia de duo 
positione de puncto mobile, es vectore. 

Derivata Dp» de puneto es veetore, vocato « velocitate ». 
Derivata de ordine duo D'pa es dicto * acceleratione ». Si puncto 
es materiale, producto ;(D'p;: de suo massa per aeceleratione 
es «fortia» vel «vi». Plure Auctore de Mechanica sume ce 
proprietate ut definitione de fortia. 

m(Dpzy/? voeare «energia» vel «vi viva». 


ke Cls'q . k Dok . xk . u, v, Du, Dr & Fk L9. 
"bs Diwexvale, kan) z (nr)x(Dea)H-(rz)Xx Dua 
" D[(um) a (ro), R, o] 2 (Dua) a van Qr) a (Dec) 
Derivata de produeto interno et alterno de duo veetore variabile es ana- 


logo ad derivata de producto de duo funetio numerico. Nota que in pro- 
ducto alterno non lice eommuta factores. 


"9o ure m0 .7. DU — (emp | ua)Dice (modice) 
uü » Dmod»wur 2 Dir xUwa 
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469. 


410. 


Wt. 


4. 


413. 


4. 


tempore, imnpus, F temps, H tiempo, L tempo, DR tempo 'in 
wmusiea). 2 tempor-ario A, tempor-iza A. (C temp- 4--ore (56). 
temp- 2) temp-ore, temp-estate A, temp-eratura. DR. 

C tepe - -n- (341) (secundo Bopp, Bréal et alios). 

Sceundo Fick, temp- de «tempore» || A thing, D ding. 


tope 2 tep-oré A, tep-ido A. || S tap, R teplo — L. tep-ore. 


mobile Fl. H ioble, D mohil. —) mobilitate A. 
C. mo- (314) 4- bile (208). 


velocitate, X velocity, F velocité (non in Mathematica), H velocidad, 
I velocità, (C veloce — -e - -itate (B). 


veloce Fl, H veloz. C. (secunde Bréal) velo 4 
Van. considera primo elemento ut || L vola. 


velo (de nave), vela I, F voile. 
C vehe (9) 4- -lo (394), post contraetione, 


acceleratione, AF acceleration, H a 
C. acelera -|- tione (12. 
accelera 1, A accelerate, F nccd 
C. ad (41) -- celere — -e 4- -a (4. 
celere l.. — celeritate A. C. cele- «re. 

cele- — eele-re, celebre 2 frequentato, || L colle, praeceelle, cole, 
eulanfne, eobunma. || G bueoo, polo. ]| A hil, AD hom, 
Rt eholm'. — es celere, es alto. 


racion, I necelerazione. 


, H acelera. 


— ente. 


DF masse, H masa. 
, substantia. 


vi, vis 2) violento A. || G is 8 


fort«ia non Ly, AF force, H fuerza, I forza. C forte — e 1 ja (1439). 


forte AVI, H fuerte, DR (militare) fort. CC fer 4- -te ?. 
-te D me: 
energia G iríoyna, À enerzy, D enerzi 
C. en- 4 erg- -- -ia (83). 


en G a]| L in. D energia, en 


gen-t», par-te, supersti-te, interpre-te, equ-i-te. 


F énergie, HIR energia. 


velopaedia DR. 


erg- ergo, ergon, G 7 —|p A work, D werk — L labore. 
2e unitate de labore in. Phys 
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X od. rectaT — planN 


ke Cls'q . 9k . pe pFA . vek . pir «€ p'(ketx) ,. 
70  rectaTpz — lim[reeta(pa, py) |y, &, ae] Df 


Si k es classe de quantitates, condensato, et p es puncto func- 
tione. definito des &, et » es valore in elasse f, et puncto pa 
es differente de omni alio puncto de trajeetoria de p, per va- 
lores de variabile differentes de a, id es, si po non es puncto 
multiplo de curva, tunc rectaTpz, lege « recta tangente ad 
irajectoria de p, respondente ad valore z de variabile », es li- 
mite de recta que transi per pr, et per altero puncto py, 
quando y varia in classe A, et tende ad a. 

Classe l es aut. classe q, nut Q, aut. es intervallo, etc,, ut in. Df de 
derivata. Symbolo reetaTpa: vale (rectaTp)r, et non recta T( pa), id es, nos 
determina reeta. tangente ad traiectoria de P. pro valore a de varinbile, 
et non tangente ad puneto pr, que non habe sensu. 


" Dpreveü reetaTpo: — reeta(pa, Dpa) 
| DfreetaT .—. rectaTT pa [ reeta( pr, py) |y, K, a] 


8vet 314 .. ^ - ^ (po, py—pz y yk. 
» "11.5. , mo 0 05 (puy—pe)l(y—2) y, k, o] 
Slim P54:2 .. . — recta | pa, lim ( . ; 
Df D .5. » — recta pr, Dpr) ] 


Si derivata de puncto mobile p, pro valore z de variabile, 
*8 veetore determinato, non nullo, tunc receta tangente in pa 
es recta que transi per puncto pz, et es parallelo ad. deri- 
vata Dpa. 

In facto, reeta tangente es limite de recta per pr et. pys vel de reeta. 
per pz, et parallelo ad vectore py — por, ad que me substitue veetore pa- 
rallelo (py — pz(y —r). Limite de ee vectore ex derivata Dp: unde 
seque theorema. 


7o neN,. Dpo — D'pr D^pr Z0 , D^"!py & ve .. 
recta Tja reeta( px, D^^*pa) 
[ DfreetaT . & 2. recta Tp — lim[reeta( prpy yd] 

z lim recta pr, py—pa—X[(—2) jr! Dr pe jen] / gres] 
mreeta(pas D^ €1pas( n4-T)!] — recta(pz, Di? 1pr) ] 
pro valore z, derivata de puneto es nullo, tune recta tan- 
gente habe directione de primo inter derivatas sequente, que 
non es nullo. 


VOTED T ere n MH 


9 planN pa — p^ ya (proj(recta T pay — pa] Df 
— «plano normale ad trajeetoria de p» 
"4 HpP' D. planN px — poyat(yj—payx Dpa —0T 
— pyaiD[(mod(y—ps)|z, &, a] —01 
peya[real(y—p:r)/Dpa 0] — plan(pa, EDpar) 
Euclide L3 Df2, dice que recta es tangente « Iyáareota: ». ad cireulo 


(L1 Dfl)si habe uno solo puneto commune eum circulo. 
Nos pote appliea idem Df ad ellipsi, etc.; sed non ad omni eurva. 


t. 


Descartes, La Geometrie CEuvi p.418 diee que tangente es 
reeta que seca curva in duo puneto « ioins vn»; id es, si mqnatione 
que determina ee punetos de intersectione habe duo « raeines entierement 
ésgales » 

Df considerato se transforma in P-0, si nos considera recta per duo 
puneto « juneto in uno », ut limite de recta per duo puneto distineto. 


e 


489. tangente DFHI, A tangent, R tangens! (in trigonometria). 
C. tange 4- -nte (425. 


490. tenge HL. — (199) tang-ibile A. CC tage (242) -- n- (MU). 


»e o. planO 
Hp PAL . p'(kstr) ^ recta T par — ACE 
"0 planOpzr — lim[plan(rectaT par, py) |y. kh, 2) Dt 


Si p es puncto functione definito in classe condensato k, et 
si recta tangente in pz non habe alio puncto commune cum 
trajeetoria de p, in classe considerato, tunc planOpz, lege 
« plano osceulatore ad trajectoria de p pro valore 4r », es limite 
de plano que contine recta tangente in puneto pa, et puneto py, 
quando j varia in A, et tende ad 2. 


" Dpre veo. D'pr e ve qDpr. —). 
planO pa: — plant pa, Dpr, D'jar) 
| planO pa: — lim; plan|veetaT pie, py] ly» Vy 
Pri. »— [reeta(pze, Dir), py] s ke. 2 
poe Dpas, [py —pae— (gj D pani] gp tg. e, ant 
8D Pi5 5. » —planipr, Dpr, D"pr. | 


Si, pro valore z de variabile, derivata de puncto p es vectore 
non nullo, et si derivata de ordine duo de p es veetore non 
parallelo ad derivata de ordine uno, tunc plano osculatore 
es plano per pz, et pàrallelo ad derivata primo et secnndo 
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Vel: plano osculatore ad trajecetoria de puncto p, pro tem- 
pore z, es plano de puncto, de suo velocitate, et de suo acce 
leratione, si ce elementos determina plano. 

Vel: plano osculatore contine vi, que move puncto. 

In facto, per definitione de plano oseulatore, et per theorema super recta. 
tangente, plano oseulatore es limite de plano per pz, Dp, et py. Veetore 
py — pr jace in ce plano; ergo plano oseulatore es limite de plano per 
pr et Dpz, et. parallelo ad veetore py— pr — (y —a)Dpa, et si diviso 
per (y— a. Per theorema de Taylor, limite de isto veetore es D?pa 
unde seque theorema. 


'9 onnEN,. Dpz — D'pr — .. — D"^!py —0. D"pr & va. 
D""pz, .. D^"*"pzr £ qD"pz . D'"^pz € ve qD"pz .. 
planOpa: — plan(pa, Dj, D^" ^pa) 

Si ii—1 derivata successivo de punto p, pro valore o? conside- 
rato, es nullo et derivata de ordine ;» non es nullo, et si —1 
derivata de ordine post ;»& es parallelo ad derivata de ordine 
m, et derivata de ordine ;; 4- / non es parallelo ad derivata 
de ordine »», tune plano osculatore es plano. determinato per 
puneto pz, et per suo derivatas de ordine ;» et jn 4- n. 

D. Tpr 2: UDpr l Npr-UDTpe  . 
CP paja(N pac) ] Df 
Tpz, Npz, Bpa es veetores unitario parallelo ad » tangente , « normale 

principale «. « binormale ». de linen. p. 


"4 rectaN po — planNpr ^ planO 
* normale. prineipale ». 

"8 rectaB pr — recta(pz, Bp) Df 

* binormale » (Saint Venant a.1845). 


reeta(pr, Np) Df 


rre in Tinseau, «Solutions de quel 
e des surfaees eourbess, Mém. Sav. 


Notione de plano osenlatore o 
qnes problémes relatifs à la. thé 
Etrang, t, 9, a.1781. 


491. osculatore L, A osculatory, F oseulateur. (C7 oseula- -j- -tore, 


492. oscula- — 


sim, combasia, C oxeulo — -o -L- -a (93. 
493. osculo basio, parvo bueea. (C os-L--eulo. 
494. os, ore bueea. —) (4 


. or-atore,... 
—|| Sas, || (secundo Van.) L es (1). in sensu « respira ». 


495. -eulo —) s:-eulo, arti-eulo, mole-eul-a, osculo. 
C70 (301) — -o 4 -ulo (224). 
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L NECS Ax Oo Be 
ke Cls'q . k 0k . pe pFR . ek, ). 
"V Axpz x lim|(planN pz ^ planN gy)|y. A, «| Df 


Axa vocare * axi de plano oseulatore ad eurva », vel «axi de curva » 
(Monge, Géomtrie descriptive, n. VIL, p.108). Es intersectione de duo plano 
normale consecutivo. 


"4 CepreiAx pr ^ planO pa] Df 


entro. de eurvatura «, Es puneto de interseetione de. 
axi eum plano oseulatore, 


2? Repr-d(pr Cep) br 


*radio de eurvatura *. 
Dpa & ve0 . D'ja 8 veqDpa. 7). 
p 1Up 


"y Axpr — planN pr ^ 33[(2—pr)X(D'p 
[Hp f — Le—py)xDpy wk] 2. Axp: 
limizs[fir — 0 . ( fy—fe)ly— 1 
znfi 0. lim[fy—f)(y—v) | — afr 0. Dfir 0] 
— plauNpz ezs[—(Dpz)Y--(s—pac) X D'pa: 20] ] 


Dpayi 
«fy zm Oye, mt 


"4 Ceprz2 pr —Dpr / Imag(D'pr/Dpa) 
| 2 epe. I. —0 . D[realiz—pa)/Dpa] | a, 
renl D[ s—pa)/ Dp ^] 2 real; —1- [i paS/Dpar] D*poe Dp: 
— 1 real[s—pr)Djr]real[Dpz/Dpz] 
—Hnag|(z—pa) Dp [mag D*pa|Dpa'? ) 
(0). (3 2. 1--Imag (s —pe/Dpr]Imag( D'pr/Dpz) 20 5. 


]-20 q) 


Imag| j| — —[Iinag( D*pa:Dpar (8) 
'eal((z—pe)Dpr] J- Imag| spa) Dpe] . (Vi «(d 


(&—pa)|Dpa 
(2—pxjDpr 2 — Imag(D*pz/Dpr) 2. 
z—pr 2 —Dpr Imag D'pr Dpz) 2. P ] 


o Repz — (Dpaymod((emp | Dpa)D*pa| Bg 

[Df Ce . P3 5. (Cepe—pa)xiD*pz) z (Dpa* 5. P ] 

Radio de eurvatura vale quadrato de velocitate diviso per componente 
normale de neceleratione, considerato in valore absoluto. Compenente nor- 
male de aeceleratione voeare saepe saeceleratione normale». 

Construetio graphieo de eentro de eurvatura, dato pz, Dr, D*pr: 

Construe punetos. pz--Dpr, jxr--Dpae-- emp LDpar]D*pie; per puneto pa-4- 
Dpz duce normale ad reeta[pz, pr--Dpa--(emplDpz)D'pr], in. plano 
osculatore, que seca normale ad eurva in Cea. 


"6. Repr — (mod Djor? | mod(Dpz a D'pr) 


7 Àxpr — recta(Cepr, Bpx) 
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496. axi, AL axis, DF axe, I asse, H eje, F essieu. 
|| D aehse, G axon, R ost, S aes/a. 


497. ewrvatura HI, A curvature, F courbure. 
C curva (verbo) L- -to — -o 4- -ura (1535. 

498. curva (verbo)- fae eurvo. (C eurvo — -o -- -a (4). 

499. ewrvo HI, eurra (nomen) HI. AD curve, F courbe. 
||. R erivi-tt, eriva-ja (linijg. C^ eur- 4- -vo (214. 
curva — eurvo — -o -- -a (136, linea). 


500. eur-  cur-vo. || L cor-ona, cir-co, ci-n-ge,... 
G eyr-to — eur-vo, eyl-indro, ey-elo,... (Van.). 


3» 4 curvatura  torsio 

ke Cls'q. K )9k . pe pFk . ek . Dpy & ve. D'pye veqDpa . 7). 
"B eurvatura pz — D Tpr / modDpr — Npr/Repr Df 
?? torso pz» — D B pr X Npz / mod D pa Df 


"PO torsiopas — —(Dpar a D'pae a D'par /V'] / (Dpor a D'pa? 

Nos eonsidera «eurvatura» ut veetore, et. «torsione» ut quantitate eum 
signo. TTorsio es positivo in luppolo et i ecueurbita, es negativo in viti 
vinifera, et in viti commune de Mechanica. 


"4 DBpx/mod Dpz — (torsiopa) Npa 


") DNpr/modD pr — —( Re pa) Tpa — (torsiopa) Bpaz 
| FRENET, Sur les courbes à double courbure, "Thàse 
10 juillet 1847, JdM. t.17 a.1851. 


| torsio pz: — radio de torsione. 


Ce pz — (! torsio pa) D Re pa? B pir — « centro de. sphaera. osculatrico » 
» puneto. de inviluppo de planN pz ». 
recta; par, (Re pa) Tp — ((torsio pa? Bpar! — — « generatrice. de superficie 
rectificante inviluppo de plan! jar, E N pr) 
(o- T por) r deserihe in 
(o -Npajs — o» E normales principale. 
(Bpr)r ^» , binormales. 


ce de 


ntes, 


501. torsione (L. a. 5-100), AF torsion, H tortijon, I torsione. 


C tortione (L. elassieo) C^ torto — -o — -ione. 
502. torto I, ADF tort, H tuerto. — tortu-cso A, tort-1ra. AD. 
C. *toreto (voeabulo supposito) C- torque — -ue -L- -to. 


505. torque, HI toree, F tordre. || iseeundo Dréal) L trepe (raro), 
trepido, || G trepe, tropo, trop-ieo, R trepet', 8 trap. 
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3€ 4o! keInterv . pepFR . DpevFk . 2,3,0k . 2,05. Au) 
psa pa, € (2—3) p3, a Med Dp'z, x 
[ Beg? . feri ps a pra — (52/2) pa a pt a bs, 6 78st 2 
fe qFe 7m . fim . 50 . Df m i[ pz a Dpz ab. — (n ph a pna 
bj. 2/78, . Pheorema de Rolle .. pz apab/We i55 pue 
Dpiz/73,ab a) 
(D.DrMed 2. P] 


* Hp'.Dp e (vFljcont . sek D Y 
liml(ps, a p29/(23,—2 |2, (kf 172)eres, (v. 1)] 2 pzaDpax 


':9 Hp? . limid(ps, p29/(,—2) 12, ...] 22 modDpa: 


"4 Hp?.Dpr-—0 2. 
lim|reeta(pz,,p2, |2. (Atf1 


2)eres, (1,7)] 2 recta( pa, Dp) 


Reeta tangente, in uno puneto de eurva, per definitione, es positione 
limite de raeta que uni ee puneto ad alio puneto de curva, dum secundo 
puneto tende ad primo. Theorema diee, que, sí puneto habe d 
ordine 1 eontinuo et non nullo, tune recta tangente es positione I 
recta que uni duo puneto differente de curva, dum ambo puneto varia et 
tende ad puneto dato. 

Si hypothesi non es vero, thesi pote es in defectu. P. ex. recta tangente 
ad eurva deseripto per puneto puz-o--a*a-rb, ubi oep . a,bev . aab-0, 
que voeare «parabola de ordine 39», habe — reetaT 70 — reeta(Q.2). 
Positione limite de reeta(pz, p—2), que uni duo puneto de eurva, que 
tende ad pO dum 4 tende ad 0, es recta(£,b), differente dé praecedente. 


xk . 3; e D 


) pz, a MedDp's, 3,4 


sk 46) HpP4ot. D'p & VEA. 2, 
psz,aps,a pa, € (234—2)(2,73) 
MedD'pz, 2, 2 


3» Hpi.Dfp e (vFAjeont .-). limji(ps,ap2,23,) (3534) 
(3,2) (25—291|2. (f 1-3)eres (m m): — pra Dp D'pr (2 

3 Hp?2.Dpre-—0 .. lim dips, 
— mod(Dpz a D'px)/(2ÓmodDga) 


recta T( p.39 1/342)" |2 


"4 Hp? D. limjang(Dpz, Dpay[(s,—2) I. 
mod(Dpa a D*pa:) (mod Dpar* 

5 D'pe(vFldeont . Dpa a D'pae «—0 Se 
lim|plan(pa,. p3, p3y |5. (kf 1-73)eres, (,n,2)] — 
plan(pa, Dpzr, D*par) 


3) — : VL si 


3€ 401 HpPa4631 . D'pevFL. 
pz,a pz,a p3, a pz, € (3, 
pz, MedDy 


Spi, 
3) (34— zs 


za MedD'ps, 


D'pz, 4/12 


a Med 


pua posa pzsa pi eg 

ma de Rolle .—. pz, a pz a pz ps, £ ( 
MedDeip'z, 1 

(1). PAY1. P461 .. P. | 
Hp't . D'p e (vFAjcont. .). 
"7 limj(pz,apas,aps,a 
(34—33]] | 5, (K£ 17774)cres, (a7; rr) 


3) (2,23) pz, « pz a pz, a 
a) 


3— 33 (2, — 3) (24: 
poca Dpar a D'par a D'paz 
"97 Dpra D'pr «—0 -. limjd( ps, planO(p,zy) ja.— 
mod(Dpa a D*pa: a D*pao|6 mod(Dpar a D'par)] 
"4 Dpa e—0 1. limjsin(Dpz, Dpz, Dps, [(2,— 2, 
(2,—24] 2, t 9 HDqara D'paz a D*pa] vi )/[2(mod Dpzy] 
"^ DpraD'pr «0 . 
limjd|rectaT(j,z,), recta'T! p,zy |J(s, 


En) 


'6 DpraD'pr «—0 lim angi recta T(p,.z)), planO(p.zg][ 
(,—3 2 mod(Djar a D'ja a D'pan)/[2 mod(Dpr a D'yir)] 
"7 DpraD'pr 2—0 7). 
limjang| planO(7,z,), plant Xp. MES 3) 15, .. 
mod Dy mod(Dpoar a Da a D*pao) | Dpar a D*par] 
Vide meo libro Applicazioni gemmefriche a.1881 p.110. 


3€ 494 gev 
pe pFq . D'p 
[ «Dp z [(Dpo 
Si puneto mobile p hai 
labe expressione scripto. rin es parabola. 
Puneto i le pesante, in vacuo, prope superficie de Terra, habe acee- 
leratione constante, dicto « gravitate ». 


"?? pepFq.oep : iceq .).. D'pz & q(pa—o) :7). 
oapaDp & (p*fq)const 


[ aeq 2. 0a pra D'y 
Si p es puneto mobile, 


p — [(p04-(Dp0-4-29/2)4, q] 
1 


ne eonstante 9, tune suo lege de motu 


D. D[o a pz a Dpa)z,que] zz 0 5. P. ] 
fortia que ilo es semper directo verso 


puneto fixo o, tune tripuneto 0a pza Dpz, id es triangulo. eonsiderato in 
magnitudine, in plano suo, et in sensu, nstante dum varia a. 


3 001 eq. ). D(e"| 


Dem |. [ Df D .-. Dez|r, 


limi (eze—e zh Dh. q40] 
er(e —Iyh» 

zlim e^ —1)/ 

$e P412. 


Dem 2. 


Si a es quantitate, tunc derivata de e^, quando o varia, pro 
valore », vale e". 

Sinosponez — 0, noshabe: — Dez | 5,0) — 1, derivata de e^ quando 2 
varia, pro val Zurva diagrim (ef |a, q) es dieto 


« logarithmiea». Ergo « Tangente ad logarithmiea y (e£. | e q) im puneto 
de abseissa 0, fae eum axi de ; angulo de 45^». 


* geQ D. Dilog, a) — /» 
Dem t. [ DfD .D. Ulog, i — mj [Vog(ar-1-4)—Vogra][A |h, Q—e, 01 
SLog& 2. 3 i[logib-Af)]h — s n 
"EPA rx Vim) log(V-iA[a No dp» 
lan X loglim; * " 
a xlogezir] 


"01. 8D P£2 .—. Dilog. Q. a5 2 [DielNyly. 9. Togar) 


Comnilim, 


Dem 2. 


Exe 


3 agQel.ceQ .. DÜLogo ja. in) -—('Loge)/x 
[8e P21. P-2.D P ] 


"4 agQ.ceq DD. Di n, a) — a'loga 
| DfD 2. Días, q, zr) — li a* yh |h, q, 0] 
&q 53 2. [ei —1yh — » 
Comm(lim, x) 2. , -—andim " 


$e P»2 DP] 
$& bla eq). Die 
a£q .. D[e* (z*— 


*$ gcwrQ4l .L) Dileglog, a — /(rloga) E 
aue . a o» a* . D. Dilogi(a—2)/(a4 20], 21 — 2a (x*—a?) 


*3 agQ 8 D. DilogledIad-n]por, o1 — Aaa?) 
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48Q . 38 qut . 7. Dilog((at-4-a) —a er, rl 
—a/ [aat 
"à aeq . Doa* 7). 
Djlogj-4-a-- Ja 4-202 4-b)x, et m. a? Ra) 
"B ab.req . aub . (ar eaae -D)0. 7. 
Dillogi (rJ-2)- foe4-)/ oe -)— Jae 4-9) ae, at 
AA Goran D] 
"US deQ.req. AEN, - ). D'(a^ |r, a) — a*(loga)" 
"D sEQ. AEN, . D. D'(loz, e) —(—1)*"(n—1)t a^ 
8 » D""'(z^logr |a, a) 2 nt fa 


*'9j a8Q.neN, .. 
D '(logz /a: |z, à) — (—1)'a!27^^'[logz — x, (L72)] 


d& 524 a84 7 feqFq. Df af .—. fe — (f) eNaan)jae, q] 
D/zaf i] 


[ 

8D 25 .5: : 
8D 103 .: 4) € (qFq) const 

Dfeonst ..". *q D e7* fr — ((e- to fie) in em 0 


'» a£ qeu .beq . x fe qFq . Df (afr b), q] —. 

D (fie -4-h/a) | s q]  [atfe 1-b/a) | x, q 

[ir 4-0ja) | a5, q] 2 [09 4-5/a) € | e, L1 

f — ((f'üe" 4- biate'"—1)|e, q] 

Caleulo de f, fanetio reale de variabile reale, que pro omni valore de a; 
satisfas aeqaatione De — afe 4-b, nbi a et b quantitate constante, 


u Qi f24F80 . Df-— [(afe--benz) a, aj 
vizi m -a)| | z, qt 2 (0: q 
n(m-——a)] | 2, qt! & (qFq) cons 
méq Dr. e-vfir — bein-nz im —a) z f0 — biim— s 
f — M(f0)e" -F bo"*/,n—4) — be' /(in—ay m, ql 


"& agqe 7 fe qFq. D'f— af 

— lU 0)(e**4-e77)/2--(Df0)(e**—e-)/(2a)]|z, q1 
[ f qFq . Df — aj [e'«(Difie—a*fe) | z, q] 2 (0: q) 

D[(eazDfzz—aearfan) | ar, q] — (0: q) 

[(e*zDfir—aetrfa) | 2, q| & (qFq)eonst 

aep lD.. evDfe—aevfre - Df0—af0 

Df — [afze4-(Df'0—af' 0)ea | 2, q] 

] 


VI 
CALCULO DIFFERENTIALE 
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VI CALCULO DIFFERENTIALE. 


D (derivata) 


3€ d.e veeClsq. fe qFu X 


"o ayyen D). Afia) m fuf Def 
Ho aen. aem D). D(fiay) — (fy f] r7) Def 
? oweu^bu L). Difizzr) — lim[D(fi ay) |y. v. o] Det 
E » Df 2 Dfi wr) Def 


; indica classe de quantitates; f es quantitate funetione 
definito in campo 

Tune, si o et jj es individuo pertinente ad classe v, diffe- 
rentia fy—f es dicto « incremento de functione », et. indicato 
per 4ifi ay). 

Mi y es differente de zr, tune. D(fi aj), dieto « ratione inen 
mentale », indica ratione de incremento de funetione ad incre- 
mento j—:; dé variabile. 

Difi ar) indica limite de ratione priecedente, si y varia in 
campo », et verge ad z. Per definitione de limite (pag. 250, 
Prop. 40*0), à, que pertine ad campo », es proxinio ad alios uw, 
vel pertine ad classe derivata de w: re wmv. 

In loco de D(fiz nos scribe Dfr, que vocare « derivata 
de functione f pro valore a». 

Secundo membro in Prop'? contine litera y que es appa- 
rente, nam seque signo de inversione |. Litera w pote es eli- 
minato, per :equalitate 


4 — Variab f. 
«4 es campo de variabilitate de functione detinito f». 
Ergo secundo membro contine variabiles reale independente 
f et ^; et pote es indicato per Dfr. 
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Seriptara Dr, que contine tn 
decomposito in 


: signo D, f, 


sine parenthesi, debe es. 


Df 
^ f. pro valore ie 
bf 
* derivata. dependente de functione f et de valo 
Df. non pote es decomposito in. Dir, « derivata de numero fir » 
sione sine sens dato f et ilta determinato f 
Dato numero fr, nos non pote nina f et a 
Derivata non depende de solo numero fr. P. ex: 
D sin 0 
ivata de functione sinn, pro valore 0 vale ]». 
vel DO — 1, que non habe sensu. 


* derivata de funetio vel in 


sed non vicev 


rsa. 
unde depende derivata. 


sigmnitiea: (D sin)O 
Non lege. D (sin 0) 


* 
*os 


Derivata habe numeroso applicatione in Geometria, in. Me- 
cehanica, in Physica, in CEconomia etc 
Nune me expone suo interpretation 


que nos considera infra. 
iu Geometria, 

Nos representa functione f per curva loco de punctos 

pa —— n 4 ui 4- (fry, 
ubi o es puncto, /, j es vectore unitario et orthogono : 
oep.ije£v.P —j—l.ixj- 

Variabile 2^ varia. in campo de variabilitate de f. Tune curva 
descripto per puncto jo* vocare « diagramma de functione Tir 

Differentia de duo puneto es veetore : 

Kpias) — py—pr — (M25 4r (fy—fry. 

parallelo ad. veetore : 
Dp; ay) — G(y—paly— iEÉ fr) rn 

Numero s voeare «inclinatione » de vectore i-ccj in dato 
tema. eoordinato, 
' Ergo inclinatione de conjungente duo puncto de curva es 
(fy—fr)y—r). Suo limite voca * inclinatione de curva in 
puneto jo ». Ergo: 

* Dfr vale inclinatione de diagramma de funetione f, in 
puncto de abscissa o^», vel «inclinatione. de recta tangente 
ad curva ». 


Dy 


Fuzetione f, que nos deriva, es - definito «, vel es eonsiderato simul eum 
suo campo de variabilitate: f F ». ubi symbolo F. « functione definito » 
es introdueto in pag. 79. 
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Funetiones queoccurre in Analysi habe campo de variabilitate non semper 
definito. Tune nos adde isto campo pro obtine functiones definito. 


Exemplo 1. 
D (z*i, q0 — 0. 
Lege: « Derivata de elevatione ad potestate 2, 


| campo de numeros 


reale, pro valore 0, vale 0». Vel « inelinatione de parabola diagramma de 


functione j — 2? ubi 2 sume omni valore reale, in origine o, vale 0; vel 
veetore í es tangente ad. parabola *. Campo de variabilitate, es toto campe 
de numeros reale. 


Exemplo 2. 

D ([,'q-10)1 2 — 1. 
* Derivata/de funetione'reeiproeo, in eampo de valores reale differente de 0, 
pro valore 1, vale — 1». Vel «si nos considera hyperbola diagramma 'de 
funetione y — ubi z^.sunie omni valore reale, valore 0 exeepto, suo 
inclinatione in puneto de abseissa 1 vale — 1; vel tangente fae angulo 
— 4D* eum axi oi. 

Campo de variabilitate de functione que nos deriva pote coineide cum 
toto eampo de numeros reale, 4 — q. ut. in exemplo 1, vel es intervallo, 
vel habe forma plus eomplexo. P. ex, nos pote deriva funetione rationale 
de variabile rationale rFr. Suflice in generale que a pertine ad classe 
et ad elasse derivata 


Si. nos muta eampo de varinbilita 
Per exemplo: 


derivata pote sume valores differente. 


D (mod, Q,) 0 1 
D (mod, — Q,/ 0 —— 1. 

* Derivata de funetione modulo, in eampo de numeros & 0, pro valore 0 
vale 1, et in eampo de numeros Z5 0 vale — 15. Vel « diagramma de fun- 
etione modulo consta de duo semirecta biseetriee de angulos (— i.) et (1), J^. 

Ce linea non habe inel ato in origine, sed inclinationes 
--1 et — 1 ad dextera 


atione deter 


1 sinistra de origine ». 


NoTA. 


y 


d; 
Leibniz indica derivata de j relativo ad z, per signo — 7/ — ubi 


* recta aliqua. pro arbitrio assumpta vocetur d. » (MathS. t. 
da, dy, ut ipsarum a, differentiis sive inerementis, vel deerementis mo- 
mentaneis proportionales haberi posse « (p.169). 
Quantitates da et dy vocare « differential «. dir es quantitate. arbitra- 
rio, non nullo; dy le derivata xd. 
In aliquo. casu. Leibniz pone dz—l; et 


p.330) et - ipsus 


eribe (Briefieehsel t1. p.396) : 
1,d?!—2x,dz'—Ba*eie. di;— i 
n 2px 


etc. 


Tune dj — Dy, et differentiale es identico ad derivata. 


!|Newton indiea derivata per uno puncto supra funetione; Lagrange 
per uno aecentu , Arbogast per D/*z. Vide Theorema de Taylor. 

Cauehy (Gzuvres 5.1 t4 ) indica derivatas per. Dz , Dy ,... ubi in« 
dice designa variabile. 

Jacobi distingue derivatas de funetione de plure variabile, per. signo 2; 
ce derivatas vocare « partiale ». Sed ille nota que ce notatione non suflice, 
et debe es completato per lingua commune. Werke, t.3 p.296 a.1841 : 

* quando sime graviori incommodo lieet, quanquam maxime affeetanda 
sunt signa, quibus et omnis ambiguitas tollatur, et formulae sine omni 
interpretatione verbali adjeeta, per se elarae et intelligibiles fiant, in hoe 
tamen casu. 

P. ex. si nos hahe 
in€ qfiqiqi, es necessi 


netione de 3 variabile /2 qf(qiq*q), et si we qfq, 
plure specie de d pro indica 4 derivata : 

Dfüry,zpr, Dfürurzr, Dfpryastaa)]x. OD f[aeusan 
que es derivata de f(z,g,z) pro z, ubi: 

l. y et 2 es constante; 

3. y es funetione de a; z es constante; 
. functione de zx et de 5, et jj es constante; 
4. z es funetione de z et de jj. et jj es functione de a. 


yp, 


derivata. Per etymologia, vide pag. 159, N. 280, Es nomen de symbolo 
? super classes, et de symbolo D super functiones. 


differentiate, ^D differentiale, F. diffi 
renziale, R. differentsial'. C7 differentia (1 


3€ 2. ee Cls'q. fe qFu L7): 


entielle, H. differeneial, I. diffe- 
pag. 10) -i- -le (6, pag. 19. 


"b gyEu 2). A(fiygar) — —A(fi vy) 
1$. seu D). Mio) de 4s ass) de Mf a) —0 
U$oonyjen LCD). D(f yu) — D(fic) 


"A anyEu var CD). fy —9 fir o (j92r)DnDf vs) 


3€ 3. we Cls'q. fe qFw. 7: 

"4 ceu. Dfreq .). limfiua) — fi 

Dem. lim(f,w, & — lim|fze4 y—2)D(fi ay |y, us o] m fe 

Si Dfr es quantitate (determinato et finito), tunc limite de 
funetione, si variabile, in campo de variabilitate de f, verge 
ad a, es valore fr. 

"Tune, in definitione de derivata, Prop. L2, lice substitue ad fr valore 
dato per Prop. 3-1. Parte de hypothesi non es necessario, et definitione 
sume forma plus generale: 


augu 2) Dfr — lim[fy—lim(f," aj] (y—27) 


Myr bt 
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37v . Df £ qFu .). fe (qFu)cont 

Dem. Prop. 3-1. Def cont (pag. 238). 2. P 

Si classe & pertine ad suo classe derivata, vel si campo w 
es condensato, secundo nomenclatura de pag. 180, et si functio 
f habe derivata in toto campo ^, tunc isto functio es continuo. 
Resulta de Prop. *1, et de definitione de continuitate. 


Non omni functio eontinuo habe derivata. Uno exemplo es funetio 
* modulo » ante considerato. 

Novo ex 
D [2 
bD[ 
D[ 

Funetio ;^sinjz non. es definito pro a — 0. Si nos t 

tune ) es eontinuo, sed pro 0 non habe derivata in eampo «q* 
de num am limite de ratione de ineremento de functione ad 
ineremento de variabile depende de campo de variabilitate. 


bue ad illo valore 0, 


3€ d. abueq D. Diaz 4- D) [a.c 


Dem. yéqecr 2. D[(aa-b 

Si a, b, » es quantitate, tunc derivata de functione lineare 
«a --b, ubi varia z, in eampo de quantitates, pro valore dato 
i, vale a. 

Nota que in scriptura (ma 4 bir, litera 2 es apparente, et 
non es idem litera z que occurre in hypothesi; sed nullo con- 
fusione ori in isto casu, et in casu simile in caleulo integrale. 

In vero, ratione de ineremento de functione ad incremento 
de variabile habe valore constante d. 


L 2D DERIVATA DE SUMMA. 


" uEkClsq . fgeqFu . ae unu . Dfr, Dgr eq. eh 
Di fae -gao)la, ja: z Df 47 Dga 


« Derivata de summa de duo functione vale summa de deri- 


vatas de func tiones 3». 


gef Ww, us a 
, Trigger) o5 
Disteib(lim, f Z3 b 
? Hypi.aeq .. D(axf: 
« Derivata de producto de quantitate constante per functione 
vale quantitate constante per derivata de functione ». 
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* o DERIVATA DE PRODUCTO. 


Hyp i1 D. Difrxqe frXDge 4- gp xDfir 
Dem. géu-tr ; - 

(Digsry) d- gn x D E Difyesy i Digna) 
* Derivata de producto de duo functione vale primo 1; 

per derivata de secundo, plus secundo factore per derivatz 

de primo ». 


"Lore 


I IEXÓ DERIVATA DE QUOTIENTE, 


"b GE qeQO 7. DU, qe 
Dem. ge qeiü-cr 2. Dfiasy 


m7 


? ugOlq.fgeqFo 02e Pu 
D(gi/fr [rye — (frXDga—gaxDfo)pfoy 
Dem. ge u-tr —. Diga]fr | ains) m Gyify E 
Uo quy — go Ful fr fy) fe np dfe fin 
* Derivata de quotiente de duo functione vale denominatore 
per derivata de numeratore, minus numeratore per derivata 
de denominatore, toto diviso per quadrato de denominatore ». 
Nos suppone que numeratore et denominatore es functione 
definito in campo w, ubi denominatore non sume valore zero, 
et que, per valore ;r in » et prope alios », ambo functione 
habe derivata, 


r£ uhi . Dfv, Dye £4... 


r NS DERIVATA DE POTESTATE. 


m 


"b ongN,. aeq .—). Di 
Dem. 1 — geqetr 2. D(r| 
Dem.39 -—1.5P (1) 

meN, . Déivn|z, qae — mai m—1 . P6 2. 
Dem ele, qa: zm. Dj pm xar «arm zz (n-IE-T yam £3) 
(0. (2. Induet 5. P 

Si 1 es numero naturale, et » es quantitate, tune derivata 
de x", ubi varia ", in campo de numeros reale, pro valore a: 
de variabile, vale jr". 

Nota que in formula 2 |, litera ;e es apparente: foriula vale z»|z, 


"|a, q)a — ma: 
grat | v, Yr) T). P 


E 
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et indien « potestate i litera. 7 non es idem litera 7, que oceurre in 
Hp. Si nos pone i» — 2, formula fi 
aeq —. Dr |a. qe 
formula fi : 
Da T 
* derivata de quadrato, in eampo di 
In. formula. incompleto Da* . 
substitutione materiale de valore numerico ad zr. 
Demonstratione 1. In vero, ratione de incremento de functione ad inere- 
wnento de variabile es summa de on terinine, que omni tende ad 29-1. 
Demonstratione 2. Potestate es casu particulare de producto, et regula 
deriva ex regula de derivatione de producto. 


et sí mos pone af — 


o nEN,.aEqeO 7). D(r7" |a, quia —— —na 

Dem, Due-njr, qi) — Dif. 

Regula de potestate mane, si exponente es negativo, pro 
variabile non nullo. 


o aEQ D). Dj. Qe 
Dem. Dqrgp zm fie ty 


nas]; 


jr, quia 


A 


DERIVATA DE FUNCTIONE DE FUNCTIONE, 


lls'q . fe qFu . ge «Fr cg ror gn & bu . Dfi ga), Dga eq 
De Difgo — Dfiga)xDgea 


4 2. fay — far 
yi m DU grs qn x ugs 


Dem. r. quin Xx (gy—95) 2. 


D fiy 


-u. 


Nos suppone: »w et r es elasse de quantitate f es quantitate 
functione definito in campo w:g es » funetione definito in 
campo r. Nos sume individuo ," in ^ et prope alio 
es prope alios &. Functione f pro valore f, et functione g 
pro valore » habe derivatas determinato et finito. 

Tunc derivata de functione fg. functione f de functione g, 
vale derivata de f pro valore qx, multiplieato per derivata 
de g pro valore 

Vel derivata de fg pro vale derivata de fg. pro gm, 
multiplicato per derivata de g pro 

In vero, ratione inerementale de functione /9, pro valores distineto a et 
jj. vale produeto de ratione inerementale de / pro valores gz et gj. dis- 
tineto aut non, per ratione inerementale de 4 pro valores ; et y. Unde 
ad limite seque theorema. 


p 


t 
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3* 10. FUNCTIONE INVERSO, 
"0 weIntv . fe (qFu)eres cont ^). f * £ (qFf*»)c 


5i in aliquo intervallo v, functione f. es crescente et continuo, 
tunc suo functione inverso es definito in campo de valores 
sumpto per f, et es ibi crescente et continuo. 


cont 


"^ (decr | eres) P*0 
Idem pro functione decrescente. 


3 weInty . fe (qFu)(cres v deerjcont . ye f*» . Dfif y) &q« . 
2. Df y — /Dfif ^y 


Dem. yef*uey 2. Difp — fy —, 


"yy —) —— IUS V. 

Si functione f es crescente aut decrescente, et. continuo, et 
si y es uno ex valores de functione, tunc derivata de functione 
inverso de f pro valore y, es reciproco de derivata de functione 
directo pro valore respondente ad jj. Nos suppone que derivata 
de functione directo existe et non es nullo. 


ly 


D Mss DERIVATA DE RADICE. 
" gneN,.aeQ 7). DONI |n, Qo — 7m "pem? 

Dem. D »xJ,Q) Dig 1 2,Q)m]r z [[(mzm-t | z,Qyowpe] m. [[mCospe)m-t] 
'? gmngr.ceQ .. D("|a, L4 

L NEUA DERIVATA DE EXPONENTIALE. 


" gceq .-). D(e"|;z, q)o — 
Dem. DefD 2. D(ez|z, qz 


lim|(ez*4—e 2 jh |. q.0] 
* ez(e —L)A s 
*Hmíeh —L)h » 


ez 


ge P511 (pag. 3 


Derivata de functione exponentiale (e^, q) vale se ipso. 


Sinosponez — 0, noshabe: — Die* |;7,q)0 — 1, derivata de ez quando 
varia, pro valore 0, vale 1. Curva diagramma de funetione (ez |z,q) ex 
» logarithmiea ». Ergo. « Tangente ad lozarithmica in puneto de abscissa 0, 
fae eum axi de z angulo de 45^ ». 
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3» — agQy.m8q D). D(a |, q)o — a^loga 
Dem. eq 2. D(at |z; a, ze) — (ar*^—at )h- — a* (ah — 1) 
ie P3 5. lim[(a& —DJAlh, q. 0] — loga 2. P 


3 15. DERIVATA DE LOGARITHMO. 


"4 wceQ .L). D(log, Que — 7/2 
Dem 1. DfD .2. Dilog SU 
SLoge 1.2. 


milogée--h)—log]fh [y Qr, 0 
mj [log (1-I-A[2)]/A 


x , lim; log(1--Afr Nac] h) 
Comm(lim, log) 2. : r X log lim , 
Dfe 2. »  zjrxlog z] 


Dem 2. &e 


D P1231 2. Diog, Que — /Dielly, q)logar 
— [(eMogar) — jr 


Q.D. D("Logo |o, a) — (Log e)/a 
"Loge x logz 2. P 


Qr — nat 


? agQet 
Dem. — "Logr 


"9 ngQ .aeQ D. Dir 
Dem. [wn z eNmloga) 


s'q . fe QFu . ge qFu . ie unu. Dfir, Dg &q Amy 


"4 ug 
Di(fae y gor jar, wr — (fio S ga)xlogfex Dgagrx fxN go —) x Df 
Dem. — fr[gr — eN gr logfe 
»* 14. EXERCITIO. 


weqeO .. D(mod, qj» — sgnz . 
D(mod, Q0 — 1 . D(mod, —Q,0 — —1 


Derivata de funetione « mod * depende de campo de variabilitate. 


ayb,esdeq . a8q . a4 bar «—0. 7). 
Dite da)/(a-4-bo)) | ar, quale — (ad—be. yat bat 


aeq 2. Dis Af14r5) | os que — Gp N72) 

Ée£q .. Die" (r—1) | à, q]a 2 xe* 

c£ 2. D[e* (x24 2) | à, q];x — a*e* 

x£q 2. Di(e*4-e ^2 | x. qlz — (e"—e 72 
» » a » » » oos 


Funetiones in secundo membro és « sinu » et «eosinu hyperbolieo 
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a£ Q-4-1 .). Diloglog, Q4-1 — (vlog) 
aane . a!» a* L7). 
Djlogi(a—r)/(a4p-2)] | 2, (—2a)7«a1 z 
a£Q . aeq 7. Diloglo-- (a2?) | a, qi — Z2) 
(18 . ne qut 7). D[logi iata) H-a]]nt | os quio] 
a7 paat-pat) 
asbureq . li»a* 7). 
Dilog(ar4-a-d- fa?4-2a294-5)] 1 x. 
tboreq . deber I»). 


Dillogi qaa) H- ah) ar—)—Jas—!]] | ae, bau -— 
AA r—aYa—b)l 


Mr Ak 


2a.) 


L ME DERIVATA DE NUMERO COMPLEXO, 


DE VECTORE ET DE PUNCTO, FUNCTIONE DE VARIABILE. REALE. 


"o neClsq.neN, . fe Cxn Fu ang unu Ape 3:2 SELON 33 
"2 (vet | Cx) P4 
(pnt » 


Detinitione de derivata, dato in Prop. 1, et principale regulas 
de derivatione, subsiste pro numero complexo functione dato 
in campo reale. 

Et si nos considera puncto et veetore in loco de complexo. 

Derivata de punto mobile, si variabile es. « tempore », es 
vectore dieto « velocitate ». 


tempore, vocabulo de Latino internationale. 
2) — F. temps — H. tiempo — I. tempo. 
F. temps 2) A. tense (in Grammatica). 
L tempo 2 A.D.R. tempo (in Musica). 
2) tempor-ale. A.F.H.L., tempor-ario. A.F.H.I. 


Voeabularios etymologieo non es concorde in origine de ce vocabulo. 


velocitate ^ — A. velocity — H. velocidad — I. velocità. 
F. vélocité (non in Mathematica). 
C veloc-e (— F. véloce — H. veloz — I. veloce) — -e -L- -itate. (p.19). 


3e 16. £6 Ols'q ..r£ i^óu . fige vNFu . Df, Dge € v). 
"4 D(fe Xx qa |o, ie — fx X Dgaz 4 gx X Dfo 
o D(fragzrjz, ur — Dfea gx 4- fra Dg 
Derivata de produeto interno et alterno de duo veetore variabile es ana- 


logo ad derivata de produeto de duo funetio numerico. Nota que im pro- 
dueto alterno. non liee commuta factores. 


Uo fy-—0 .). D mod Dfr x Uf 
à B D Uf 2 (emp ! £r)Dfir (modfor') 


$K 17. FUNCTIONE IMAGINARIO DE VARIABILE. IMAGINARIO. 
"8 ue Cls'q'. fe q'Fw .. Pl, 


"| ceq' .). D(e"|x, qo: 2 e* 
[ (u']g) Dem P12-1 ] 
Ni n es numero imaginario, tunc derivata de e", ubi varia a, 
in campo de numeros imaginario, pro valore ;', vale e^, ut 
pro eampo reale. 


 ogeq ID. Diei Lr, qr — iet* 


3€ 18.  DERIVATA DE FUNCTIONES. TRIGONOMETRICO, 


D(c, q)y? — —s» 
Oper real 5. P ] 
ta de c 


2 

| D[eN ie! [n q]. 

Derivata de sin vale eos, et deriv 
sulta de derivata de exponentiale. 


?oaeqend/23 .). 
Dit, q«2nd-1)a/2].7 — (c — 14a 


[ — Dre — (er Der —sr Deren? 2 er? ] 


Aa». 


— Ds(s-ly) — (ies-ly) — A—j) ] 


Zh 


T1-Htt-lyr] o i- yh ] 


7j. Oper imag 


*S4 oue (—1)-L 1). Ds y: 
| Ds-lg 


"4 yeq . D. Dt 'y 
| Dt-1y — Dtt-!y 
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3k 19! ve£qenz .). D/tr — —/(sry? 
2 c£02/2 . ^. Dogs ta 
"o mE 0n/2 7). D log cx — —tr 
"& mex .^. D log tang(x 
"S cEg—n/2 a/2 .'). 
D log tang(z/4--a/2 
"6  agQ . beq . modb «a . eq .—. 
D c"'[(b4-acosz)/(a4-beos)) — qa*—D)/(a-4-bcosa) 


UD eq 7). DI[/AN) logi (1 eaput In —ás papa] d- 
[/2))tang" [o /(1—2?)]1 5 4-2) 


) — /sinaz 


/cosa: 


3€ 201 "THEOREMA DE MAXIMO ET MINIMO. 


ue Cls'q . fe qFu . seine . fr max f*u . Df eq .—. Dfir 0 


Dem. Hp . ye w .. fy—fr zo n 
(1) . y& umr—Q) 2. Difias,y) 880 9 
KS i^ um r4-Q) —. Dfii.) z0 (3) 


(3). (8) 2. Dfe $0. Dfir 0 . Dfx —0 
& es classe, ubi es definito functione f. Si ad valore zr, in- 
terno ad campo considerato, responde valore fr, maximo ex 
valores de. funetione in toto campo, et si derivata de /, pro 
valore z, es determinato et finito, tunc ce derivata vale zero. 
In vero, fr es maximo valore de functione. Ergo, si y es in ci 
seque fy—fr z& 0. Tune, si jr, ratione incrementale e gym, 


ratione eonsiderato ex 250. Dftr, limite de ambo ratione, es 950 et z0, 
ergo Df 20. 


"2? (min | max)P*i 


P-1 subsiste, si in loco de maximo valore, nos considera minimo. Plure 
aüctore moderno voea s extremo» valore que es aut maximo aut. minimo. 

Exemplo. Nos vol decompone dato numero 2 in duo partes zx et a—a, 
iale que produeto de potestates z et » de duo parte fi maximo. Expo- 
nentes nn es p. ex. numero naturale. Functione 2?(a—z)jz, es nullo pro 
valores 0 et & de variabile, et es positivo in interno de intervallo de 0 
ad «, et es continuo. Ergo ee functione fi maximo pro valore de variabile 
interno ad intervallo considerato. Ce valore annulla derivata, vel satisfac 
iequatione : 
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maem-l(a — an )n — nam (a — a1 zt 
si nos supprime factores z"-! et (a—2y-!, que non es nullo i interno 
de intervallo considerato, wquatione fi 
"— 0, vel arm 2 (a—r 


mla — ac) — n. 

Valore de aque satisfae :wquatione es unieo, et es valore quisito. 
Ergo duo parte debe es proportionale ad exponentes, ut es noto per 
Algebra, III $12 P30, pag. 110. 


Applicationes de theorema. praecedente ad. Geometria. Ueeereitio). 


1. Reetangulo inseripto in triangulo, et maximo in area, habe altitudine 
sequale ad altitudine de triangulo /2. 
Cylindro in sphera, maximo in volumen, habe altitudine — 2rAJi. 
radio basi — 73/5: res radio de sphiera. 
Cylindro in sphiera, maximo in superfi 
D altitudine — (radio sphiera) xqg. 
4. Idem, maximo in superfieie totale, habe altitudine — (radio sphiera) 
NNLL—IAD]. 
Cono in sphiera, maximo in volum 
. (Fermat a.li 
Idem, maximo in superfic 
. Idem, maximo in superfi 
radio —r)16. 

5. Cylindro. inscripto in cono. 
aequale ad altitudine de cono / 

9. Idem, maximo in superfici 
tudine de cono [2. 


laterale, habe diametro de 


habe altitudine — (radio sphiera) 


laterale, idem. 
totale, habe altitudine 


et maximo in volumen, habe altitudine. 


laterale, habe altitudine mquale ad. alti- 


Si fünetione es maximo, non in interno, sed p. ex. pro limite supero 
de eampo, tune derivata, si existe, es 520. 

Funetione « mod » es minimo pro z—O, et non habe derivata. 

aiN2[3) es minimo pro z—9, et derivata es x. 


»e 21. "TTHEoREMA DE ROLLE. 


a,beq . adeb . f.Df € qFa^ b . fa — fü 0 . 7). 0e Df'a-b 


Si functione reale f, habente derivata in toto intervallo de 
( nd b, es nullo pro valores a et b, tune existe valore interno 
ad intervallo, que redde derivata nullo. 

| RoLLE a.1689 p.121: 

- Les raeines de chaque caseade (derivata) seront prises pour les hypo- 

theses moyennes de la cascade suivante ». 


Versione : inter duo valores que annulia funetione, 
annulla. derivata. 


e valore que 
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Dem. 
Funetione f, que habe derivata, per theore precedente es continuo: 
Hp. P2-3 5. /s qFa7 bieont 1 
€o existe suo maximo et suo minimo valore im toto intervallo : 
Hp . (1. 8eont 2:3 5. max 47 b, min f*a7 b &q 2 
Si funetio / sume valores positivo, tune maximo intra illos es. positivo, 


et responde ad. valore. interno ad. intervallo 
Hp . sp Qo «7 b, em a7 b. fem max fab ID. re ab E 
Ergo per theorema: super maximo, derivata es nullo : 
Hp iy. P230 5. "hs n 
Si mnetione f sume valores negativo, —/' sume valores positivo, et ex 
ratioeinio pricedente seque thesi : 
Hp. (—Q «7b D. 4 Q^ic—f *a7b.i4 —. Ths o» 
Si funetione sume valores non positivo, et non negativo, es « 
nullo, et derivata 
Hp. -4 Q^ 
In omni casu thesi e 


1. 05) (0) I2. 


—Q [a7 2. fe Fa b. Ths 6 
vero : 


* 


MA DE VALORE MEDIO, 


adbeq «aub . f, Df e qFa7 b 7). Df: o. b) e£ Df a7b 


Dem. — Hp. g 2 d(f'e—fu— e D fedi] pan 7b: D. ga m gb. 
P290. 3. qp a7 boas| Dfi—D ifia b: m0] 5. Ths 


Sia, b es quantitate. differente inter se, et funetione m 


e 
f habe derivata in toto intervallo de & ad b, tunc ratione de 
incremento de functione. ad incremento de variabile es uno. 
ex valores de derivata in interno de intervallo. 


In vero, si mox. pone Jrr — faire Difiasb, seque Jia — fa, hb m [fh- 
"Tune funetione wbi varia . in intervallo dato, es illo. pro 
ama et ah a de Holle, suo derivata es nullo pro valore 
interno ad intervallo, unde 


eque P. 
Theorema precedente es multo. importante in ealeulo differentiale, 
In Geometria, si nos considera. puneto. o-L-a5--(fr]j. tune puneto o 
iUrr)j deseribe reeta que i trans punetos de enrva, de abseissa « et b. 
"Theorema. diee: ehorda es parallelo ad tangente in aliquo puneto de aren. 


| CavaLtERI 2.1635. Lvir. p.I5. 

* Si eurva linea quicunque data. tota s 
recta in. duobus. punetis...... poterimus alia 
distantem dueere, quie tangat portionem curva 
occursus eontinuatam 


in eodem. plano, eui oceurrat 
rectam. lineam priefatze iequi- 
linea: inter. dnos. priedictos. 
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ta oi. Theorema diee que. Difi a,b), id. es 
per tempore, es uno ex valores de Dfrr, 


Puneto 0-4 (fr)i deseribe r 
spatio deseripto per puneto di 
numero que mete velocitate de puneto. 

Sub ambo forma, de Geometria et de Mechanii propositione es quasi 
evidente. Suo enuneiatione, eum hypothesi necessario et sufficiente es in: 

Grassmann a.1862, Werke t.1 p. 

Weierstrass, vide G. Cantor Jf M. a.1870 t.72 p.141, 

Ossian-Bonnet, vide Serret Cale. diff. a.1868 p.19. 


"|  ajbeq . ae—b . fe qFa-b . Dfe QFa-b. 5). fe cres 
* , , (—Q)» .2. fe decr 
ES: » » (0) » 3. ft const 

| P2 2 P] 
De theorema de valore medio seque : 
Funetione reale, que in aliquo intervallo habe derivata semper 
itivo, es crescente. 
Si derivata es negativo, functione es decrescente. 
derivata es semper nullo, functione habe valore constante. 
duo functione f et g habe derivata semper :equale, Df— 
Dg, tunc /—g habe derivata semper nullo. Ergo differentia 
de duo functione es constante. 

5i functione / es derivata de f, 4—Df. tune f vocare func- 
tione primitivo, vel « integrale » de 7 


Exemplo. 

n&Q D. (x"e^"|x, 0774) & eres... ("e "|a, n4-Q) € decr 
Funetione considerato es crescente de 0 ad j, et post dec 
a,0/e) £ decr . (v'|r,/e-- Q) € cres 

Nos hab aeq D. b—cosr z- 0. 
Tune functione z—sinr, que habe pro derivata functione 
l—cosr, es scente; et es nullo pro 0; ergo: 

aeQ .—). r—sinz 2 0, 

vel meQ, .—). c « sinz. 
Tunc functione 5*/2—1-Fcosr, que habe pro derivata functione 
i—sinr, es erescente; illo es nullo pro x» — 0; ergo: 


mqeQ, 7). 2* :3—1-4- cosy 2 0, 


Formu). t. $ 19. 
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vel a£Q D. co&r 2 01—2á*/2. 
TTunc functione 2*,3!1—2--sinx es crescente, et nullo pro a 
ergo: weQ .—. sinx 2 x—32*3! 

et ita porro, resulta formula 16/3 de pag. 


x 21 APPROXIMATIONES. 


Quantitates que oceurre in praxi es in generale determinato. 
per approximatione; id es, es dato intervallo que contine illo. 
Isto intervallo pote es- dato per extremos: 

Densitate de ferro — 1100771900 Kg n, 
" nive — 5077500. Kg/m!, 

Pote es dato per uno extremo, et suo amplitudo (vel longore, 

Long de pag. 142). Per exemplo, scriptura 

e-—211828.. 
significa, apud plure Auctore, que cifras scripto es primo 
cifras de evolutione de numero e in fractione decimale, id es: 
11828 4- 0x107* 
et Long (271828...) — 10^*, 

Aliquo Auetore da intervallo per puncto medio, et demi am- 
plitudo; et seribe Log: 04111213 in loco de 

Log3 & 04711213 4- (0X10 7/2. 

In omni casu, amplitudo de intervallo es uno unitate de ul- 
timo ordine decimale. 

Si es valore noto per approximatione, id es, si x es in- 
tervallo, et super illo nos fae operatione f, tunc fr (id es, f*av) 
es determinato solo per approximatione, id es fr es intervallo 
(nos suppone continuitate de f). Si dz es differentia de duo 
valore de :, et df differentia de valores correspondente de 
fv, theorema de valore medio dice que 

dfi — (Dfx)dz, 
ubi in Df», a: es aliquo valore in intervallo dato. 
la df per excessu, et resulta: 


0s calci 


z& Intv . ,D/ e qFz .-). Longfz z& (l'modDf») X Longa. 


«Si » es intervallo, et f es functione reale definito, cum suo 
derivata, in intervallo z, tunc longore de intervallo fr, vel 
errore in caleulo de fx, non supera longore de x», vel errore 
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in variabile 2, multiplicato per maximo valore absoluto de 
derivata in intervallo ». 

Ex regulas de derivatione seque: 

x£0. he&v . in£N, . ). Long(z—60h)" «— 

« Errore in calculo de potestate ;4 de numero approximato 
&—60h, dato per limite supero z, et amplitudo de approxima- 
tione A, si :r es «7 1l, es minore de ;» X errore de numero », 

cEldQ.Rh£Q.eN, /D. Long "jJ (4-0) — h 

« Errore in ealeulo de radice ;; de numero majore de l, es 

minore de errore in radicando *. 
cEl-Q. heQ .. Long Log(a4-0/) «C ^h 

* Errore in logarithmo decimale (aut naturale) de numero es 

minore que errore de numero ». 
vEl-FQ.eQ .—. Long sin(e4-0/) e ^h 

* Errore in sinu (vel eosinu) es minore de errore de arcu». 

Exemplo. Nos quiere (9* ". Vale 10x (0-92; Me calcula 
(0:925)", per exemplo eum tabulas de logarithmos, — 045858... 
Numero 09; habe errore «7 10: ergo suo potestate habe 
errore « I0 *. Me supprime cifras decimale post secundo, et 
scribe ; (0:925.,.)" — 0*45..,; et post multiplieatione per 10": 
10*x4:5 
ubi secundo cifra pote es 5 (ut es scripto) aut 6; causa aceu- 
mulatione de duo errore: in suppressione de cifras post 045, 
et in determinatione de basi 9* 

Aliquo Auctore (PERRY) voca c *immorale» cifras que 
non resulta ex hypothesi, sed ex prolongatione arbitrario de 
caleulo trans limites legitimo. Qui scribe per exemplo: 

( 10* X 4:D8DR... 
scribe 5 cifras, de que 3 es immorale. Ille affirma que omni 
numero inter 925 et 9 ad potestate 10 es comprehenso inter 
l0*'x4-5858 et 10*x4:5859, quod non es vero; nam illos es com- 
prehenso solo inter 10*x4'b et 10*x47. 


3* 


n£N,. a£ qFOr75 .): f£ qFq. Df — [N(a a" |r, 0775), q] 
—. f — jf04 xar Zo), 0n], qt 


*[ax ar t(r4-1) | 0-72] |, q1 — (0: q) . E 


INTEGRALE DE POLYNOMIO. 


| Di 


ZE] 
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Si » es numero naturale, et sj & es suecessione de quanti- 
tates cum indices 0, 1, .. »; tunc functione f, que habe pro 
derivata polynomio : 

Dfar 9 as page art set a 
pro omni valore reale de z, vale : 
— fo-raur--a,1:3- agr [34-...--n, a! (up 1) 


. in toto campo de numeros. 


ubi varia ;r 


»* 26. ALTERO THEOREMA DE VALORE MEDIO. 


"Ub dybeq . amb . fige qF a77b . ingN,. Df — 

[ar--a)^gacr, a7b| 3. fü—fa € (i—ay" 4-1) x gab 
Dem. k—(fb—fa)|b—a)*1 . & — |fr—fa—(e—ayrHke |o, ab] 2. 
hazzhb0 . Theorema de Rolle .. s a b ^ zs DA) 2. 
9p ab ^ is [Dfie— m-EAMeGr—a INu0] 3). a7 e iez[ga— (m4 -1)e0] 
D. ke (ga 7b) im-H1) 


Si derivata de functione f habe forma (r—a«)" gx, dum .r 
varia de & ad b, tunc incremento de functione vale integrale 
de primo factore (2—4)", per valore medio de secundo. 


"2 abeq.a-—b.fge qFa^7b. n£N,. c£ qFl7n. 
Df — xe, (x—a) ln] 4- (r—a)^ga: | à, a7 .. 
fh & fa -- Ne (b—a)'/r La] 4 (0—2) (4-1) x ga b 
Dem. — Hp.2. f r(r—ay pr, 3n] [2 4b; — 

[(8—a)n gas | i, «—)] . P1 2. P 

Ni derivata de functione es polynomio ordinato secundo 
potestates de (x—«), plus termine de forma (x—e«)'gx, tunc 
incremento de functione vale integrale de polynomio, plus 
termine que nos caleula cum regula priecedente. 


Exemplo, 
Nos habe (Prop. 13) : ze—4Q D. 
Dilog(14-7) |z, —14-QJz — 1/040) 
Ex Algebra (pag. 121 P4): r£—l4Q.n£N, 7). 


1f 4er) — xt ln, 07(0—1)] 4- 70" 2^ /0 4-2) 
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Nos integra cum regula priecedente : ae —l-4Q 
log(l4px) & X[(—1)27^ (4-1) [r, 07(0—1) 4 
(—1)a 1 (ou E)XLAA 02) 
Ni —l-wz limite supero et infero de 1(14-9x) es finito ; 
lim a^"*(54-1) |» —0. Seque serie de MERCATOR. p.246. P634. 


Alio exemplo. 
Nos habe: aeq D. D tang! c z 1 (124g 
et: meq.neN, .). 
Li(14-2?) — x((—1)2*" [r, 07(0—10)] 47 (—10" 2?" (14-7) 
Nos integra et habe PT? de pag. 264, unde serie 71 


7» aeq. eb . f. Df, g, Dge qFa" 7b. 0-e Dg'a-b .. 
(f b—fa)/gh—ga) e | (Df) Dga) ae * a7b 
Dem. — Hp. Az i[fir—fa— gr—ga) f'b— fa) gb--ga)] | a, ab: 3. 
ha zz hb m0 , P213. qp a beri Dfe— Dga » (fb —fa)(gb—ga)—0] 
MP 
| Caveny. Cale. diff. a.4829. p.31 | 


Ratione de inerementos de duo functione es uno ex valores 
sumpto per ratione de derivatas. 

In. vero, me voea Jr functione de z^ de forma fir j- pgzx 4 q, ubi p et q 
es quantitate que me determina in modo que Aa— 0. Funetione 4 habe 
expressione seripto. Tune per theorema de Rolle, suo derivata es nullo. per 
qno valore inter « et À; unde seque theorema. 


"s cde . ae . fa. Df, Dg, Dh & qFa" ^b . . 
34 ab^ xai Dtrm[(Df:r, Dg.r, DAco), (fitgesha), (fb.gb,hby] —01 
[4 — Dtrm[£r. gr, hz), (fa, ga, ha), (fb, gb, hb)] [e 2. 
ka — kb 2 0.P31.5. P] 
Nos eonsidera tres funetione, f. g. ^. definito, eum derivatas, in aliquo 
intervallo 75; tune determinante 


fno gx hr 

fa. — ga, — ha 

fh gh — hb 
es nullo pro a» — a, et pro z — b. Ergo suo derivata, que resulta, si in 
primo linea nos seribe derivatas, es mullo, pro aliquo valore inter o et P. 

Si nos pone À /—b) id es nos suppone que / habe valore eon- 

stante l, in toto intervallo de « ad ^, seque P^3. Si — gr aa. 
seque Pl; et pro i20, resulta P22. 
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* "TTHEOREMA DE DE L'HOsPITAL. 


Limite de ratione de duo functione zequa ratione de limites, 
si numeratore et denominatore habe limite determinato et finito, 
et limite de denominatore non es nullo (pag. 217 Prop. 8:3 et 9:2). 

Si denominatore verge ad 0, et numeratore habe limite non. 
nullo, limite de ratione es infinito (ibi Prop. 9:3). 

Si numeratore et denominatore verge ad 0, tunc es utile 
regula sequente: 


"4 aeq . «t e—b. f. g. Df, Dg € qFa7 b. cg a7 b. fir — ga —0 
« 0 «€ Dg'(a ^b -cr) . lim(Dfs / Dgs | z, a^7b, :») € qu tto 
D. lim(fz/gs | z, «77b, a) — lim(Dfs / Dgs | s, ab, a) 
Dem. —fe|ga — ifs—fr)] gg) 8 (Dfu[Dgu) | uiz—r 3. P 


Es dato duo numero « et 5, distincto, et duo functione f et g 
reale definito in intervallo de « ad b, habente derivatas, Ambo 
functione es nullo pro valore ;r de intervallo. Derivata de 
denominatore y non es nullo pro valores differente de :r. 
Ratione de duo derivata habe limite finito aut infinito. Tunc 
limite de ratione f5/gz, ubi varia z in intervallo dato et verge: 
ad ;r, sequa limite de ratione de duo derivata. 


| Dr r'Hosprrar, ;Aoalyse des infiniment pelifs a.1696 p.140: 
* si l'on prend la différence du 
renee du dénominateur, aprés avoir fa 


eur, et qu'en la divise par la diffé- 
1, l'on aura la valeur eherchée ». | 


79 aybeq.n-—b . fj€ qFa7b . fuga 0 . Df, Dg e£ qFa^b . 
0 -e Dg'a-b .—. Lmifr/ga|x, «7b, 4) 7 Lm(Dfz/Dga jr, a-b,a) 
*$ a£4.f4,Df.Dg € qF(a-4-Q) . lim(f, a4-Q, » ) — 
lim(g, t4-Q, x ) —0 . 0 -e Dg'(a--Q) .. 
Lm(fr/galas, a4-Q, x ) 2) Em(Dfr/Dgz|xr, a4-Q, x ) 
[ Lmcfiefgape, a -Q, 6)  Lmifia--[2) | g(a--]2)])], Q, 01. P1 5. P ] 
" ae&q.f; Df e qF(a--Q) 2. 
Lm[(fa)/a |n, a-Q, 6 | D Lm(bf, a-FQ, x ) 
5 aeq . fa, Df, Dg & qF(a4-Q) . lim(g, a4-Q,2 ) —2 . 
0 «e Dg'(a--Q) - - 
Lm(fr/ga |y, a4-Q, x) 2) bm(Dfr/Dgerl|r, a4-Q, c ) 
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[ NC DERIVATA DE SERIE. 


kt Intv . fe qf(kiN,) : ek . n£N, on. DIfG psp &q : 
Xl [mod Dfizji)| zik] |n, NS .wek i). 
Djxi/iz))|n, Nj]| s, kt — SIDIf 2,0), Ae |n, Nu 


k es intervallo ; f es quantitate functione de duo variabile, 
uno in campo A, altero in campo de numeros N, [Tune flan), 
sj varia s, representa serie, de qune omni termine depende 
de al. Nos suppone que pro omni valore de x in &, et pro omni 
indice », termine fur,;) habe derivata pro i; et que serie 
de limites supero de valores absoluto de derivatas de fij), 
pro s variante in. 4, es convergente. Tunc derivata de serie 
vale serie de derivatas. 


Dem. 
Per detinitione, derivata vale limite de ratione inerementale : 
Di Sfi 2,0)|n,No] [zie — Wim(DiY[ ftn |n, Ny ] L2; any: | yeso d 
Sed ratione incrementale de serie es serie de rationes inerementale : 
8 lim P21-5 P22-1 (p.222) .. 


DiS[fA zm) |n, No] Ini m XiD(fimm) song | bns NS: i2 
Nui ratione inerementale de omni term verge ad uo derivata : 
ni£N, D. Mimi[D 2n) [2 y] ly. Ke, eh m Difizan js, Ke (8) 


Et per tbeorema de valore medio, ratione inen tale es uno ex valores 
de derivata : 
neN, . yel 2. D[ftz,n) je ey] * D|fts,m) |, E] 77 (4 
Ergo serie de limites supero de. valores absoluto de razones inerementale 
de. termines de serie dato converge ad limite Z ad serie de limites supero 
de. derivatas : 
X('imodD|f(2,0)2; ay] ly 
Nos deduee, per theorema prie 
de limites, unde seque theorema 


33 P4y1; .. P 


p. Ny) zm Xl mod[Df z.n)iz Je] |n. No! (5) 
lente, que limite de serie vale serie 


Comm lim, X) (p. 


"Theorema precedente deriva de theorema de limite de serie. Ergo vale 
si serie de derivatas es de «couvergentia uniforme simplice « (Dini. 
Serie X(fir,u) i, Nj] es de convergentia uniforme simplice si : 
D 2 Lmjl modZ[f(z,n) | m, m--N,] | a*k! | m. 
et es iquiconvergente (vide pag. 2:34), «i 0 — lim 
Hypothesi de continuitate de derivata (que oceurre in aliquo libro; non 
es necessario, 
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3k 329. «abeq.a-—b . fe qFa 7b 7: 
"u- cta. Df eqF(a buo). lim(Df, a —b,a) £q . ). 
Df — lim(Df, a7. :) 
* DfeqF(—) .xea—b .—). Dfx & Lm(Df, 4b, a) 
[P22 O P-12.] 

E ; . Dfueco . Dfj-0 2. 0e Df'a—b 

| Hyp -D. qi à bersfr 2 max f*aà bj 2. P] 
a , 2. Dfa—Dfb 2) Df:a—h 


[ P3.5;P4] 
" » -heQ. D). abnsr)apneN, . ae (ab f0775)eres . 
anyema van mb: rg On(n—1) .,. modiDfz,. | — Df )eh| 


"S AEQ D). qsc)a]neN, . ae(a 7 bf0-)cres . 
an, a . ae, bi re O7(n—1) -),. mod[ Dfie —D(far am, 0] e hl 


Derivata de uno funetione, et quando non es eontinuo, habe plure pro- 
prietate de functiones eontinuo; p. 

^1 Si derivata. Df e pro omni valore in intérvallo differente: de ar, 
et si quando variabile verge ad z, derivata verge ad limite, tune existe 
derivata de / pro valore zz, iequale ad ce limite. 

2 8i derivata D existe in toto vallo, tune Dfir es uno ex limes 
de derivata Df, ubi variabile verge ad a. 

à Si pro valo vata habe valore négativo, et pro ) valore posi- 
tivo, derivata sume valore nullo inter « et 5 | Darboux a.1813;. 

"4 Omni valore inter dno valore de derivata es valore de derivata. 

*5 Dato quantitate positivo 5, nos pote di e intervallo de & ad b in 
partes eum valores vr» mb dn modo que differentia. de 
duo valore conseeutivo de derivata es in. valore absoluto minore de A 

"6 Et in modo que differentia inter derivata et ratione inerementale pro 
duo valores eonseeutivo fi minore de A. 

Vide meo seripto Ann.N. a.1884 p. 45, 153, 

Goursat. AM. 2.1884, p. 49, 316. 


3» 5o. DERIVATA DE ORDINE SUPERIORE. 


u£ Cls'q . fe qFu . n£N, e 0" 7): D"fe —(D^f)r — Dt 

D"fr «derivata de ordine ;; de functione f pro valore ;r » 
debe es decomposito ut es scripto [et non in D"(fr)). Nos sup- 
pone que functione f es definito in campo ^, et que .r pertine 
ad classe derivata de ordine ;» de ». 
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Exercitio. 


D^ [ft gan) 
D'(uXfar |a u) 
D"(fexgor|ar, uy zm N[C0n,r7( D^ "fo)x(D'gar) prs 07] 
| LEmmNiz MafAiS. t.5 p.380 | 
n£ mn-N,.:£q D. D"(x* zInu—0-765—1))x-7 
a8Q,. .n£&q . a£N, D. D'(a* an, q)r — a" dloga 
w£Q. n£N, D. D'(log, Que (—1)" (01)! 77 
» D^ "(r^logar |a, Qe 29 nt ja 
veQ . ngN, £5. 
D'(logar a |a, Qo —1)* 
n£N, . req... D'(e** |i, qr — ; 
D'sr2s(r4ua/2) . — D'erze(r4i2/72) 
abeq . D). D" [sdse-b) |n, que m a" saab 272) 
y&Q . neN, D). D^t*y — (n—MQ [e(t^y)]"s ner Ft "9)) 


^^nlog; — X/(072)] 


ir 


X o». IvTE 


)NE DE PRIMO GRADU. 


"b mbeq . aub . f, D'f e qFa^^b . e a7b .). 
fx—fa—(x—a)D(fia,b) & (e—aya-—by D'f*a-b/2 


D. halb 2. 
. 0s DA*z—b 2. 0e D*h*a—b 2. P 


)D.fsa,b) —(«—a Y 2— b fr— fa — (oe) Dfias b] 


Nba et b es quantitates differente, et. f es functione definito 
in intervallo de c ad b, tunc functione « interpolante» de primo 


gradu in 2r: 
fa-iac—a)Difs a.b) 


coincide eum fx pro a^ et a—b. 


In praxi, valore de isto functione es considerato ut valore 


approximato de fx. Errore in ce appr 
rentia inter valore vero fx et valore 


natione, id es, diffe- 
e functione interpolare, 


es expresso per formula scripto, ubi figura derivata de or- 


dine 2. 
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Interpolatione. in tabula «le logarithmos 
Commune tabula de logaritlimos deeimale contine logarithmos de nu- 
meros integro inter 10" et 10-21, Si * es numero integro inter ce limites, 
10^ 5; « 107-2, tabula da Logz et Log(z--D. 
Si f es fractione proprio, regula. de interpolatione diee que per approxi- 
matione es 


Log(a-4-£) — 1 

Errore, vel differentia d. de duo membro resulta de theorema praecedente, 
ubi nos pone 

frz Logr,  Dfr—Mjr —Wr-.-ia. 
z Log e-043. 
d e44—0M (2r H-9y] 

Krgo d 2 0; ((1—6 « VA, a7» 10^ , ergo d «0:054... 10-2 & 10-2h4-1), 

Errore in interpolatione in tabula de logarithmos e« minore de uno uni- 
tate. deci ordine 35-1-1. 

Per exemplo, in tabula de pag. 119, que da logarithios de numeros de 
10 ni 100, errore in interpolatione es minore de uno unitate. de ordine 3, 
vel da tres cifra. deeimnle pro logarithmo di omni numero. 

In interpolatione de tabula de Log sin ;r, si A es. differentia de duo va- 
lore conseeutivo de ;r, semipto in tabula, errore vale MA?](8 sina). 
2212922, et fr^, errore. resulta. 10N — 


"| Logír--1; — Logae] 


M, modulo de logarithmno 


pag. 342). Tunc 


"? o Hp! .22nneQ LM). f[ona4-nb)/(tu-n)| — Ufa nfb)y/Gon-4-n) 
& —(b—aymn(n-d-ny */2 D'f*(a-b) 


Dem. — [(ma--nbj/ian-E-n) | à] P*1 3. P 


(ma-|-nbjj(m-I-&) es valore « medio arithmetieo inter « et b, eum. pondo 
m et n». Formula exprime differentia inter funetione de valore medio, et 
valore medio de fune . Resulta de Prop. precedente. 
emplo. Si fir .seque D'£r — 25» 0: e 

[cma-rub [im 1-npC «C (ma? nb ma. 


Si fae zm dogr, seque « medio arithmetico supera medio 
es seripto in pag. 110 & Q P26 


ometrico s, ut 


* SERIE. ASYMT 


XTICO. DE. POTESTATES. 


ue Intv , £i. n£N,. f € qFu . D'fc &q .—. lim[fjy— 
Xy) /rXD'fr) |r, 097(n—1)] /(—27)* |y, v, x] — (Dfrypnt 
[ P271 .. limify—X(y —r* 
z limDfy—s ty—ry-jr—t)! Drfr | 7 
Tim; (D»—fg— D^— fen! 
DefD .. » — (D» fp! | 


Drfr | r, 0(n—1)] /gj—m])^. | g, u, ot 
17 (n—Yj]Jn(y—a 1] | y, u, a 
Igne ts an 


—-— 


Si functione f dato in intervallo », habe derivata de ordine 
A (et priecedentes) pro valore 2, tunc limite de differentia inter 
fy et polynomio 
fx 4- (y—2)Dfie 4r (y—2y i213 De 4 3 (y—2x) (i1) D'^* 
diviso per (y—27)", quando varia y, in intervallo considerato, et 
tende ad 7, vale derivata de ordine » diviso per a. 

Functione de jy, que diviso (y. rj", verge ad limite finito, si 
y verge ad x, vocare «infinitesimo de ordine n» 

Ergo, theorema dice que fj contine fr, quanti 
plus (y—2)Dfr, infinitesimo de primo ordine, plus (! 
infinitesimo de secundo ordine, plus etc. 


e finito, 
ry i2 D'fiv, 


In vero, pro 
de fr, quod es ver 
Pro à 


theorema diee que fu—f» [iy —e vade. derivata. 
per definitione de derivata 

nos quiere 

—fir—gy—2xDfr |— 
nos quiere limite, se prie 


| gs ts n5. 


ubi quantitate de qu enta sub forma 0/0. Ergo, 


or 


pro th à de l'Hospital, nos ealeula li 


ite dle. ratione de duo d 
lim(Dfy—Dfr. |9.—27) | y. -- 
que, per definitione de derivata, vel pro casu »—1. vale D'fz/2, conforme 
ad theorema. 
Ita nos demonstra theorema pro ar 


vataz 


Isto theorema es uno ex formas de « formula de Taylor ». Me habe dato 
ce propositione, sub conditiones seripto, in notas ad Genocchi, Coloolo 
differenziale a. 189b p. NIX : versione in Germanico pag. 3231. Vide Ma- 
thesis n. 1889 p. 110, Torino A. a. 1891; Cesáro, Calcolo: infinitesimale 
a. 1905. p. 94. 

Expressione «série as 
m. DBN6 p.29 

Plure Auetore deduce F 
de ordine » prope z, et suo continuitate, quod no 
cedente oceurre in P33, recta, planOseul ... 


ptotique » 


que da alio theor 


de P34. Tune oeeurre existentia de derivata 
s necessario, 


"heorema. pr 


MaxINO 


* 


MINIMO DE FUNCTIONE. 
"«*p aeq acc . fe qFa-b . e a-b . Df —90 . D'faz 0.7. 
9t (ed)apee ax . de ab . f» — min f*(e-d)) 


Dem. P332. imf fuf 
a Cesd)a[es ac. de a 


Si a-b es intervallo, ubi es definito functione f, et pro aliquo 


TSTITUTO DI FISICA DELU'UNIVERSITI! 


Lergo Enrico Fermi, 2 
- ARCETRI - FIRENZE . 
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valore 2: interno ad intervallo, derivata de ordine ! es nullo, 
et derivata de ordine 2 es positivo, tunc existe intervallo «d, 
parte de &—bh, continente in suo interno valore z, tale que fi 
es minimo ex valores de f in intervallo cd. 


7? —(« max)| C, min) P1 


Et si derivata secundo es negativo, functione es maximo. 


io 


. deab . f.e— minf'e-d| 


7" abeq . ae. fe qFa-b . a& a-b , ng2N, : re V (n— 
D'fir 0: D'fr 290 22. sitedateg a- 

"4 («e max)| C». min, P*3 

"» abeq.a«cb. feqFa-b.aea-b. ne3N Y: rel(n—1) I). 
D'fy 0 : D^fr 290 :. 
Seda [eg ar . de a7b : ye ed .,. Dif) T0] 


*» («I2 Ps 


** THEOREMA DE LAGRANGE. 


ttbeq . ab , n£N, . f, Dfe qFa 7b .—. 
fh — xib—ay/rt D'fa|r, A—1)| & (b—a)"/n! D"f* a—b 
Dato duo quantitate « et b, differentes, et functione f reale 
€ in intervallo de « ad b, cum derivatas usque ad. ordine 
1, tunc. differentia. inter fb et summa de primos a termine de 
suo evolutione secundo potestates de b—a vale (b—a)"/n! per 
uno ex valores de derivata de ordine ». 
Dem. 1 
Si uL, Prop. coin eum theorema de valore medio : 
n-.P32 |. fb—fu & ib—aDf*a—b [r1 
Appliea isto theorema ad derivata : 
aee d 7b. 3. Dfr & Dfa -- (e—a)D'f*a 
Integra eum regula "3: 
fz—fa & (e—a)Dfa L-a—a| 
«ue es theorema pro a Et ita pro. In. genei 
pro aliquo valore " nos demonstra illo pro 
neN, . ne d —b . Df & Xf:e—a [r! Dr fa |r, 0-(n—1] 
(gay [n! Dn f*a a P236 5. fhü—fa & X|b—ajr Jr -Y Dru fa in, 0 
(n—1)] 4- (b—a p-tf(n--1)! Drif*a—b (2 
Unde, per inductione, seque propositions : 
(0. (25. Induet .. P 


D'fra « 


le, si theorema es vero 


VLA 


Dem. 2 


ifb —X[ib—ay [r! De fa jr, 07 (n—1)] [b —a . 

(£e—X[(4—2a)r | r!De. fa jr, 077i —1)] —k(r—a) 1g, ab) 5. 
—Ds-iga 20. gb 0 D. 

0) 2. qa bon us( Do fu—ntk) 0 3. 


Jce (Dv f*a——b[nt 


In facto, si nos voca [ quantitate in primo membro diviso per (b—a)vi, 
et si nos pone 

ga — fa — (z—a)Dfa — ... — (a—ay-i](n—1)! Dn-1fa — k(z—a) , 
id es, si nos voca g funetione in seeundo membro, ubi z varia in inter. 
vallo dato, tune functione y es nallo, simul eum suo derivatas de ordine 
1, 3... n—1, pro aea, et es nullo pro z—J/. Ergo per theorema de Rolle, 
suo derivata de ordine n, D s nullo pro aliquo valore inter 
« et b. Unde seque theorema. 
Si in Dem. 1 ad P: substitue suo. Dem., resulta Dem. 2 de PM. 


Dem, 3 
hz afb — X(b- xy jr! Dr fie e, 07-(n—1)] | 
Dia: — —(b—ayM(D» f)fii—). P3641. 5. P. 
Den. 3 es Dem. dato per Bernoulli 


di ae d 7b 2. 


mpletato. 


] LAGRANGE 2.1197, Ti. des. Fonctions analyliques p.49 : 

» D'oit résulte enfin ce théoréme nouveau et remarquable par sa simplicité 
et généralité, qu'en désignant par u une quantité inconnue, mais renfermée 
entre les e 0 eta, on peut développer successivement toute. fonction 
de ^ et d'autres quantités queleonques suivant les puissances de ;, de 
cette ma 


les quantités f. 
dérivées f 


Exemplo. 


Si nos pone fa: — eve, 4 —0, b zz, resulta : 
aeq D). eos Lp [2-4 beom-t (a — 1)! in! N02) 
et, pro ! 2 eo, serie de pag. 243 P441. 
Pro fr —sinr, vel fr —cosz, seque serie de pag. 252 PI6:1:2. 
Applieatione de theorema praecedente ad funetiones logil-r) pag. 2 
l4-r]wi p. 326, taug-tr p. 363, es complicato. 


VL er D 


SERIE DE POTESTATES. 


ug qTN,. 7—, max Lm(^jmodz,) |a . 7220 . 
f | X(n n" |n, Nj) |a, q'ecs(modz «| . iceq' ; mod à «& r7: 
" fr&£q 
* Dfr- xe n N] 
3o nEN, D). uw, — (D^ fo)it 
"4 fe xa"nxp"fo |n, N) 
"5 heq . modr 4 mod e 7). 
füc4-h) — xi^ nt frr |n, Nj] 


^ indica successione de quantitates, reale aut imaginario, 
nos voca 7 reciproco de maximo limes de radice de indice 7 
de modulo de »,, dum varia 7»; et suppone illo non nullo. 

Nos considera functione f que. pote es repriesentato per serie 
de potestates de variabile : 

fr 22 uut... 

ubi varia o, in campo de quantitates imaginario minore in 
valore absoluto de /'; nos sume quantitate ;» in ce campo. Tune 

"4| Serie fi» es convergente. 

?? Suo derivata vale : Dfir 2 wd 2ugr4-... 

'$  Coefficiente de potestate » de .r vale derivata de ordine 
5, pro O0, diviso per n!'. Erg 

Ji fv — f0 4 i Df0 4. a? 2 D'/O 4- 22/31 D'f0 4 ... 

"5 Pro valores de ^ de modulo « »—modz, f(z4-h) es evo- 
lubile secundo potestates de Ji. 


Dem 
Ex definitione de r, seque : 
max Lm ^jmodu, r^ j |n — 1 (1) 


Ergo maximo limes de radice de indiee » ex modulo de termine de loco 
n in serie dato es minore de 1 : 

(1) 2. max Lm ^jmod(us z^ |n — (modz)[r & 1 2) 
Unde, per theorema de Cauchy, serie de modulos de termines de serie 
dato es eonvergente: 

(2; . Slim P24-5 (pag. 224; .—. X[mod(ws a^ ) |n, N;] eQ (3) 
Et serie dato es eonvergente, ut Prop. 1 affirma: 

(3). Slim P5231 (pag. 235) .—. P1 

Si mod 2» r, maximo limes de termine generale — 
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Pro 2—0 : fü — uy. De fir — us -ar(u,d-ugr-l-...), seque : 


lim(f, Variabf, 0) — w, a 
De (fr—f0)s- u,4-ugr-1..., ad limite, per Prop. (4j, resulta : 
Dfo — u, o» 


Nune nos evolve omni termine de serie //2--4) eum formula de binomio: 
fie) Xnp)us an-php | p, Ny] |n, No! (6) 
que es serie de serie, vel serie duplo. Nos commnta summa pro p et summa 
pro s. Hoc liee, si serie duplo de modulos de termines de serie duplo dato 
es eonvergente. Vide P6 infra. Serie duplo de modulos converge : 
Xi S[Cn pXanodur, (modas) (nodA)r | p. Nj] | à. Ny —— 


(B..2. 
dun )(modar--modA» | &, N] $ Q ( 
(6) .P*6 5. fin--h) — Xihp X[C ini pjus aen-n Wn, N, (S) 
Per (5), « nte de A in isto evolutione es derivata. Df! » A—U, 
id es, Df undo P 
8).(5) .. E 
Nos deriva p viee : 
2. peN, 2. Drfir — p! Y[C(n,p) us av» |n, N,] (9) 


(8).(9) 2. P5 


SERIE DE TAYLOR ET DE 

Plure libro voea serie de P-£5. «serie de MaeLaurin et de Taylor». 

Theorema priecedente. pressuppone que. fanctione es evolubile in serie 
de. potestates. 

Serie de MaeLanrin, pro functiones ew, sina, cos, vale pro ommi zr. 
Vide pag. 243 P4-1, pag. P16 

Funetiones (1-r[vn, log(ldx), tang-lz es reprisentato: per serie de po- 
testates, si modz «C1. Vide pag. 322, 246, 263. 

Serie de Stirl serie de potestates per logarithmo integrale es di- 
vergente pro o . Alio exemplo in. D'A rea is a.1899 p.396. 

Funetione eN—/a* habe omni derivata nullo pro z—0; serie de MaeLaurin 
es convergente, et habe summa differente de valore de functione, ut. nota 
Cauehy al 3 t4 p.230. 

Heproduetione sequente ex operas de Auetores expone historia de serie. 


Joh. BERNOULLI a.1694 t.1 p.126: 
* habetur hiec. series. seneralissima : 
zzdu zddui zhdeidn 
L£ds" 33g — 134448 ' 
s pone » — Df: si nos ellectua. inte- 
v b et z, formula 


Inlegr. nds 2 n2 


Si in citatione precedente n 
gratione indicato intra. lix : 

fz— —bDfe —(c—b*2D'fe--(r—bBaA Dife—.. — (1) 
unde serie nos pone ah. 

Demonstratione de Bernoulli es: « differentia de duo membro de (1) 
habe derivata semper nullo». In realitate, differentia inter primo membro 
et summa de primos n termine de seeundo habe derivata scripto in P231, 
Dem. 3 de theorema de Lagrange. 


el 
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TAYLOR a.lT15 p.21: 
« Sint z et zx quantitates duae variabile, quarum z uniformiter 
augetur per data incrementa z, et sit 7 


p.23: ... quo tempore z uniformiter fluendo fit z--r, fiet a^, 


"Taylor deduee isto theorema ex propositione de Mercator pro differentias, 
Vide supra pag. 131 P4-1, et infra P3s&1. Ipse in pag. J8 expone processu 
identico ad illo de Bernoulli. Unde Bernoulli reclama prioritate, et. dice : 
« Quam eandem seriem postea Taylorus, interjeeto plus quam viginti 
annorum intervallo, in librum, quem edidit A. 1715, de Methodo incremen- 
lorum transferre dignatus est, sub alio tantum charactermm habitu. Vide 
ejus lib. p. 38 ». 

Prof. A. Pringsheim, Zur. Geschichte des Taylorschen Lehrsatzes, BM. 
3,1900 5,3 t.1 p.433, expone plure interessante notitia super historia de 
isto formula, sed frustra, me puta, tenta rehabilitatione de Taylor. 


MACLAURIN a.1742. p.610 : 
» Suppose that y is any quantity that ean be expressed by a series. 


of this form A -|- Bz -- Cz - &c. where A, B, C represent invariable 
When z let E be the value of j, and let 


É, É, 'E, &e. be then the respective values of jj, jj, jj, &e. 2 being sup- 
posed to flow uniformly. Then 


yg -—E 


Isto theorema equivale ad theorema de Taylor, nt Auetore declara : 
« This theorem. was given by Dr. Taylor. » 
» which theorem is not materially different from Mr. Bernouilli's. » 


Notatione simile ad hodierno es 
ARBOGAST a.1800: 


*F(a--t) 2 Fa 4-4 


ln conclusione, Bernoulli a. 1694, et Taylor a. 1715 habe seripto 
serie, sine hypothesi proeiso. 

Lagrange habe ealeulato resto sub forma de Prop. 34. Ce theorema 
in plure libro de Caleulo infinitesimale, es vocato « Theorema de Taylor. 

Pro alio expressione de resto, vide Caleulo integrale. 

Prop. 35 que pracede, es de Canchy, Zsumés analyfiques, Turin a. 
1833 pag. 4T et 113, (Euvres s.l t.5 p.360. 

Plus recente es interpretatione ut serie asymptotico, Prop. 32, que duce 
ad aliquo resultatu interessante. 


3 SERIE DUPLO. 


NIeQ 
Is Nun NE 


u£ q'E(NIN) . X xpmodu(zss)|r,N, 
XiXiutr,s))r,Ndls NA — XI Xiur 
Dem. 
— limX;X(u(r,s)jr,N,]Is 07min 
5 (p. 7 im, Y[u(r,8)8,0*7n]|r, Nat1n 
Slim P4311(p338) O. — » — Xülimx[u(r,e)e,0--n]Inilr Ng) 
Slim P210(p.220) .. — « — XiX(u(r,s)js Nolir, No! 

Si w es quantitate, reale aut imaginario, funetione de duo variabile, et 
si serie de serie de modulos de u(r,s) ubi varia in primo loeo », et in se- 
cundo loco &, es eonvergente, tune serie de serie de v, ubi varia. in primo 
loco r et in secundo loeo s, iqua idem serie, si varia in primo loco s, et 
in seeundo r. Occurre in dem, de Prop. 35. 


Slim. P21-0 (p.29 


L MER RATIONES INCREMENTALE SUCCESSIVO. 


u£& Cls'q . feqFu . ngN, ..): 
" 1.059,89 .—). Df aye 


"?oawEutfOt(n4)) D. 
D^"!jft [m 0 (n4- 1) — D^|Dift s y)]ys Un, 170:4-1)]1 Dt 

Ratione incrementale D(fzr,j) es definito in Prop. 112, pa- 
gina 275, Suo ratione tüerementale, dum varia jy. et sume va- 
lores x,, es « ratione incrementale de ordine duo», et nos 
indica illo per D'(fia,25,7,). Ita pro rationes. incrementale de 
ordine successivo. 

Valores ara... pote es distincto aut plure coincidente. 


D[D(fiawy) yimen,] Df 


"ome (uf On)sim .—. D"(fi (,077)) — 
Xf )/ Hp(Gc —2a.)|s, (0977 n)er] |r, 9721 


u se fuEDesianm D. D'If: (7,072)] — 
Dtrm)[(ae. "(n—1), fac.] |r, 00] / Dtrm[r "|s, 0*0)|r, 07] 


Si x, pu es quantitates differente in eampo v, tunc ratione 
incrementale de ordine » de functione f pro valores » vale 
determinante, que habe pro linea de loco 7 

l1; m on fb. 
ubi » sume valores 0*7, diviso per determinante de potestates 


successivo des a. 


y 


Formal. t. 5 2. 
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"CO ae ufOnn.ye (rn fOcrep -». 
D^[fi (any,0"*1)] z D^Ifs (2,0770)] 

Ni x es successione de elementos de classe »;, cum indices 
0,1,...5, et y es correspondentia reciproco inter ce indices, vel 
es permutatione de indices, tunc ratione incrementale de or- 
dine » de f, respondente ad indices permutato, squa ratione 
respondente ad indices primitivo. 

Functione de plure variabile, que non varia, si nos permuta. 
variabiles, vocare « functione symmetrico ». Ergo ratione in- 
crementale es functione symmetrico de variabiles a, a, 


TN E 


"S ne (qe) £072... D^; (00)] — (—1)"/ I0) 


"7 f£qEN,.w&N, /P). A"fir — n! D'(f; 4-072) 
Relatione inter ratione inerementale, et differentia finito 4, 
introducto in pag. 130. 


3€ 38. ueCls'q. feqFu . neN,. a& fO M: 
"€ Interp[f (2,0777)] 
FAM (Gj— ) rn, 07(—1)]D'(f: (0: ula] Dt 
Interpfi(2,0*"5)], lege « functione interpolante de f, respon- 
dente ad 54-1 valores 2,7,..:r, », indica polynomio 
frc) Difansgr yr). DA sins arg d 
"Fay. e, Df 


ubi varia y, in campo de numeros reale 


ánterpolatione: A.D.F. interpolation, H. interpolacion, L. interpolazione, 
R. interpolátsià. C7 interpola -- -tione. 

4nterpola: A. interpola-te, D. interpol-ieren, F. interpol-er, H. interpola-r, 
IL. interpola-re, R. interpol-irovatt. 
C. L. inter (vide pag. 159 N. 968) -- -pola (elemento de origine non 


concorde apud linguistas). 

« Funetione interpolare » de Ampére, GergonneA. a. 1826 t. 16 p. 399 
vale « ratione inerementale » D» (fia a, ...) id es eoeffieiente in functione 
interpolante, 


4 D"[fi(z0-n)] £q . y£ v0... 
fy — Interpifi (7,07*5)]y -- H((y—, |n, 07n]D" "(fs (2070)9/] 


| NEWTON a, 1686, t. 3 prop. XL lemma 5 | 
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Si ratione incrementale de ordine » pro valores z existe, et 
*i y es v differente de omni z, tunc fj vale functione inter- 
polante de f in valores x», pro j, plus termine complementare 

(y—x (2x... y.) D^ (fs acusa, y) 

Si valores a: es :equidifferente, resulta Prop. 44 de pag. 131, 

Si valores zx es coincidente, resulta. evolutione asymptotico 
de fy secundo potestates de jj—r, plus generale de P32. 


"8 o£ (n fOn)sim .—. Interp[f (»,072)] — 
[X] fe Ity—2)A v.) |s, (O**)er] |r, 0771 |y. q] 
Si valores de x» es differente, functione interpolante pote 
sume forma 
fo, X[(y—m). (y—2,)]1/[5,— 
dato per WantNG a. 1776, et L4 
pagina 285). 


r.)] 4- alios termine 
3RANGE à. 1795 (Oeuvres t. 7, 


"A E qun). Interp(fi (7,0702)]y — 
II [(y—2.)|r,0n] Df jy: r, (2,0**4)] 


3€ 39. ueIntv. n£N,. f e qFu 7): 

" D'feqFu.megufOr7n .. D"[fi(m,070)) € (D"f*)/nt 
Dem. — Az f— Interp[f: (2,0-75)] 2. 4 
P21 .. 02 D^ fu D. 0e D» f*u — n! D» [f, 


hir m scm hrs m0. 


Si campo » de variabilitate es intervallo, et functione f 
habe derivatas usque ad ordine 7 in isto intervallo, tune ratione 
inerementale de ordine » de f respondente ad valores zr, v, 
es uno ex valores de derivata de ordine 7, diviso per fac toriale. 


Dem. In vero, differentia / inter functione f et suo interpolante in 
ay v», es nullo pro ce 2-1 valores; ergo, per theorema de Rolle, 
B dari vala da. aritug 1 (es malla pro » valores intermedio; derivata de 
ordine 2 es nullo pro »—1 valores,... et derivata de ordine » es nullo pro 
uno valore medio inter precedentes. Ce derivata de ordine » de ^ vale de- 
rivata de f, minus derivata de functione interpolante, que es 7! X coelti 
ciente de termine de gradu maximo. 
Si plure valoro a coineide, modificatione es evidente. 


| CAucHY, CEuvres t.) pag. 409. Demonstratione hie scripto 
es de H. A. ScHwaRZ, TorinoA. a.1882; et de STIEUTJES, a.1882 
Amsterdam Ak. s.2 t.11 p.239-9D4 | 
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.$ D''feqFu.e uf0'7n . y£u . 
fy — Interp(f (,0775)]y & Ir )jr, 072] II^ !f*) (04-1)! 
Dem. P381.P391 .. P 


Si in intervallo », functione f habe derivata de ordine 54-1, 
tune differentia inter valore fy de functione dato et valore de 
funetione interpolante de f, in »4-1 valores a, ... i, re- 
spondente ad valore y, vale 

(y — gy 2) yr XD" "fy 1! 
ubi z es aliquo valore in campo v. 

Vale theorema priecedente, Si valores 5,5,.:07, es sequale, 

resulta theorema de Lagrange P 34; pro »—l1, resulta P 31. 


"o £u. D''(Df, (on, 175)] 8q . y€ i-r. 7). 
B^^(f (ev, 00)g] € D'(Dfs (er, 170),5]/(n4-1) | z'z7y 
Dem. P381 .). fy — Interp[Df; (tat17*/] -I- (y—2a Dn |Dfs (a177n),y] 
P261 D. 


fiy $ Taterp[fA (cr0*77)] 4 (ya) f(n-I- DD» [Df (rt1-77),2) | zn. 
P381 D P 


"4 eu. D'[Dfs (oc75)] £q. 9. 
D'"Lf (rr, 07(04-1)] 2 D'[Df: (275070)] /(4-1) 
Dem.  P32P4 


"8 ceu. D"fr eq... D"If 
Dem. P4 2 P$ 


5075)] — (D^fir)in! 


5i pro valore : in », derivata de ordine » de f existe, tunc 
ratione incrementale de ordine » de functione f, respondente 
ad »4-1 valores de variabile coincidente in ;, vale derivata. 
de ordine z, diviso per factoriale de 7. Equivale ad P32 
priecedente, 


L NEU integro (functione integro) 


"| (qFq)integro — 
iqFq) ^ f2 [3af Nj ^ «31f — xia o jr, NJ ix. qM] Df 
Nos voca functione reale de variabile reale « integro » omni 


functione expresso, pro ommi valore reale de :*, per serie de 
potentias de ir. 


"? ft(qFqintegro .. 

gradu f — min N,vis[ D^"! f — ((059)] Df 

Gradu de functione integro f, es minimo inter valores de 7, 
que redde derivata de ordine 4-1 de f semper nullo. Ce gradu 
pote non es finito. 
gradu: A. grade degree, D. grad, F. grade degré, H.T. grado, R. gradus. 

— passu. —) A.D.F.H.L. gradu-ale gradu-atione. 

i. D A.D.F.H.LR. con-gres-su pro-gres-su pro-gres-sione. 

. S. gredhjati, R. gresti. 


"— A£N,. fe (qFq)integro . gradu f z » . a£ (qF0*74)sim . 
aEqea0 cm falla —a. 
(Fx)/H((r—a,) |r, 070] z XN. 
Dem. — Hyp 2. f Interp[fs (0 


Nos considera tunctione rationale, quotiente de duo functione 
integro in x. Denominatore es producto de factores 
Fa ant).dara,) 
ubi d,4,,...«, eS n4-1 quantitates distincto. Numeratore es de 
gradu inferiore ad denominntore. Valore zr es differente de va- 
lores 4. Tunc illo functione rationale vale summa 
e éc—a) - era) Hp E e, r—a,), 
cum numeratores c, c, ... constante. 


"4 n8N,. fe (qFq)integro . graduf —^ .—. Radices — 
(qf P1772) ^ aa[f — KD"fo);n! HT(Gc—a. )|r, 175] | v, qi] Df 


5i » es numero naturale, et f es functione integro de gradu 
7, tune. « Radices f» indiea successione de ;; numeros imagi- 
nario «& tale que, pro omni :, £r vale coefficiente de termine de 
gradu maximo, multiplicato per factores (v—a(—4))...(—4a, ). 

Nos limita ad casu que f es functione reale; sed radices de 
f debe es sumpto in campo imaginario. Valores «6 , pote 
es distincto aut non. 

Ergo, si f es functione arbitrario, et 4 es functione integro 
de gradu 5, habe sensu Interp [f; Radices 7], que exprime po- 
lynomio de gradu z—1. Si f es integro, isto polynomio vocare 
* resto de divisione de f per g». 


DCN vL $i D 


'5  fg,he (qFqjintegro . graduf «C gradug 4- gradu . 
Radicesg ^ Radices/; —A . p — Interp(fa/ha: | z; Radicesg) . 
q — Interp(fz/ga: | à; RadicesA) . aeq . ga x ha «—90 . . 

(foy (garde) — (pan) (gae) o (20) er) 


Nos considera fractione (f)/[(go) XUvx)] ubi fig,h es functione 
integro, et gradu de numeratore fx es minore de gradu de de- 
nominatore. Functiones g et 7 habe nullo radice commune. 
Tunc nos calcula duo functione integro po et qx, tale que, pro- 
omni x, que non redde nullo denominatore, fractione dato es 
decomposito in duo fractiones pa/gz-4-qc/hx. Gradu de p es 
minore de gradu de g, et gradu de q minore de gradu de A. 


3€ 41a m4£q. modz, moda £0 . P. A(1—2aa4-a*) — 
xja^/ (ut^) D^((a3 1)", a] n, Nul 
Coefficiente de alvi, es dieto « polynomio de Legendre s. Plure Auetore 
indiea illo per Xa a. 


? agN, D). B, — (—1)""D'^(r(e*—1) |, qe0]0 


Expressione de numero de Bernoulli (pag. 131) per derivata. Nos appliea. 
definitione de derivata dato per P3:9 (pag. 978). Pag. 360 P114 2 P. 


L NEP SERIE DE LAGRA 


"4 u£ Cls'q' . f, Df & q'Fw . e . aeq . moda « Imod[(z—2)/ 
[5 |s'u] D. Num wm s3(z— a .afz) —1 


? Hpi.z£&wé.3i—um-afs.g,Dg£qFw .—). 
z — gar xa" /ntD"" tf)" (Dgao)|ae, v, a7]| n, Nu 
| LAGRANGE a.1768; oeuvres t. 2, p. i 
Rouehé, a.1861 JP. t. 39 p.193 determina hypothesi in serie de Lagrange. 


"3 egQ . e 076627434 . r£Q . 
1 q6:3(2— x-resinz) — a 4- xj (e^ fn)D*7((sina)* |o, 2| n, Nu 


JEquatione in primo membro, es « equatione de Keplero », que occurre 
in theoria de motu de planetas. 

Lagrange id. p.113 da serie. Laplace 2.1829, cuvres t. 5 p.413, pone. 
liypothesi e « 0:662. 

Vide Levi-Civita LineeiR. a.1904 p.260, 
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3e 45 FUNCTIONE COMPLEXO. 


Derivata de numero complexo, de vectore et de puncto 
functione de variabile reale, es definito in pag. 284 P 15. 

Si puncto mobile p es functione de « tempore » ;r, tunc : 
Dpa: « velocitate de puncto ». 
D'pr — « acceleratione ». 

Si puncto es materiale, et 7; es suo massa : 
mD'pr — « vi» vel « fortia » agente super puncto. 
m(Dprf/2 — « energia ». 

Si 0 es puncto fixo, motu de o--Dpx es dieto « hodographo ». 


aeceleratione, A. acceleration, F accélération, H. aceleración, L. acce- 
lerazione. C7 ad (p.21) .- celere) (2 L.) -- -a (p.18) -I- -tione (p.19). 


massa: A. mass, D.F. masse, H. masa, LR. massa. 
C. G. maza — pasta, substantia. 


vt (L. classico). 2 A.F.H.I. : vi-olatione, vi-olento. 


fortia (L. tardo) : A.F. force, H. fuerza, I forza. 
C. fort(e; (F. fort, H. fuerte, I forte] -- -ia. (p.68). 


energía G. ivioyria : A. energy, D. energie, F. énergie, H.L. energia, 
R. energià. CC en 4- erg- -- -in. 

en G, 2 A.D.F.H.LR.: en-demieo en-thusiasmo en-tomologia en-tropia 
el-lipsi em-blema em-pirico, C- E. eni, L.A.D. in. 


ergo G. — labore. 2 A.D.F.H.LR. : ehir-urgo, dramat-urgo, metall-urgia. 
Argon (Chemia, — a-ergon!, erg (unitate de labore in Physien). 
C. G.ant. vergo (C E. vergo D A. work, D. werk — labore. 


hodogra«pho, motu considerato per Móbius a.1843 t.4 p.41. Nomen intro- 
dueto per Hamilton a.1846 DublinT. t.3. 
C. hodo -|- graph(e) -i- -o 


hodo G. 2 via, D A.D.F.H.LR. 
C E sodo D R. chod' — vi, 


graphe G. — scribe. 
2) A.D.F.H.L R.: calli-graph-o, epi-graph-é, litho-graphio, ortho-graph-ia, 
panto-graph-o, tele-graph-o, typo-graph-ia, gram-ma (vide pag. 307), ... 
C. E. gerbhe, A. earve, D. kerbe — seulpe. 


net-hodo, peri-odo, am-odo, eat-hodo... 
R. isehod' —|| G.A.F.H.I. ex-odo. 


-o Indiea nomen de agente. Vide tabula de suflixos. 
hodo-graph-o — que- deseribe via. 
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L MES VALORE MEDIO PRO FUNCTIONE COMPLEXO. 


"4 aeq . amb . n£N,. f. D € Cxn F a 7b .. 
(fb—fa)/(b—a) € Medio Df*(a-b) 


*9 (vct | Cx) P1 
(pnt | Cx) Pt 

5i f es numero complexo de ordine », aut puncto, aut vectore, 
functione definito de variabile reale in intervallo de « ad b, 
tune ratione. de incremento de functione ad incremento de 
variabile es « medio» inter valores de derivata. Non es semper 
uno ex valores de derivata, ut pro functione reale. 

Classe « Medio» es definito pro numeros reale, 
et pro numeros complexo, pag. 145 Prop. 5*0. 

Per exemplo, si ; es tempore, et fr es puncto mobile, nos 
sume punto fixo o, et imagina puncto o4-Df, que habe motu 
hodographo. Theorema dice que 

0 -- D(fsa,b) € Med(o4-Df*a—b). 

0--Df*«-b es « a"cu de curva descripto per motu hodographo» , 
suo classe medio es minimo figura convexo que contine figura 
dato. in ce figura convexo jace puncto o4-D(fi «,D). 

In casu particulare fü—fh, quando positione finale coincide 
eum initiale, nos deduce que origine o pertine ad minimo fi- 
gura convexo continente arcu de motu hodographo (sed non 
es puncto hodographo). 


n pag. 


Dem. 
pe €xn . iX[pe: x (fe |r, Vn] an, obi . P225. Düizab) € Dia 7b 
2. X[pe X D(fe ad) | r3] € X pe X (Dfz *a—b) | rA]. Def Med. D. P 


Me expone demonstratione seripto in symbolos, pro easu de veetore 
funetione de variabile reale. Sume veetore p ad arbitrio. Tune producto 
hpxifz)es quantitate reale fun de variabile reale 7. Ad illo e« 
applieabile theorema de valore medio, et seque 
D(p X fae | ax2.b) € Df*a-—7b vel px Difzayb) € px Df*a b. 

Nune, si & es vectore, res classe de vectores, et pro omni vectore p re- 
sulta pw e pice, seque (non. qne uer;, sed, per definitione de classe Medio, 
que u & Med v. 


3 — Hyp^b oneN,. D^f e Oxn F a-b . »& a7b . he a-b —rv 7. 
fGrA-h)— SV |j D'fre) |i, 07(5—1)) & A" /m! Medio D*f«(:4- 0j) 
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4 Hypi.m£N, . D"f e CxnFa-b . xe a-b £07 AA 
D"[f: (7,0/:)) &€ Medio(D^f*a-bym* 


Expressione de resto, per Lagrange, de evolutione in serie 
de potestates (pag. 300), et expressione de ratione incrementale 
successivo (pag. 307 P239) subsiste pro functione complexo, in- 
troducto valore medio de derivata. 


L ES recta'T — RECTA TANG 


ht Ols'q . pe pFk . e k^ok . ). 
*0  rectaTpa: — lim[reeta(par, py) ly. h^ ya(py «— px). | bf 


Si es classe de quantitates, et p es puncto functione de- 
finito in classe A, tune «rectaTpr», lege « recta tangente ad 
irajectoria de p, pro valore za», € limite de recta per gr, et 
per altero puncto py, dum j varia, in classe J, ubi sume va- 
lores que redde py differente de ji, et tende ad a. 

Classe k es aut. classe q, aut Q, aut. es intervallo, ete, ut in Df de 
derivata. Symbolo reetaTpz. vale (reetaTpjr, et non reetaT(pr), id es, nos 
determina reeta tangente ad traiectoria de p, pro valore x de variabile, 
et non tangente ad puneto pa, que non habe sensu. 


tangente D.F.H.L, A tangent, R tangen CC tange j- nte (1427. 
tange W.L, D. tang&ieren.. C7 tage (242) - -n- (M 


Euclide 13 Df2, dice que recta es tangente « Bqásisolar ». &d cirenlo 
(1 Dfló) si habe uno solo puneto commune eum circulo. 

Nos pote applica idem Df ad e sed non ad omni curva. 

Descartes, La Geometrie a.1631 (Euvres, t.6, p.418 dice que tangente 
es reeta que seca eurva in duo puneto s en vn »; id es, si zequatione 
que determina ee punetos de interseetione habe duo * racines entierement 
ésgales ». 

Df eonsiderato se transforma in P-0, si mos considera reeta per duo 
nite de reeta per duo puneto distincto. 


puneto « juneto in uno», utl 


4 Dpre ve 2. rectaTja — recta(pr, Dpzx) 


Si derivata de puncto mobile p, pro valore ;' de variabile, 
es veetore determinato, non nullo, tunc recta tangente in pa 
es receta per puncto pz, et parallelo ad derivata Dp. 


MERIT YY 


Dem. DfreetaT .—. recta T pa- lim | reeta( pz, py) |y, k, a] 


p.180 P144 .. , * (pr, py—pz) yg] 
rud ceno. , "o (py—pac)f(y—)y, k, oe] 
p.231 $lim PT1-2 .. *o— m recta pz, lim( , 
DfD 5. . recta( pax, Dpa: 


In facto, recta tangente es limite de recta per pz et py:s vel de recta. 
per pz, et parallelo ad veetore py — pr, ad. que me substitue vectore pa- 
rallelo (py — pz) —2). Limite de ce veetore es derivata Dpr; unde 
seque theorema. 


'*? n£N,. Dp» -D'pz Dp —0 . D*"!px £ v«0 
recta Tja — reeta(pa, D"!pa)) 
Dem.  DfreetaT . 8D P232... rectaTpz — lim[recta| pir py |y kr 
im reeta( par, py — pa —X((y—a)r /r! Dr pae jr n jig rmv) esae] 
re cta[pir, Dn € 1pa(u-1-1!] — reetaí pas, Dn*1pasj 


5i pro valore 2, derivata de puncto es nullo, tunc recta tan- 
gente habe directione de primo inter derivatas sequente, que 
non es nullo. 

In facto nos evolve py—pa in serie asymptotieo seeundo potestates de. 
J—2, wsque ad ordine »--1; mane solo ultimo termine: ergo tangente 
habe directione de primo termine non nullo. 


3e a6. planN — PLANO NORMALE. 


Hyp P45 .. planN pr — p^ yal proj(recta'T pay — jar] Df 
— « plano normale ad trajectoria de p» 

* planNpz », lege. « plano normale ad curva p, pro valore a^», 
es plano perpendiculare ad tangente in pu; vel, expresso per 
ideas precedente, es loco de punctos 4 tale que projectione 
super recta tangente ad pr, de y, coincide cum pr. 


" Dpr&veO .. planN y. —pwsi(—pr)xDpar —0j 
— pwyaiD[mod(y—ps)|z, |a —901 
-— pwya[realiy—pa)/Dpa —0| — plan(pa, YD) 

Plano normale in px es loco de punctos y que satisfac sequa- 
tione (y—px)XDpa—0; vel que redde derivata de distantia de 
y ad pz nullo pro :—s; vel que redde nullo parte reale de 
quaternione (y—pzr)/Dpz; vel es plano de puncto pr, et de bi- 
vectore indice de Dpz. 
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L NETS planO — PLANO OSCULATORE. 


Hp P45 |): planOpr — 
lim[plan(rectaT pa, py) |y. &^ y3(py -t reeta T pa), 3] bt 

« planO pz» lege « plano osculatore ad linea p, pro valore a^» 
es limite de plano per recta tangente in jr, et per py, dum y 
varia, in campo £k, et sume valores que redde plano de recta 
et de puncto determinato, vel in modo que py non es super 
recta tangente in pxr, et verge ad a. 
re in Tinseau, «Solutions de quel- 
des surfaces courbes», Mém. Sav. 


Notione de plano oseulatore oci 
ques problémes relatifs À la th 
Etrang. t. 9, a.1781. 
osculatore l, A oseulatory, F oseulateur. C oscula- -|- -tore. 
osculn- — basia, combasia. 5 A. oseula-te, D. F. —ler. 

C. oseul(o) 4- -a (92). 
osculo H. — basio, parvo bueca. C- os -- -eulo. 
ueea, — A.D.F.H.LR. or-atore or-atorio or aculo. 
as, || (secundo n.) L es (1), in sensu « respira ». 
ilo, arti-eulo, mole-eul-a, os-enlo. C- -e(o) (301) -- -ulo (224). 


4 Dpag veo . D'pr & ve qDpa E 
planO pz — plan(pa, Dpa, D'pa') 
| plan pz — lim; plan[reetaT pz, py] ly, Ey 


P45*l 2. » [reeta(pze, Dpa), py] y, K, t 
» 0 posDpaspy—pz-—(—32)Dpr| ye? ig. Vs 
8D P323 5. » — plan(pz, Dpz, D'pz) | 


Si, pro valore » de variabile, derivata de puneto p es vectore 
non nullo, et si derivata de ordine duo de p es vectore non 
parallelo ad derivata de ordine uno, tunc plano osculatore es 
plano per po, et parallelo ad derivata primo et secundo. 

Vel: plano osculatore ad trajectoria de puncto p, pro tem- 
pore 2, es plano de puncto, de suo velocitate, et de suo acce- 
leratione, si ce elementos determina plano. 

Vel: plano osculatore contine fortia que move puncto. 

In faeto, per definitione de plano oseulatore, et per theorema super recta. 
tangente, plano osculatore es limite de plano per pz, Dpz, et py. Vectore 
py— px jace in ee plano; ergo plano oseulatore es limite de plano per 
pr et Dpa, et parallelo ad vectore py—pr-(y-—x)Dpz, et si diviso 
per (y—). Per theorema de Taylor, limite de isto vectore es D'pzj2, 
unde seque theorema. 
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" GnaeN,. Dpo — Dip — ..— D"7!py —0. D"pr £ ve . 
D""pz, ... D" "pr £ qD"pz . D"^pz £ ve qD"pa .. 
planOpa plan(pa, Dp, D^ "pa 

Si in—1 derivata successivo de puncto p, pro valore ; consi- 
derato, es nullo et derivata de ordine »; non es nullo, et si /—1 
derivata de ordine post ;; es parallelo ad derivata de ordine 

/, et derivata de ordine ;:4-» non es parallelo ad derivata 

de ordine ;;, tunc plano osculatore es plano determinato per 

puneto px, et per suo derivatas de ordine ;» et 14-5. 


35 Hpi.2. Tpr-— UDpr  . — Npr-UDTpr 
Bpa: — (WTga)a(N par) | Df 
Tpr, Npr, Bpa es vectores unitario parallelo ad « tangente», « normale 
prineipale «, « binormale «, de linea p. 


"& reetaN ji — planNyr ^ planO jar 
— « normale. principale ». 
US reetaB7ir — recta(yor, Bpa) "DD 


— «binonnale » (Saint Venant a.1845), 


Npr) Df 


rectaí gx 


3e oam Ax Ce Re 


ke Cls'q . pe pFh . e ke 2. 
7. Axpox — lim((planN pz ^ planN py) y. RE, a] Dt 
Ax pr. vocare « axi de plano oseulatore ad eurva », vel « axi de curva » 

(Monge, Géométrie descriptive, a.V1L, p.106). Es intersectione de duo plano 

normale consecutivo. 

«m4, A.L. nxis, D.F. axe, L asse, H. eje, F. essieu. 

C. E. aesi 2)— D. achse, G. axon axon-o-metri; 


Rt ost, S acs'a. 


" Cepr zi Ax pr ^ planO ji] Df 
»  z«ceentro de curvatura «. Es puncto de intersectione de 

axi eum plano osculatore. 
curvatura WH.L, A. curvature, F. courbure, 

C. curva (verbo) 2- -(o) -i- -ura (153). 
curva (verbo) — fae eurvo.. C7 eurv(o) J- -a (4j. 
curva nomen) H.L. A. eurve, D. kurve, F. courbe. 

C. curvo) -I- -a (126, linea). 
curvo H.L C. E. qervo 2) R crivi-tt, eriva-à linià 


C. cur- |) cor-ona, eir-eo, ei-n-ge,...) -- -vo (214). 


7? Reps —d(pr , Cepa) Df 


— «radio de eurvatura ». 


en eurva, 
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Dpa: & v«0 . D'pi & veqDpar 7. 
"9 /— Axpr — planN px ^ z3[(z—pa)x(D*px) — (Dpay!] 
|Hp. f 


I(z—pu)XDpy a. k] 9. Axp — limjpezs[fir — 0. f —0)y kart 

limjpeza[fie — 0 . | fjy—f)f(y—2) — 0] ly, &. 
— eese 0. lim[ify— f) y) |, ks, ] 201 — peezifir—0 . Dfa—0] 
planNpa ea[ —(Dpa--(5— par) x D pae 20] ] 


Axi de curva p pro x, es intersectione de plano normale in 
jr, vel loco de punctos ; que redde 
(z—p)»x Dpar —90, 
cum plano loco de punctos ; que satisface :equatione : 
(5—par)x D'pe —(Dpay, 
que resulta ex priecedente, post derivatione pro x. 

In vero, me pone fy— (z—pg):Dpgy, ubi z es puneto. "Tune fy—0 es 
iequatione in z, satisfaeto per punetos de plano normale pro valore y. 
"Tune axi es limite de intersectione de planos de squatione fz—0, fj—0. 
Isto systema vale fie et D(f'; j—90, et ad limite, fir—0 et Dfir—0. 


"4 Ce pr 2 pe — Dpr | Imag(D'pr Dpar) 


[ 22 Cepzr .. realis —pryDpr —90 . D[realis—paryDpz] | z, k, à] 20.— (0) 
real D[ 2—pa/Dp- , or] 2 real; —1-—-[i—pz)/Dpr] D?pr/Dpr]: — 
—1— real|; z—pz)/Dp]real[D*pa/Dpz] 
—Imag (z—pz) Dp |Imag(D*pz/Dpa 3 
1). (3) 5. 1--Inag((z pe Dpa]Emagi D^pz/Dpa:: 0... 
Imag[(s—pz)Djxe] 2 —[Imag:Dépa: Dpae a 


Dpz] 4- Imag((z—pz)Dpr] . (0. 


(g—pac)Dpa — real((z— pa 


zx 


(2—pr)Dpr 2 — Imag(D'pr/Dpr) 3. 
s—pr — —Dpr Imag(D'pe/Dpe) 2. P ] 


Centro de curvatura de curva y, pro valore .r, vale jxr 
minus derivata de pz diviso per imaginario de ratione de de 
rivata de ordine duo ad derivata. ordine uno. 

Ratione de duo vectore es quaternione (pag. 185), Si vectores 
considerato in calculo es in plano fixo, tunc quaterniones es 
reprzesentato per numeros imaginario (pag. 268). 


5. Repz — (Dpzf.mod[(emp |! Dpz)D'pa] 
[ Dr Cc . P3 5. (Cepz—pa)x D'pz) zz (Dpz? .. P | 


Radio de eurvatura vale quadrato de velocitate diviso per componente 


normale de acceleratione, considerato in valore absoluto. Componente nor- 
male de acceleratione voeare sepe. « acceleratione normale ». 
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Construetione graphico de centro de eurvatura, dato pr, Dpz, D'pz:: 
Construe punetos pr--Dpz, pr--Dpa--(emp | Dpo)D*pz; per puneto pa-I- 
Dp: duce, in plano osculatore, normale ad recta[ pr, pa-4-Dpa-i- 
(emp. Dyxe)D'pze], que seca normale ad curva in Cepz. 


"6 Repr — (mod Dpzf / mod(Dpa a D*pa) 


"D OAxpy — recta(Cepr, Bj) 


"^ D'pz — (D mod DpzJTpa 47 (Dpoy (Re pao) Npa: 
Dem. Dpa — (modDpz) Tpz .Oper D .. P 

Derivata de ordine 2, vel acceleratione de puncto es summa. 
de vectore derivata de modulo de velocitate, directo secundo 
tangente ad trajectoria, plus quadrato de velocitate diviso per 
radio de curvatura, directo secundo normale principale ad 
curva. 


'9 OCepr —pr-(Dpar[(D'pay(Dpay—(QDpayK(Dprx Dipay/ 
[(Dparf(D'pa)! —X(Dparx D'pacy'| 


Expressione de centro de curvatura ope solo produeto interno de duo 
vectore. 


3e 49. curvatura 
Hyp P48 7D). curvatura pz — D Tpx / modDpr Df 
zNprRepr 
*Curvatura» es veetore direeto seeundo normale principale, et reciproco 
de radio de eurvatura. 


* 


k£ Cls'q . pe pFk . a£ hok . 7). 

"| torsio po — D B px X Np» ; mod D pa Df 

* Torsione » es quantitate eum signo. Torsione es positivo in luppulo et 
jn cueurbita, es negativo in viti vinifera, et in viti commune de Mechanica 


construeto in Europa. Viti construeto in Sina et in Nippon, habe torsione 
positivo. 


torsio 


7? torsio px — —(Dpx a D'pr a D*pz |y] / (Dp a D*pif 
"Torsione vale minus producto alterno de derivatas de ordine 1, 9, 3, di- 


viso per triveetore unitate (pag. 198), diviso per quadrato de producto al- 
terno de derivatas de ordine 1 et 2. 


L 
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"3 DBpr / mod Dpz — (torsiopa) Npa: 
"4 DNpr/mod D px — —(' Re paz) Tpo: — (torsiopa) Bpar 
Derivata de vectores unitario T (Prop. 49), N, B, definito in Prop. 47. 


| FRENET, Swr les courbes à double cowrbure, 'Thése 
10 juillet 1847, JdM. t.17 a.1851. 


| torsio pa — radio de torsione. 
Cc pa: — (| torsio p D Re pa)B pas — « centro de. sphiera. osculatrice » 
» puneto. de inviluppo de planN pz s. 

recta; pas, (Re pa) Tja: — (| torsio pa) Bpz! — —  generatrice de superficie 
rectificante inviluppo de plan(ger, I N pir 
" deseribe indieatrice de tangentes. 
r)lr . normales principale. 
(o--Bpae)ar , . binormales. 


torsione (L. a. --100), A.D.F. torsiou, H. tortijon, L. torsione. 
C. tortione (L. elassico) C7 tort(o) -|- -ione. 

torto L, A.D.F. tort, H. tuerto. C7 torque! 4- -to. 

torque, H.I. toree, F. tordre. 


3€ 503 d4eClsq.pepFR.z,z,ek .). 
pap 2, pz,a D(p; 2, 34) 


Expressione de producto alterno de duo puneto de eurva. 


2 MHp'.Dpe(vFAcont . ek .. 
lim[(pz, ap, /(3,—3,) | s. (kf Jsim, (1,4)] 2 paz aDpa: 


':3: Hp? .. lim[d(pz, pzyf(zy 


4 Hp?.Dpr-—0 .). 
lim[reeta(pz,.3) |z, (kf 17" 

Reeta tangente, in uno puneto de curva, per definitione, es positione 
limite de reeta que uni ee puneto ad alio puncto de curva, dum seeundo 
puneto tende ad primo. Theorema diee que, si puneto habe derivata de 
ordine 1 continuo et non nullo, tune reeta tangente es positione limite de 
recta que uni duo puneto differente de eurva, dum ambo puneto varia et 
tende ad puncto dato. 

Si hypothesi non es vero, thesi pote es in defectu. P. ex. recta tangente 
ad curva descripto. per puneto pa — o--a*a--a35, ubi osp . a,bev . aab-—0, 
que vocare «parabola de ordine 329», habe ^ reetaT pO — recta(0,a). 
Positione limite de recta(pr, p—z), que uni duo puneto de curva, que 
tende ad pO dum zr tende ad 0, es reeta(0,5), differente de priecedente. 


)sim, (257)] — reeta( px, Dpa) 
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»* 5210 Hp E m 72 M 

pz,a ps, a pa, — (34—z)(23,—2(2,— 9 p3, a D(p; 3,,2,) a D'(p; 2,,2,4,3,) 
Producto alterno de tres puncto de enurva, expresso per rationes inere- 

mentale de puneto. 


*? —Hpi.D'p e (vFAjeont .—. limj(pz,apz,a p3y/(5, 
(3,—3)(2,—24]/2, (kf 173)sim, (2,2,2)| — pra Dpic a D' 


Limite de triangulo (producto alterno) de tres puneto de eurva, diviso 
per producto de differentias de variabile, si tres puneto verge ad idem 
puneto par. 


'$ Hp?.Dprze£—0 .. lim d[pz, rectaT( p,z)]/(2,— 
— mod(Dgxa D'px)[(2modDyr) 
Distantia de uno puncto de eurva ab tangente in puncto successivo. 
"4 Hp? 2). lim(ang(Dps, Dpsy[(s,— 2) | 
mod(Dp: a Dpar) (modDgi)* 


Angulo de duo tangente sueeessivo. 


"5 D'pe(vFhjcont . Dpz'a D'pa e—0 7. 

lim[plan(pz,, pz, p2y) |2, (kf 1:73)sim, (r;r,)] — 
plan( par, Dp, D'par) 

Si puneto habe derivatas de ordine 1 et 9 continuo et non parallelo, 
tune limite de plano per tres puneto de eurva vergente ad. idem puneto, 
es plano de duo derivata, vel eoineide eum plano osculatore. 
hypothesi non es satisfacto, thesi pote es in. defectu. 


3€ 531 HpPol.2,352,2,8k . ). 
pa,a pz,u p3,a pa, — (34 8) (3, 39 (2, 2) 0429) 
(3,73) p, a D(p; 3, 3)a. D'(p; 2, 2, 2 a D'(p; 2, 2, 2, 2j) 
Producto alterno, vel tetrahedro eum signo. de quatuor puneto eonse- 
eutivo de eurva. 


Hp . D*p & (vFljcont .). 
? limj(psz,apa,apa,a pz l24—2)(5y—59(23— 53343) (3, 
2,—24] |, (EE 14)sim, (arant — para Dp a D'py a D'pav/ 


3 DpraD'px «—0 .. limjd| pz, planO(p,zy]/(z4—5) |, ...| — 
mod(Dg a D'pa: a D'pa)[| 6 mod(Dpa: a D*pa)) 


Distantia de uno puneto de eurva ab plano oseulatore in puncto successivo. 
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"^ Dpr-—90 7). limjsin(Dpz, Dpz, Dpzyfl(sz—2)(2,—2) 
— [(Dpa a D'px a Dpz)[y/[2(mod DpaxY] 


(234—391 |, 


Sinu de trihedro de 
in pag. 199 Prop. 


te successivo. Sinu de trihedro es definito 


tres tang 


"5 DpraD'pr eO .). 
limjd[rectaT(7, z,), recta'T( p,zj [(z4—3* |5, ...| — 
mod(Dpa:a D'p:r a D'pa)/| 12 mod(Dpor a D*pac)| 


Distantia de duo reeta tangente successivo. 


79 DpraD'pr «—0 .. lim ang|rectaT(p,z,), planO(p,ag][ 
(3,—5 2 mod(Dpa a D*para D'pz)/[2 mod(Dpa: a D'par)] 


"7. DpraD'pr 2—0 7). 
limjang|planO(7,z)), planO(p,sy]f(3,—3) |2, ...( — 
mod Dg: mod(Dpa a D'po a D'pao)/ | Dpar a D'pae ]* 
Angulo de duo plano oseulatore s ivo. 
Vide meo libro Applicazioni geometriche a-188T p.110. 


» 54 CooRDINATAS 


o£p . a,bev . a! D —1 . ax b—0 . iba . ke Cls'q . fe qFk. 
p (04-xa 4o fic b) |a, k] . ie HK. : Df La —Difas L7) 
"0 Dpr-ayb . D'pr 


Nos considera puneto o, et duo vectores unitario et ortho- 
zonale & et b. Nos voca i unitate imaginario que fer « in b. 

Tune o4-xa--yb es puncto de coordinatas chartesiano a et y. 
Nos suppone y dato per z; puncto describe curva, de que nos 
determina plure elemento. 

"B rectaTpa: — [04-(r4-3)a--Qj4- 3 )5]| *q 
Dem. — [ reetaT pz — recta| pz, Dpz) — recta(o--za-I-yb, ad-bj) — ... 

"B M € qe... o4-(c—y/y)a & recta Tpa: 
Dem. |P1.2——yy —.P] 

Interseetione de reeta tangente eum axi oa. 


Veetore —jyjya voeare « subtangente » de linea deseripto per puneto 
de eoordinatas cartesiano z^ et y in plan(o,d,b). 


"9o 0-F(y—2y)b £ rectaT pa: 
Interseetione de reeta tangente cum axi ob. 


Formul. t. 5 P 
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"Áo o-Ecd-yy t € rectaN po 

Dem. — | |(o--wa-F-yy' a) —(0--a--yb]| x (a4-y'b) —0 | 
Intersectione de receta normale eum axi oa. 
Veetore jy'a es « subnormale s. 


"!Ooa'eqeo D). Cepz — oz iy Ry" ey) y'a 


Dem. | Cepz — o-HrdHiy)a — 0-4-5y')a | hnagliy" | 0-4 -g')] 
- H Imag[iy"(1—iy^) | (1-1-,/2)] 
- , [iy^ | ay) m] 


* 5» 
o&p', aybev , dil. «xb —0 . i bia. ke Ols'q. re qFh. 
p io-tonte* a) kt. le Ino: Dr, D'ré eq . 
"— Dp z(Drb-Firfe'a . Dpt —(D* iDrt—/pfte! a 
"|. recta Tp£ — [0--(ntd- 3 Dzf)e* a4- z(rl)e'* iajzq 
"^ Drég£qeo .). o—(rb*[(Drf) ie*a & recta Tpt 
"3s 0-(Dr/ie*a & rectaNpt 
"4 Cepl — 0 4 re*a 4 (Drf 4- GU'GDrl-—]tjet a 
Ty 47 2(Dref— (o7 D(D'rf)] 


0 4 re*a es puncto de coordinatas polare ; et / in systema 
dato. Si nos da r in functione de /, formulas precedente da 
derivatas de puneto, tangente ad trajectoria, ete. 


—(rt *(Drt) iei^ a es. « subtangente polare », 
(Drf)i eit a es » subnormale polare 5. 


3€ 56. oep.ajb,cev . a! —I—à—1 . axb—bXxemexa-0 . ke 
Ols'q . 44,5 8 qFE . pol ode ef) yt)b-Ci)e | Le] . Le bol: Em d 

Si o es puneto origine, et ,),c es veetore unitario et orthogonale, et si 
Kk es eampo de variabilitate, ui 0 tres funetione reale z,y,z, et 
si nos voca pf puneto de coordinatas z/,yf.z/, et si ( es valore in K et 
prope alios j, tune: 


" Dpt— (Drfja4-(Dyl)b-4-(Dzf)e 

7 mod Dp/ — q(Dzf-F(Dy/)' 3-04] 

7 Doe, Dyf, Dzt & qe0. X, Y,Zeq 7): 04-Xa4- Yb4-Ze € 
recta'Tp/ .—. (X—2f)/Dof — ( Y—yl)/Dyt — (Z—zf)/Dst 

Si derivatas de z,y,s non es nullo, tune conditione ut puneto de coor- 


dinatas X,Y,Z es super recta tangente ad eurva in puncto pz, es que dif- 
ferentias X—at, Y—yt, Z—2t es proportionale ad Df, Dyt, Dzf. 
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"4 Dpte va0 . X, Y,Zeq .: o4-Xa4- Yb4-Ze & planN po —. 
(X—2cf)(Daf) 4- (Y—yt)(Dyl) 4- (Z—30(D:/) —0 
JEquatione de plano normale ad eurva. 
"5 Dipl — (D'rfha-F(D'yf)bg- D'sf)e 
'6 Dpf £ v«0 . D'pt & veqDp£ . X,Y,Zeq [: 04-Xa4- Yb4-Ze 
€ planOpy: .—. Determ[X—xr/, Y—yt, Z—st: 
Def, Dyi  Dst ; 
D'»/, D'yl, Dist] —0 


JEquatione de plano osenlatore. 
* 5» JEQUATIONE DIFFERENTIALE LINEARE. 


agq x fe qFq. Df 2 af .—. f — ((f0) eNaa)|on, q] 
Dem. Df— af .—. |(Dfie —afte) le, q] 2 (050) 
. D(ecas f Ke, q) : 
("as fe lc, q) & (qFq) const 
aeq s. 677 fie — [(e-a2 fiv) Klo 70. 


Si « es quantitate dato, tune functione f reale de variabile 
reale, que pro omni valore de x satisfac :equatione 
Df — a(fz) 
es expresso per 
fv — (fo)e"* 
ubi varia » in campo de numeros reale. 

In vero, wquatione dato vale, pro omni z, Dfz—af 
de efe es ec(Dfe—afr) ergo wquatione dato dice que derivata de 
isto funetione es semper nullo. Tune isto functione habe valore constante, 
iquale ad suo valore pro ae0. Ergo. pro omni z es e-7/fp—/0, vel 
fir z (fO)e-as. 


). Nune derivata 


* 
*o* 


AEquatione inter functione f et aliquo suo derivata vocare 
«tequatione differentiale ». Suo ordine es ordine maximo de 
derivatas que occurre in zequatione. 

JEquatione differentiale es dicto «lineare», si es de primo 
gradu in functione et suo derivatas, Nos «resolve» vel «in- 
tegra» :equatione diflerentiale, si nos determina funetione f. 
que satisfac illo, pro omni valore de variabile. 

JEquatione supra considerato es « differentiale de primo gradu, 
lineare ». Coefficiente de f' es constante, et non habe termine 
independente de f et Df. Formula da integrale de :equatione. 
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3e 84 a8 qeO.beq 7 fe qFq . Df— l(afed-b)io, q] -—. 
D[(fze--bja) | a*, q] — [aif i-ja) | a, q] .—. 

lfae--bja) | a, q] 2 [/0--b/aXe | 2, 9] 

f — ((fO)e^* P biate"—1)|o, q] 

Caleulo de f, functione reale de variabile reale, que pro omni valore de 

r, satisface :wequatione Dfze — afz 4- b, ubi a et b es quantitate. constante. 


afe benz) q] .—. 


"9 GyunEQ . inea. 7 fe qFq . D, 
Di[e-^zfir — be(n-nie(m. -)]| | zr, qi mm (0 q) 
i[ectrfie — beim (m—«)] | a. q: € (qFq) con: 
eq IDs. ectrfr — beln-ir(m—a) 2 f0 — b(m—a) :. 


f — M(fO)e^* -- be" /im—n) — be'z/(n—a)|u, qt 


3€ 59. meq.n£ qud . ke Intrv | agk .7: 
fe QFk . Df — [mifz)" ir. 
[fe "Dfie—m e, Kk] 


D[(fi n * Ui —n--3)—mar an, Ie] 2 (0: 4) — 
[rom Yin) mae ses K1 8 (qFR)eonst .—. 
[firent V 3-3) — (fay* !(—n--1)—m(r—«) |z, &] 2 (0: K) 


)i—3 Tafay "(n4 Dya(ai—a)] (—n4-1)|z, kl. 
h 7 qea|(fa) " *4-(—n--Tyn(—a) 0] 

Nos quere. fune! f' positivo definito in aliquo intervallo &, que pro 
omni valore de zr in Kk, satisfae iequatione Dfir — mifi) , id es, que habe 
derivata proportionale ad aliquo potestate, diverso de 1, de functione. 
AEquatione vale (fie)-»Dfte—in —0; primo ibro es derivata de funetione 
seripto in linea 4, que resulta. constante, vel :equale ad suo valore pro 2: — 0, 
unde resulta valore de funetione f. Intervallo X contine solo valores de 2, 
que redde basi positivo. Nam nos habe definito potestate eum exponente q, 
pro basi positivo. 

Casu » — 1 es traetato in P 


3€ 00. MoTU DE PUNCTO GRAVE. 


f£ D pe pFq . D'p — (g:9) .—. p — [(p04-/Dp04-?9/2)4, ql 

[o — Dp z [Dpo 4- tg), a] .-—. ...] 

Bi g es veetore dato, tunc puneto mobile p, que pro omni 
valore de tempore / habe acceleratione constante 9: 

D'pt —g 
es dato per 
pl 2 p04-4Dp0)4-/g;2, 

et describe « parabola ». 

Puneto materiale grave, in vacuo, prope superficie de Terra, 
habe acceleratione constante, dicto « gravitate ». 
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Dem. ;Equatione: D*pt — g, pro omni /, post integratione (Prop. 34 pa- 
mima 389), fit Dpf — DpO—gt: que post novo integratione sume forma 
scripto. 

GariLEL, Dialoghi, a.1633 ; Opere t. 13 p. 

* Projeetum, dum fertur motu eomposito ex horizontali iequabili, et ex 
iparnbolienm. deseribit in sua 


282: 


naturaliter aecelerato deorsum, lineam sei 
Intione, » 


r MUN Mor « 
pe pFq . o£p 
aeq... D'pr & qipai—o) :— 0a pa Dp & (pfqyconst 


— 0a pra D'pa 


RALE. 


Dem. — zeq 2. D[o a pr a Dpz)iz, q 


p es puncto functione de variabile reale, id es, p es puncto 
mobile; et 0. es punto fixo. Si pro omni valore de tempore .r, 
semper es acceleratione de puncto parallelo ad vectore pa—o, 
vel fortia que move puncto es semper direeto verso centro 0, 
tunc tripuneto 0 a p.a Djzr, id es triangulo de vertices 0, pr, 
pi-4-Dpr, considerato in magnitudine, plano suo, et in sensu, 
habe valore constante, dum varia tempore Kt viceversa. 

NEWTON, Principia l. 1 P 1: 

]as eorpora in gyros aeta radiis ad immobile centrum virium 
re ei esse temporibus 


* Areas, 
duetis deseribumt, et im. planis immobilibus consis 
proportionales » . 


3k 02. PUNCTO GRAVE IN. MEDIO. RESISTENTE. 


aeQ .gev. M pe pFq . Dy — g—aDp .—. 
(DpO)e—27 — g(e—e — 1)/aiz, q| 
X[—(DjA)e— 


a--ge- gaza] je, q1 m. 
?0— D pez ia-.-ge—r agria Dplya—gia?| a, qi 
po—Dr E poa—4 


—. p -[p)--Dp0(1—e77)/a4-g(e 7 14-7) a*] x, q1 
p — |(p04-Dp0'a—g a*-(g a)yrc-( 0 — Dp0 aje 77] le, qt 
Nos suppone que p es puncto functione de quantitate, que 
nos voca tempore, id es, p es puncto mobile. Nos suppone que 
suo aeceleratione D*p habe forma g—«Dp, ubi g es vectore 
dato, et & es quantitate positivo. Si puncto p es grave, et g es 
aeceleratione. gravitate, et si puncto move se in medio resi- 
stente, ubi resistentia es opposito et proportionale ad velocitate 
Dp. tune D'p habe forma scripto. Pro caleula p, nos nota que 
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:squatione es in Dp lineare et de primo ordine (58-1) unde nos 
deduce Dp in functione de tempore; nos calcula functione que 
habe pro derivata functione przecedente, et que pro a—0 habe 
valore pO. Ita nos habe p. 

Trajeetoria de puncto p es « linea exponentiale » vel « lo- 
garithmica ». 

Si nos pone qa — p0 4- Dp0/a—g./a* 4- 
seque lim[(pa—qa)|x, q, x] — 0: 
asymptoto de logarithmica. 

| NEWTON, a.1687 libro 2, Prop. 4. | 


recta, que es 


*e 603. JEQUATIONE LINEARE DE ORDINE DUO. 


a£ q'O 7 fe qFq'. DIf— ang. 
f — MU 9)(e-re7)/2-4-(Df0)(e""—e-7)/(2a)] ia, q'1 
Dem.  [feq'Fq'. Df — a'f .—. [e(Dify—a'fr) | a, q'] — (0: q' 
Df(earDfir—aenrfze) | z, q'] 2 (00 q^) 
;m. [(e^zDfir—aearfae) | 2, q'] € (q'Fq')eonst 
sq' D» . e Dfir—aenzfr — Df0—af 0 
D/'— [afe--(Df'0— af 0)e7 | ;, q'] 
-] 
Si « es quantitate dato, tunc. omni functione de 
reale aut imaginario, que pro omni valore de :» satis 
tione 


riabile, 
1c iequa- 


D'fi — efr, 
id es, que habe derivata secundo proportionale ad functione, 
habe forma scripto. 


3 04 MOTU HARMONICO, 


a£Q . o£p .L: pe pFq . D'p — —aXp—o) .—. 
p — Mo-F(p0—o)cosaaz--(DpO)sin(aa)/a] lx, qt 
Dem. — (pe, ia) | (f, a) P63 .. P 


Si p es puncto functione de quantitate reale, que me voca 
tempore, id es, si p es puncto mobile, et suo acceleratione 
D'p habe forma —e'(p—o), ubi « es quantitate positivo, et o es 
puncto fixo, id es, si D*p es directo verso puncto o, et propor- 
tionale ad vectore p—o, tunc p habe expressione scripto. 
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Puncto describe ellipsi de centro o, et de hemi-diametros 
conjugato vectores p0—o et (DpO)/z. Motu habe periodo 25/a, 
vel pa: — p(r--2z/4). Periodo non depende de 50 et Dp0 : motu 
es isochrono. 

Puneto p pertinente ad systema elastico, posito ex suo posi- 
tione de :equilibrio o, tende ad » cum fortia proportionale (pro 
parvo deformatione) ad veetore j—o. 

NEWTON 2.1687 ; Principia L 1, Prop. X 

«si vis sit ut distantia, movebitur e 

centro virium ». 


rpus in ellipsi eentrum habente in 


'EMA DE UATIONES. DIFFERENTIALE LINEARE. 


ngN,. ae Substn. . 7): 
ae CxnFq.Drzar — s-—roewNalt)t, ql 
[ (Subst | q) Dem 1 ] 

Si s es numero, et & es substitutione de ordine », tunc 
complexo o de ordine », functione de numero reale, que sa- 
tisfac :equatione differentiale Di — «xr, habe forma 

at z— (r0)eNat), 
ubi / es variabile in campo de numeros reale. 

Formula et demonstratione es identico ad theorema przece- 

dente PT. 


JEquatione Do — «c representa systema de 5» iequatione. diff 
lineare homogeneo ad coefficientes constante : 


Da, — arg lt 
Das — agir, -agirg 


1f) — 


Dr, 
Exponentiale de substitutione es definito in V & e PII:0 pa 
e? — dpa-Fati9t-p-a! 3M 
Potestate », et sueeessivos, de «, pote es expresso per priecedentes, ope 
:quatione charaeteristieo (pag. 151 Prop.5-4. Ergo evi es. polynomio de 
gradu n—1 i a: 
Interpolanteje"|i; Radices| Determinante(a—/^) iq] ta. 


* er es funetione interpolante (p.306) de exponentiale, ealeulato super 
radices de funetione charaeteristico Dtrm(a—4A), ubi 4 es reale, pro a. 


3e 06. DERIVATAS. PARTIALE. 


i,r£ Intv . fe qF(uir) . aeu . ber. |). 
"0  Djf(a,b) — Difiv,b)n.ula . Dyfiab) — Dif)ynih — DF 


Siu et v es intervallo, et f es quantitate functione de duo 
variabile, primo in », secundo in v, et si nos sume « in w.et 
b in v, tunc. D,f(z,b) indica derivata de fjx,)), ubi varia o in 
campo 4, pro valore «. Ita D,f indica derivata pro secundo 
variabile. 


Plure auctore indica ce derivatas, dieto. « derivatas partiale », 
per notationes : 


Dr) — D, fin) — f (ey) — 


Dyftraj) — D, für 2 f'y ir) — B 


ln primo notatione, que nos seque, lice, in loco de ; et Un 
pone duo valore determinato, p. ex. 0 et 0; nos habe derivatas 
D,A0,0) D,f10,0). 


Cetero. notationes es ineompleto, et debe mpletato per lingua eom- 
mune. Per ex. quod in primo notatic indieato per Dj/(0,0), im xe- 
eundo notatione debe es indieato per Dz /(0,0) aut per D/40,0)?. Et. quod 
in primo notatione es iudicato per D, y. in secundo notatione debe es 
indieato per D; Lyr) aut. per Dy fj, Vide in pag. 978 citatione de 
Jacobi. 


" DfDfe qF(uir) . oen. yee D). fira) — fia b) € 

(Gr—a)D,f (a : y) HP (jM Df a e tW) 

Dem. fie,y)—f ab) — piene fad (1) 
fer y)— f ap) € (Ge— Df n. (3) 
fau) —f ab) 8 (qj—DDf*(, b [5 
(0)(325P 


5i functione f habe ambo derivata 
dato, et si nos sume alios valore .F in w, et y in v, tune. di 
ferentia de duo valores de functione f vale incremento de ;r, 
per derivata de f pro primo variabile, plus incremento de 
per derivata de f pro secundo variabile, ubi derivatas es cal- 
culato per valores medio inter considerato. 


s partiale in intervall 
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"7^ Df. Dé € (q F etr)cont . ee Intv , cg «Fio . ye Fio . few . 
Dof,Dyleq .—. Difüertal), we]t — Dfüichaf) Dt 4- Dfitut) Dy 

Dem. — P*l.4em 2. forts yl— fint t) & iol nOD el ntt ut) 
ugly s ») 
De D[foetuyt) f t4] m DUAL) Dir 14) 4- Daft... ]Düy (6) 2. P 
derivatas partiale de f es continuo, et si : es intervallo, 
etr es functione definito in campo s^, que sume valores in z, 
et y es functione definito in campo :, que sume valores in r, 
et si / es valore in i», et existe derivatas de ;r et de jj pro /, 
tunc derivata de f(r£j/), ubi varia / (litera / es apparente), 
pro /, vale derivata de f, pro primo variabile, multiplicato per 
derivata de z^ pro /, plus derivata de f. pro secundo variabile, 
multiplicato per derivata de jy pro /. 
Funetione f(rf,yf) vocare. « funetione composito » de /. 


FEremplo. Derivata de produeto (sf (yf) pro /, vale. derivata pro. primo 
faetore nf, vel yf, ivata de primo Dir, pi 
Tnetore yf, vel zh, per derivata Dyf, id es 
yl Deret Inf Dy); 


derivata. pro. seeundo 


secundo regula P6 de pag 
Derivata de (aNj/) vale derivata de potestate, pro basi varial 
(ty) Get [Nut — D). multiplieato per. deriv 
potestate pro exponente variabile, vel (rfNgf)x logürf) 
exponente. Df. Seque. formula PI34 de pag. 283 


derivata de 


"s Df Df DjDf & qF(ute) r£ , yer). 
Terni anf. b)- fia) & (—2a)9/—0)D,D fiar t b7y) 
Dem. — fürqy — fnb) fla e fias) mm ALARM) Jes bay] Js aur 
i 8 (n—a) [Df hd jy] | ea. 
& Garay — b) DD fA) | Ib | hacae 


"4 Df Df, D,D & qF(rie)cont 7. D,D£— D,D,£ 
Dem. — D,Dyftas — Wm [Dyft arb) — Dyfter b) | Gr —er rs, at 
— lim lim [ftzaj)— fta jp — for) 4- fta. b) Gara) — b] |y. auct 
— lim lim DD, —r, b —y) rib ra 5 DD a.b 


Si functione / de duo variabile habe derivatas Df, Df, et 
D,D,f continuo, tunc lice inverte ordine de derivationes, id es, 
lice commuta operationes D, et. D,. 

Ex demonstratione resulta que nos debe suppone existentia et eontinui- 
tate de. D,D,f. Tune es necessario existentia de Dj, que es continuo: pro 
secundo variabile pag. 279, P3: sed. non es necesse suo continuitate pro 


primo variabile. Nos suppone existentia de Dyfla,y, pro aliquo. valore « 
de primo variabile, et pro omni valore de secundo variabile j; tune seque 
existentia de Dyf.z,y), et de D,D,ftr,y) pro omni valore de z et de y. 


h,keq . 3. (Dd -ED/Aa.b) — Ah D,füa,b) J-EDyf(a,b) Df 


(6 nEN,E PEN, on esEn Les. D/D,f € qF(vie)cont . hgu—a 
. kee—b .—). fa--hb4-k) 2 NOD, ED) fnb) [r, 07(0—1)] 4- 
(AD, 2 RD" fta shi b4- 2A); nt | 2*0 


Sio» es numero naturale, et pro ommi dyade de numeros r et x, de 
summa non superiore ad », semper existe derivata de ordine r pro primo 
variabile de. derivata de ordine s pro seeundo variabile, et es continuo, 
et si nos sume duo quantitate / et 4, in modo que a--A es u, et b-X es 
», tune. /La--h,b--k) es evolubile seeundo potestates de /i et de Je, plus ter- 
mine complementare. Operatione (bD,--kD,y resulta. definito per Prop. *5, 
et pote es evoluto ut potestate de binomío. 


3& 67. DERIVATA DE FUNCTION 


DE NUMERO COMPLEXO. 


mnyn£8N, , ue Cls'Cxn . fe Cxm F ui arg nmn). Df — 
2 (Oxin t Oxn]lin ^ ga[limj[fy—fa—g(j—2)| mod(y—a |y, sat —0] 
Df 
), et de numero 
, per definitione, 
to de funetione ad incremento de variabile : 
Dfzr zz limify—fz jy 

Si nos habe funetione reale aut eomplexo de variabile eomplexo, non 
habe sensu ratione de duo numero eomplexo, et definitione przecedente ' 
non es applieabile. Sed pro numeros reale, derivata satisfae! conditione : 

lim[fy—fr—(y x Dfie][mod(y— 
que nos sume per definitione de deri 
complexo, 

Derivata de f. numero complexo de ordine ;, functione de eomplexo 
de ordine a, in eampo w, pro valore z* prope u. es illo transformatio lineare 
fj, tale que ineremento de funetio /y—fr minus y de ineremento de varia- 
bile jj—2 diviso per mod(j—2), tende ad 0, quando y, in wu, tende ad. 

Derivata es trasformatione que habe ut elementos derivatas partiale de 
coordinatas de functione pro coordinatas de variabile. 

Derivata de funetione de numero complexo es considerato pi 

Jacobi a.1811, opera t.3 p.121. Grassmann a.1862, t. 2, p.39 

Vide in Geometria, derivata de potentiale PTl. 


Derivata de funet 


reale de variabile reale (pag. 2 
complexo, veetore, puneto, funetione de variabile real 
limite de ratione de inereme 


ata, si variabile independente es 


&|OD ] . E 


* 68. Tang (FIGURA TANGENTE). 
u£ Cls'p . £p... 
"0. Tang(/z;r) 29 Lm][ax4-(ir—2)] hi, Q, 201 
-— Lmi|Homot(z,I)r |h, Q, ^5] Df 
Si w es figura, et 2: puneto, tune Tang(ugr), lege. « figura tangente ad 


" in puncto xz», indiea limite de figura homothetico de w eum centro de 
homothetin quando ratione de homothetia A eresee ad infinito. 


a£ exu .). Tang(usc) — A 
es puneto externo ad w, tune figura tangente ad & in puneto es 
elasse nullo. 


"ogeue€u C). Tang(ua) 
es puneto isolato de », figura tangente contine solo puneto a. 
z&óu .. d 
es puneto proj 
tangente ad 


ngiur) 


&, tune semper 


xiste punetos de figura 


"4 aeinu . D. Tang(usr) —p 
Si es interno ad. &, figura tangente es toto spatio. 


5. ye Tang(ur) Scr | 7. cM Q(—r) 2 Tang(usr) 
Si in figura tangente ad », i 
differente de 2, toto radio de origin 
tangente, 


nete 


nos sume aliquo puneto y, 
r, et que i trans y, pertine ad figura. 


€6 rne Ols'p. ^u D. Tang(z,r) D) Tang(ura) 
ij figura v continere in v, et figura tangente ad r in puneto z^ continere 
in figura tangente ad w. 


"Doce Cls'p 7. Tang(uer, 7) 2 Tang(ur)w Tang(rr) 
Operatione » Tang » es distributivo ad «v». 


'&—CTang[Tang(zna),a] — Tang(usr) 


3€ 609. apesp.reQ . d(p.a) P2 


"4 Tangip^:ra[d(r,a) —r], pj — plani p, (p—a)] 

Nos considera loco de punctos que dista ab puneto dato & per quan- 
üitate dato r, id es superficie de sph:ra de centro « et de radio r. Tune 
figura tangente ad superficie dicto, in suo puneto p, es plano per puneto- 
p. et normale ad veetore p—e. 


NI CEPS 


"7 —Tangip^o3(d(r,ad) zr], p; — plant p, I(p—a)| 4p Qua—p) 
rura tangente ad solido sphsrieo in puneto de superficie es semi- 
spatio limitato per plano precedente. 


£p iyi &q . in Ua) J- n Uie—b) -—0. 7. 
"TTangjp ^ y2| iid(y,a) A7 0d(y,b) — india) 4-»d(x,b))t — 
p^saj(z—r) x [iU(a—a) 4- »U(z—b)] —01 


"Tangente ad ovales de Descartes 
Descartes, La. Gemnstrie, Leyde a. 16: 


(Euvres t. 6, p. 


"4 ug Intv . pe (pFejeont . e ine . ji -£ p'(retz) . Dpaz £& Vet 
ID. Tang(p'u, pz) — rectaT( p, 
Puneto mobile p es functio definito et continuo. in intervallo 5, ;r es 

interno ad isto intervallo: puneto. pa non es multiplo de eurva p*u, et habe 
derivata non. nullo; tune figura tangente | Tang) ad curva p*u es reeta 
tangente (recta T), ante considerato. 


» 0 PraNO TANG 


AD SUPEKFICIE. 


Ub nee Inty «pe pF(uzre) . re ine . ye ine . píva) ee puiejeta,). 
D,p, Dp € [vF(uie)]cont . D, ptr) «0 . D,pir,y) «& q D, pig) 
D. Tang p'(utr), pz,y)] — plan| p(ry), D, pic,p), D,p(zs) ] 


Dem. — Hp. w'r's Intv. i 2). e D e aen w' . ye ine? 2: 

«8 Tang] pute pir, y)] -—. ae Tang pte"), 
. lim. ia, poa ]h,Q, 0:20 
- lim dist[a, pir.) H- h(n'—7) Dipcu' e") 4- Po" — y) Dapur] 0 
. lim distja, plan] (zy), Diptu' e, Dgp(u' set 
- dist; plan[p(z. qj, Dip ay), Dyoa,y)( — 0 
2 oae plan[pir.g Dites) Dao agp] 


Es dato duo intervallo & et v, et puncto mobile p, functione 
de duo variabile, in dicto intervallos. Tunc puneto p describe 
* superficie », et duo variabile es dieto « coordinatas curvilineo 
de puncto in superficie ». 

Nos sume valore .; interno ad w, et j| interno ad rz, et sup- 
pone que p(r,j) es puncto simplice de superficie descripto per 
puncto p;-tunc si puncto habe derivatas pro ambo variabile, 
continuo, non nullo et non parallelo, figura tangente ad super- 
ficie loco de punetos p, in puncto considerato, es plano per 
puncto et que. contine derivatas de puncto pro ambo varia- 
bile. Ce plano vocare « plano tangente ». 


ppm 


b 2o 


SP in superficie es deseripto eurva que habe tangente in suo puneto p, 
tune tangente ad eurva jaee in plano tangente ad superfieie, Seque de 
Prop. 68:6. 

Plure Auetore sume ee proprietate ut definitione. «Plano tangente ad 
superfieie im suo puneto p» es definito nt « plano que contine recta tun- 
zente in p ad omni eurva, descripto in superficie, et que i trans p». 

Tunc, si per puneto p, in superfieie dato, nos duce linea sine tangente 
(ut spira mirabile in suo polo, loxodromia in suos polo, ete., plano tan- 
gente contine tangente ad linea, que non habe tangente; quod es con- 
tradictorio. 

Aliquo Auetore corrige definitione proeedente, et voca plano. tangente 
* plano que contine tangente ad dieto curvas, que habe tangente 
Tune omni plano es tangente ad superficie, que contine nullo linca. eum 
tangente, Es tale superfieie genito per rotatione de curva jy — iz sin 1, 
oy, in puneto o. 

Vide alio Df de plano tangente in Formul. t4 p 


"» okelntv.ae pFÁ. ue (vei0)ER . ek . yeq . Dao, Dir £V . 
Doa 4- yDire «€ que .—). "angl Jeecta(aa mar) |ajtk, aac 4 yi] 
z plan(a, wr, Daar4-yDur) 


Dem. plan|() reeta(az uae [ak en d1- gu] 

plan[tozr -]- gua)ariy)tkiq), aae -1- gua] 

planjaac -- yucey DE (aae 3- yucr) Gn) ng), Dal aae -p- yuae) Gars) es)! 
plan(az -- gus, Daa 4- yDuar, ur 

plantaz ur, Dar -- yDuae) 


Nos considera puneto 2 et vectore non nullo », ambo functione 
dato in intervallo 4. 

?s dato c in intervallo 4, et quantitate reale jy. Nos suppone 
existentia de derivatas de « et de v, et que vectore Daa-J-yDiua: 
non es parallelo ad ». Superficie loco de rectas per «x et 
parallelo ad ;r, ubi xr varia in intervallo A, es expresso per 
UJ reeta(aa, iar) |a*k. 

Theorema dice que figura tangente ad ce superficie in suo 
puncto aa*4- 34a es plano per da, et parallelo ad vectores ua 
et Dax 4- yDuwr. 


Superficie loco de recta móbile — F. surface reglée — D. Regeltliche 
— IL. superficie rigata. 
F. régle —|| D. Regel C L. regula. 
L. riga C. Germanico : riga — D. Reihe, A. row. 
Ce superfieie habe in Germania uomen Latino, et in Italia nomen Ger- 
manico. 


r DERIVATA DE POTENTIALE. 


u£ qFp . aep .). Diez — 
2 v ^ra[lim][ uy—uo — 7X(y—7)|, mod(y—) lip, z|—0] Df 


Quantitate reale functione de positione de puncto in spatio 
vocare «potentiale», nam uno suo interpretatione es « poten- 
tiale» de Mechanica. 


Si w es potentiale, et ;" es puncto, tune Dur, lege. « derivata 
de functione » in puncto : », indica illo vectore » tale que dif- 
ferentia wj—'&r de duo valore de functione, minus producto 
interno de vectore » per vectore j—; differentia de duo posi- 
tione de puncto, diviso per mod(y—x), tende ad 0, quando 
puncto y, in spatio, verge ad ir. 

Ce definitione es analogo ad definitione de derivata de functione de 
numero eomplexo, dato in P6T*0. Derivata y de P67-0 responde ad vx de 
priesente. definitione. 

Lamé (JdM. a.1840 t.b p.316) voen * parametro differentinle de. primo 
ordine de functio & in puneto z » valore absoluto de Dur. 

Hamilton considera illo ut veetore, qu. 
Vide Irish'T. t. 3, Quaternions t. 2, p. 4 


indica. per p, et voca. Nabla, 


Nabla, (G váfia (C Hebraico; instrumento musico, in forma de p. 
Idem veetore im plure libro (Gans) vocare » gradiente » 


Du es « vi respondente ad. Functio de vi » | Hamilton), vel ad. potentiale 
—u», et «fluxu de ealore pro temperatura —w ». 
» Potentiale* es considerato per Laplace. Green a.1828 introduce 


voenbulo. 


"o uamEp. dev .L). Diix(v—a) |, pla — 
Dem. yep D. iXx(y—-0)—ix(z—a) — ix(y—o) 2. 


r po 
—a) x (y— »lfmod(y--) — z(y—z)xU(y—c) 2 
ac) |/mod(y—ae)ly, p, ar] — 0. 


a, p]» — U(z—a) 
D[qfae—a)*be, p]e — 
z—a)] 


3 a£p.mce paa .—. D[d(x.a) 


Dem. — D[d(z,a)o, p]r 
3(z—a [| a—a)] 


D[mod(z—a):r. p. 
(a.—a |mod(z—a 


U 
Derivata de distantia de puncto mobile z ad puncto «, si 
4 es differente de v, vale veetore unitario de 4 ad a. 


VI. Eum 


" ae pp ae pea LM). Did(x,a)ir, pje — U(z—(proj a)a] 

Si a indica recta vel plano, et ; es puncto ex a, tunc deri- 
vata de distantia de &' ad figura c es vectore unitario secundo 
projectione super a de x ad zx. 


"BO keCls'p. kk. ae pek Lack . d(x,a) — d(v,k) : y& kata X3) 
d(z,a) « d(az,y) :. D(d(z,k)/a, plz — Uiz—a) 


Derivata de distantia de puneto ' ab figura X es vectore unitario in di- 
ectione de distantia, in hypothesi seripto. 


"6 aep. ie vero. € pe(a4-q2) .—. D[ang(z—a,i) |i, p]z — 
Ujfemp 1 (2—2)jitfdíac,a) 


* o 
"s ceqFp.cep. sa — max wp. Diz £v .—. Dua —0 


"41 (min | max) P1 


Si potentiale » es maximo pro aliquo puncto x, pro que 
existe derivata de v, tune ee veetore derivata vale 0. 
Idem pro minimo. 


':$? wu£qFp.keCls'p . ak. uo — minik . Dur £v . 
ye Tang(k,r) 7. (Dua)X(y—27) z0 

Si nos considera solo punctos de aliquo figura &, et. si poten- 
tinle sume pro puneto z, valore minimo inter valores respon- 
dente ad punctos de figura A, et derivata de » in a es vectore 
determinato, tunc producto de ce veetore per omni variatione 
j—oc de puneto in figura. tangente ad 7 in c, es positivo aut 
nullo. 


"€ qFp . ke Cls'p . maxwu'k . Dua £v . 
ye Tang(tr) .. (Dur)x(y—2) 0 
Regula simile subsiste pro maximo. 


"4 u£eqFp.azep. Dur & v0 .). 
Tang[peya(uyowa), | — plan(e, IDwax) 
Figura loco de punetos y, que satisface conditione uy — un, 
vocare «superficie zequipotentiale» que i trans x, 


nos considera solo punctos in plano dato, in loco de super- 
ficie, occurre « linea :equipotentiale ». 

Si derivata de potentiale 5, in puncto . 
nullo, tunc figura tangente ad superficie :quipotentiale que 
transi pi , es plano per z, et normale ad vectore Dor. 
Id es, Dir es vectore « normale » ad. superficie :equipotentiale. 


es veetore non 


Applicationes. 
1. Normale ad loeo de punetos z^ que redde constante di 
wbi a et b es puncto dato (ellipsi de foco « et D), es dir 
Uta —a) 


21)4-d(r,b), 
eto. secundo 
U(y—h), vel secundo biseetrice de radios foeale. (Apollonio). 


Si es constante summa. de distantias de 
iormale es direeto secundo vectore 0 
(Leibniz, Math.S a.1693 t.6 j 
3. Si es constante. f 
veetore. Dif ry rgU(ac—a, 

iPoinsot a.180€ 

4. Puneto que redde minimo summa de distantias ab. plure puneto dato 
es in squilibrio sub aetione de fortias :wquale inter se, et directo. ad 
punetos dato. (Steiner t. 2, p.95). 

Vide demonstratione et alio applieationes de. propositiones praecedente 
in meo libro a. 18NT, p.131-151. 
P etiam. Hurwitz MA. t 
Baker A 204 p.327, Sturm JfM. 


" ad plure puneto fixo aj... 


dias), 


t. 62, p. 240, 


D 13. RELATIONE INTER. POTENTIALE ET ENERGIA. 


i£ qFp . pe pFq . D!pz —Dep -. JDpl* 2-o-upl] |^ q4 € eonst. 
Dem. — D(Dp)J2--up] 2 DpxD'p4-Dup x Dp z Dp (Dip--Dup) — 0 

Si & es quantitate functione de positione de puncto, vel po- 
tentiale, et si p es puncto mobile, vel puncto materiale cum 
massa l, et si acceleratione de puncto vale vi respondente ad 
potentiale , tunc summa de energia eum potentiale, dum varia 
tempore, es constante. 


"| u£ qFp . pe pFq . (Dp 4- Dup)XDp — (0:9) .). Ths 

Idem fi, si puncto p move se, in modo que suo velocitate 
es semper normale ad D*p 4- Dup, id essi vi D*p que move illo 
es summa de —D», vi de potentiale z, plus vi normale ad trajec- 
toria de puncto. Ce casu se presenta, si puncto es mobile 
super linea dato, aut super superficie dato, sine attrito. 


p- vin 
CALCULO INTEGRALE 


Formul, t, 5. 


aZ 2 L1 |» 1i1(-* 


NIE - 339 


VIL CALCULO INTEGRALE. 


Primo idea de integrale se. priesenta ad mathematicos in 
mensura de area et de volumen. 

Si nos nosce area de polygonos, et si nos habe, in dato plano, 
figura (non polygonale), tunc nos voca « polygono circumscripto » 
polygono que contine in suo interno figura dato; et « polygono 
inscripto », polygono interno ad figura dato. Ce vocabulos habe 
valore etymologico, et non ut in Geometria elementare. 

Limite infero de areas de polygonos circumscripto vocare 
*area supero de figura ». Limite supero de polygonos inscripto 
Vocare «area infero». Si area supero :equa infero, valore 
commune de duo area vocare « area de figura dato », 

Nos exprime per symbolos de Analysi ideas priecedente, et 
nos habe definitione de integrale. 


*orn s — POLYGONO. CIRCUMSCRIPTO. 


ue Inty . fe qf . Vf*u, Vf*w &q- X 
Nos suppone: » es intervallo ; f indica quantitate functione 


in intervallo »; limite supero et limite infero de valores def 
in » es quantitate finito. 


"0 s(fin) — (Long) ('f*») Dfs 


s(4) que nos lege « rectangulo circumseripto ad figura 
diagramma de functione f, super basi »», indica produeto de 
amplitudo de intervallo » per limite supero de valores de f in w, 


340 VIL sS 


"4 Ae Cls'u . Yu, lac &h . NumAi £N, D. 
s(fu i) — xis']f, (min, Af ( min, A] |r, L(NumAi—1) Dt 


Si A es classe de numeros in intervallo 7, continente l'» lu 
extremos de », et in numero finito, tunc s(fj,A), lege « poly 
gono eircumseripto ad figura f, super basi » diviso in partes 
per valores /», indica summa de rectangulos s(fiz^7y), ubi 
;) es uno ex numeros /, et j es numero successivo. 

min, « minimo de loco » de // » indica elemento que habe 
loco x in classe / de numeros, disposito in ordine crescente, 
et es definito in pag. 120. 


*? h£Cls'u . Numi &N, L). s(fauh) — s'ifnhio nodu) Dt 
Si h non contine extremos de intervallo », adde illos. 


* 2 s, — POLYGONO INSCRIPTO, 


ug Intv . fe qfu . l'f*v, Vf &q Xx 
(8,1) | (S, I) Pro- r2 
s(f;,h), lege « polygono inscripto in figura f, super basi w, 
diviso per //», es definito ut s', mutato limite supero in infero 


"|. h£ Cls'u . Num £N, . ). 

s(f.u) 8 sf. h) 8 sf) B sfr) 

Reetangulo cireumsceripto super basi » supera polygono cire 
eumseripto super basi diviso per /, que supera polygono in- 
scripto, que supera rectangulo inscripto; zequalitate es. incluso 
y Sv y mA 


Dem. — cyeh 2. Vf*u 5 Vf 


*à he Cls'w , Num/, Num £N, -). 

s(f.u hi) 5 sf. hiu) & s(fyu hal) & efus) 
[ P12P] 

Si h et k es duo divisione de intervallo v, in numero finito, 
tune polygono eircumsceripto pro divisione A supera aut zequa 
polyzono cireumscripto pro divisione /, que es subdivisione 
de divisione A. Ita polygono inscripto pro subdivisione ik de 
divisione & supera polygono inscripto pro divisione A. 


VH. S 4l 


VTEGRALE 8 
— INTEGRALE INFERO. 


€ Intv . fe qfu | Yf*u, Vf*u &q. .—) 
"o S fau) — VMsTif.nI)]h * Cls'u ^ ha(NumA £N] Dfs' 
"o Sf) — ll —— ; Dfs, 


Si w et f habe sensu ut in Pl, tune. S'(f.u), lege « integrale 
supero de functione f, in intervallo w», indica limite infero 
de valores que sume s'(f. ;, À), polygono cireumseripto, ubi A 
indica omni divisione de v, in numero finito de partes. 

(f;^), «integrale infero», es limite supero de polygonos 
inscripto. 


?oswXSfue . SQ) Sf) 
Dem.  DfS'S,.p.ll6 Sq PIO-1 5. P 


Integrale supero et integrale infero habe valore determinato 
et finito; integrale supero es majore aut :equale ad. integrale 
intero, 


RALF. 


* n 


i € Intv . fe afe | Vf*u, Lf*n eq. 

"0o S(f.u) — a fou) ^ Su) Dfs 

"i functione f, dato in intervallo /, habe limite supero et 
infero de suo valores finito, tunc S(f;u), lege « integrale de f, 
in intervallo /», indica valore commune de integrale supero 
et de integrale infero. 

Ergo S(f.4) habe sensu, si integrale supero et infero coincide 
secundo Df de ?, pag. Propositione Nf;") £q « integrale es 
quantitate » vel «existe in campo de quantitates », es ssepe 
indieato per « integrale existe», vel «functione es integrabile 
in intervallo » ». Vocabulo « existe » in tale expressione, et 
in similes, ut « limite existe », « derivata existe », habe va- 
lore de symbolo e£, diverso de 4, que priecede semper nomen 
de classe. 
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" S(fau)eq ——. S(f,u) — S(fu) 


"2 - 1 - 2 Su) 

Ut functione f es integrabile in intervallo », es necesse et 
suffice que integrale supero zequa integrale infero. 

Valore commune de illos es valore de integrale. 


"9 S(fu) eq mgeq D, pha he Cls'« . Numa & N,. 
Sfi hi) — gf nh) em] 

Dem. P31.DefS'S, OP 

Ut integrale de functione f in campo « existe, es necesse et 
suffice que, pro omni quantitate positivo (parvo ad arbitrio) 
m, responde divisione // de intervallo v, in numero finito, ita 
ut differentia inter polygono eireumseripto et polygono inscripto 
es minore de n. 

JEquivale ad conditione przecedente, post substitutione de 
integrales supero et infero per definitiones. 


" Sf u) — wajheOls'u . NumAeN, . Lu, l'u &h. Ln. y& 
X|(min, ,,i—min /Medf (min, //^7min,. ,h)|r,b*(Numa—1)( — Dfp. 

Definitione possibile de integrale, independente de S' et S,. 

Si nos divide intervallo in partes, et multiplica amplitudo de intervallos 
partiale per valores medio de functi. m ilos, et summa «e produetos, 
nos habe elasse de quantitates, que contine integrale; et integrale es solo 
numero que habe ee proprietate, pro omni divisione de intervallo. 


Historia. 


Integrale, sub nomen de area et de volumen, occurre in Enelide et in 
Archimede. Vide Prop. 1 
Kepler a. 1605, Cavalieri a. 1639, Wallis a.1655 considera integrale 
ut «summa valores de functione «. 
Leibniz (A. Erud. a.1686) in loeo de « summa » introduce /, suo initiale 
sub forma typographico de illo tempore. 
Jac. Bernoulli, AErud. 2.1690. voen illo « integrale» nomen hodie com- 
mune inter nationes: 
(ntegrale, A.D.H. integral, F. intégrale, L. integrale, R. integral'. 
C integra —- -le (p. 19 N. 6). 
éntegra — íac integrale. A. integra-te, D. integr-ieren, F. intégre-r, 
T. itegra-re, H. —r, RH. integr-ir-ovatt. 2) A.D.F. integra-tion. 
C integro (p. 157 N. 240) — -o -- -a (p.18 N.4). 


VILE 
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Cauchy a.1823, GIuvres 52. 1.4 p.122, detini integrale ut limite, per P5. 
Darboux a. 1815 (vide Prop. 5, et in idem anno Ascoli et Thome) 
considera S' S, ut limite de summas s' s. 
Substitutione de limite supero de elasse (1*) ad limite de funetione (lim) 
reduce definitiones ad forma precedente simplieissimo, sed. pauco noto. 
Vide meo seripto. Sulla. definizione di integrale, Aunali di. Matem. a.1890. 


Integrale de functione f in in intervallo de à ad b». es indicato in ge- 
7 
nerale per. J 


Parenthesi virea a in fl tile, ut es dieto in pag. T4, et produce 
vonfusione eum usu de parenthesi eommune in. Arithmetica et in Algebra. 
^ 
ipo. fr 
indica que variabile de integratione es ;. Ergo signo «d» 
rales, valore de siguo de variabilitate - | « (pag. 77), que jam 


^ 
e forma l " 


ne, pag. 77. Ergo integrale sume 


es 


Ergo integrale pote es sc 


Signo d. 
habe in int 


occurre in. X (pag. 120), 77, D.... Tune integrale si 


Nunc 


r.^— f, ut resulta de 
^h 
forma [., 


niti 


si nos seribe Hiteras variabile super uno linea, f(/.0). 


Integrale, ut es definito, depende de functione f. et de ci 


po de inte- 


gratione v. Si eampo es intervallo de a ad D, tunc ex functione. symme 
trio de extremos : 47b zz i4 (vide pag. 118). Sed eampo w pote es campo 
arbitrari 

Ergo, si nos seribe elementos que oceutre in integrale, resulta notatione 


SU), que nos adopta. 
Signo «d- in commune notatione habe officio de. signo «/» ; illo vocare 
* differentiale:, et in suo definitione Auctores non es. eoncorde, 'eundo 
Leibniz vide pag. 277), iz es quantitate arbitrario, et lice pone da 1. 
Plure Auctore diee que dz es «infinitesimo «, id es «quantitate. variabile. 
que verge ad 0^. Sed omni quantitate indicato per litera z es constante 
in idem fonnula, et variabile eum formula; distinctione de quantitates in 
constante et variabile eare sensu. Alio Auctore diee que dz es « infinite- 
simo constante » ; et disenssione eum methodo de Metaphysiea super infi- 
nitesimo produce multo obseuritate. Vide diseussiones in Mem. Bologna. 
A. 1895. p. 293, iu. Bulletin de l'Académie de Belgique a. 1901. p. 549-589, et. 
plure alio. Substitutione de signo d per «|» elimina omni ambiguitate. 
Vide Encyelopadie t. 2 p. 69. 


de 5! 8 IDutv .fe qtu. Vf Vu eq .m£eQ .. 
9 Q^ na[ he Cls'u . NumA £N, . l'ulueh : re 1i7(NumA—1) Me 
min, /i—min Ai. 7n . Sfi) — S fan) en] 
| DannoUx a.1875 p.66 | 
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"d'a, que nos defini ut limite infero de valores de s'(,ujr, es etiam 
limite de s'(f.u,h), quando varia lege de divisione Ai, in iodo que maximo 
amplitudo de intervallos partiale verge ad 0. Ce limite non es «lim» de 
successione, definito in p.214; et non es limite de uno vel plure variabile 
continuo, considerato in p.230 et sequentes. Nam lege de divisione A de- 
pende de punetos de divisione, et NumA eresce sine limite, quando. ampli- 
tudo de ommi intervallo verge ad 0. Ergo voeabulo «limite» habe novo 
valore. Nos elimina suo definitione, eum enuntiato: sequente de theorema 
de Darboux: 


* Si f. es functione reale dato in intervallo v, itato supra et infra, tunc, 
si nos fixa. quantitate positivo s (parvo ad arbitrio, semper existe alio 
quantitate po a ut, pro omni di ne / de intervallo 4, in 
numero finito de partes, si amplitudo de omni parte es minore de v, tune 
differentia inter s' respondente ad divisione Ji, et integrale supero, semper 
es minore de m». 

Iden «limite» pote etiam redueto ad limite de successio 
P4277 (p.238). Ut ea«u partieulare, xi nos di 
aequale, tune : 


vo n, 


per Slim 
le intervallo in » partes 


*$ Hpi!.a-l.b-—l'u 7. S(f, a 
lims'|f, ab, a4 -(**0)b—a)'n |n Dtp 


* Hpe.8(a77b eq .. «fia ^b) — 
(b—a) lim x)fta 4- r(b—a)n]|r, 070 —1)tn 1n 


Integrale, si existe, diviso per longore de intervallo, es limite de valore 
medio arithme nter » valore de functione, respondentes ad valores 
de variabile in progressione arithmetico. Plure auctore voca isto limite 
* valore medio de funetione 


X 6 DECOMPOSITION 


DE INTERVALLO HhASI. 


abeq . ab . feq ta^ 7b . Vf*a7b, Ya 7b e q . ce a-b 7X 
70. S'(f, a7 b) — Sf a^ 70) 4- SG. 77b 


« et b. es quantitate, / es minore de b; f es quantitate 
functione dato in intervallo ab c ad b, et habe limite supero 
et infero de suo valores, ambo finito; et c es valore interno 
ad intervallo ab « ad 5. Tunc integrale supero de f, ab a ad b, 
vale integrale supero de f ab « ad v, plus integrale supero de 
fab cad b. 
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Dem. — AeCls'a—b. Numh e Ny. ceh 2. 
s((f, ab, hi) — sf. 47e. re 7e) i S (f. 7b. hose 7L) . 
Oper 1, .. P 
In vero, nos sume divisione 4 de intervallo totale, in numero finito, 
que eontine. puneto e. Tune polygono eireumseripto, super basi ab « ad b, 
diviso per A. vale polygono super basi 4—e, plus polygono super basi 
67b, diviso per punetos de A pertinente ad "auo fibervadlo partíale, 
Nos opera. per limite infero, et seque theorema. 


" (5,| 8) Fo 
lta pro integrale infero. 
3o (fab) eq m. S a0) SQ eb) eq 
"9 Sf ab)eq 2D. S(f. a^ b) — Sf. a 70S, cb) 
| P01.5. P | 
si functione f es integrabile in intervallo ab «& ad b, tunc es 
integrabile in ambo intervallo ab & ad c et ab c ad b; et vice- 


versa, Et integrale ab & ad b vale integrale ab & ad c, plus 
integrale ab c ad b. 


* INTEGRALE DE SUMMA. 


ug Intv . ge qfu . Vf*u, Vf*u, Vgru, lgru 8): 
"o S'fae- ga), | z& Sn) d S 


5i in intervallo » es dato duo functione f et g, ambo limi- 
tato supra et infra, tune integrale supero de summa fr 4- ga, 
ubi varia zr in v, es minore aut :zequale ad summa de integrales, 


—b 2 f*«—b 4- g'«—b 23. 
C l4 bd gab. 


Dem. 


Ub S(fon, Sig.) &q- L9. SL gane, ui] m SG) SQ) 
[P-0DP] 
Si ambo functione es integrabile, tunc integrale de summa 
vale summa de integrales, 
si 


uno solo termine es integrabile, tunc : 


ON) eq D. Sega), (| — Su) gu) 
S,—— (f.i) - 84g. v) 


"»PoouEQ 1). SOnf, m mS fu) . S(mf. n — nsS(fan) 
Lice commuta integrale supero et infero cum factore po- 
sitivo. 


4 Sf u)Lm——8fu 


*Ni nos muta signo ad functione, integrale supero fi infe 


"DO OSfuyeq.meg D. Souf,u) m nsu) 


Lice transporta. faetore constante ex signo integrale, 


"6 S(f amb) — (b—a) Sf. aJ (b—a)s 


7oOS( ab) — sf») 


—H7—u| 


* s eres 
D. Su) eq 


Omni funetione reale, crescente dum varia, es integrabile. 


alu. b- Vu. neN, 2. 
sf 7b, ab —aV0*n)n] 2 0—2)S;f(a--r(b—a)n] n0 
s[ . (b—a)X 
st 8| » )2(b—ayfü—fa)n 
(1) 2. L[b—ayfb—fa)jn n: N,] 20 a 
(8) 2. S'f, «b m Sf. ab) 2. P 


Si functione es crescente (eres), reetangulo inseripto sf), ubi u es 
intervallo dato, vel suo parte, habe altore squale ad primo valore de 
functione ; et rectangulo eireumseripto s'(,u) habe altore sequale ad ultimo. 

Nos divide intervallo dato a 7b in » partes seqnale, cum valore a-I-(b—4) 
(Q-)/n. Tunc polygono eireumseripto minus polygono inseripto vale 
differentia de valores extremo de funetione multipliento per long-ore de 
intervallo partiale (b—a)/n. 

Limite infero de differentia s'—s,, ubi varia s, es zero. 

Ergo integrale supero 'qua integrale infero, et funetione es integrabile. 


"«8o«e Inty . fe (qfu)eres, 


"» wueInty . fe (qfv)decr, 7). S(fiu) &q 

Idem pro functione decrescente. Ergo si functione es tale que 
intervallo de integratione pote es diviso in partes in numero 
finito, ita ut in omni parte funetione es monotono, id es vel 
erescente vel decrescente, tunc functione es integrabile. 


cont 8 


* 


€ Intv . fe (qfu)cont. ... S(fju) £q 
Dem. Scont PI-3 (pag. 239). AeQ. .—. 34N, ens[re 07(—1) 2r. 
Vf*[a--(r--8)b—a)yn] — Lf*[a4- 74-9) b—a)n] «& ^ | 5. 
giN, enais' |f, a 7b, a7 n)b—a)[n] — s[...] « (bh—a) a) 
(1) 2. S(f a0) — Sf. d $) —0.P 


Omni functione continuo es integrabile. 


In vero, pro theorema de eontinuitate zequabile, dato numero positivo A 
(parvo ad arbitrio), nos pote divide intervallo «b in numero satis magno 
de partes :equale, nt differentia inter limite supero et limite infero de va- 
lores de funetione (vel suo oscillatione) in omni intervallo partiale, es minore 
que A. Tune differentia inter polygonos eireumseripto et inseripto s' et s, es 
minore de (b—a)h, quantitate parvo ad arbitrio. Seque iequalitate de inte 
grales supero et infero. 


ae 10. THEOREMA DE VALORE MEDIO. 


«£ Intv . fe qtu . Vf*u, lu &q 7): 

€ S(fu)eq D SU) € (Longi)xMedf ti 

Integrale vale longore de intervallo multiplicato per valore 
medio inter valores de functione. 


4 geQfu . lgu eq . S(g.u) eQ 
Yf*u XS(gu) & S'fyxgr|r,u) & S(fexgr ru) & Vw x8(),u) 
Dem. — eu 2. Vf*u & fe & Vf*u . (Vf*ugz & fox gr 8 fuyge 

Si in intervallo » es dato alio functione g positivo limitato 
et integrabile, tunc. integrale supero, et integrale infero de 
producto fXgr, ubi varia 2, in «, vale integrale de g per 
valore medio inter valores de f. 

Es vocato «theorema de valore medio de integrale ». 


Canechy, a.1823 s2 t4 p.138, et Diriehlet, a.1837 t. p.138, enuntia illo 
pro funetio eontinuo. 

Vide MA. a.1874 t.7 p.605, JdM. a.INT4 5.2 1.3 p.293, et Pringsheim 
MünchenA. a.1900 p.209. 
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'? ge&Qfuw.Ygeq .. 
('f*u)x S (gu) 8 S'(frxgav,u tm S[fexgr ra) f)x8;g,u) 
"» aeq .a«ch . fe qfa ^b . f*a 7b, Vf*a ^b &q . g&(qfa" ^b)ers, 
De gp ab ea[ S'ifxg, a7 7b — (ga) Sf, a —c)4-gbSf, c] 
"4 (S|S)P3 | BoNNET JdM. a.1849 p.249; 


secundo theorema de valore medio 


v AUC INTEGRALE INTER LIM 


u£ Intv . fe (qfu)coet. .—). 
"ages. vem). 8 Df 
Df 


bf 
Si in & functione f es continuo, tune S(fiz,y), lege: «inte- 
grale de f ab ' ad y » indica integrale de f in intervallo : UA 
Si «y, et idem integrale, cum signo mutato, si amy. 
Tntegrale ita definito non es functione de intervallo de inte- 
gratione, sed es functione alterno de duo valores zx et y, que 
vocare «limites de integratione ». In loco de S(f:: 4) in libros 


commune es seripto IN dz. 
UE. 
Ub aye. C). Sfi ya) — —8S(fi asy) 


"oae CO). SQ na) d SG d S zv) —0 
"boawyEu . aum 7). S(f asy) (yr) e Mediof* y 


* 12. RELATIONE INTER DERIVATA ET INTEGRALE. 


"^| ee Intv . fe (qfu)cont . argu 77D. D[SQS asa) |2, y 
Dem. —— D[S(finz)z,u]a z) — S(fiaa)] (z—) |, u, a 
(z—z) |z, *w, 
u.a m fn 


z limi[s 


in intervallo » es dato f functione continuo, et duo valore 
« et zx, tunc derivata de integrale de f, ab e ad z, ubi varia z 
in ^, pro valore o, vale fr. 
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Ergo omni functione continuo es derivata de alio functione, 
id es de suo integrale ab limite fixo ad limite variabile. 

Plure Auetore voca « integrale indefinito » integrale de fun- 
ctione ab limite fixo ad limite variabile. 


? ueInty . f. Df € (qfu)cont . ajbeu . 7. S(Df ab) — As aub) 
Dem reu . P1 2. DIS(DfA a. Dfr 2. S(Dfjaye) — fr—fa 

Ni in intervallo » es dato functione f cum derivata continuo, 
et duo valore « et b, tunc integrale de derivata de f ab & ad 
b vale incremento de functione. 

Ce theorema da importante regula sequente, pro calculo de 
S(fia,b). Quiere. functione g, tale que Dg—f. Tunc integrale vale 
qgb—ga. Determinatione de functione g pote es facile, aut minus 
secundo natura de functione f. 


ula 


de dd aeq. ae . f.Df e qFa-7b . YDf*a. b, VDf*a" ^b eq 
De S(DA, a77b) zm fü—fa zm S'(Df, a7 7b) 

"i functione / habe derivata in intervallo de « ad b, et 
systema de valores de derivata es finito, tunc incremento de 
functione es inter integrale infero et integrale supero de 
derivata. 

Dem. 


ane d-—b . 8D P323... (yj—2)LDf* 
he Cls'u—b . Numh £N, 2. s; Df, 471 


y & fy—f7 2 (YD 
Az fb—fa z s (Df, «b, h) 


? Hp. Sf, a7) eq. S(Df, a^ 70) — fb—fa 
[P1 2 P] 
Ni derivata de f es integrabile, tunc integrale de derivata. 
vale incremento de functione. 


» 14 INTEGRATIONE PER PARTES. 


ajbeq . f. g, Df, Dy £&(qF«— bjcont .. 
ESL nb) — (fox gb) — (faga) — Sí! X Df a,b) 
Dem. (—byr 2 frx Dge 4- grxfe 2. 
Af 1 Jb) 4- Sig Dfeles ab). P 
Decompone functione integrando in produeto de funetione f 
per derivata de functione g. Tunc integrale consta ex duo 
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parte: incremento de producto fir—g:r, ubi : varia inter limites 
de integrale, minus integrale de producto de g per derivata 
de f. Resulta ex derivata de producto. 


" fe qfO . Y f*6,1/*0,Yg:6,19*0 &q . 8(f,O), 89,0) &q .. 
Sig S(f, 6x) |», 9] - SI 
| J. THOMAE 
Integratione per partes si 


e signo D. 


3e 15. BURBSTITUTIONE IN. INTEGRALE. 


a,beq . g, Dg & (qFa" b)cont . fe [qF(g'a ^b)|cont 19 

S(f; ga, gb) — S(fga!X Ug. a,b) 
Dem. me db. $D9 .—. D 
— D|S(f gay) ly. qa blgae 


d ble 
— fpe x Dga: 

Dato duo quantitate « et b, et g, functione reale definito in 
intervallo ab & ad b, eum derivata continuo, et functione ba 
definito in campo de valores sumpto per g in intervallo a7, 
et continuo, tunc integrale de functione f, ab jv ad gb vale 
integrale de producto fgxxDgx, ubi varia x ab a ad b. 


Id es, in caleulo de S(fy |y: ga, gb), substitue jj — gr, multi- 
plica fyx per Dgz, et integra, pro zc, inter limites a et b, 
respondentes in relatione yg: ad limites de antiquo integrale. 

Resulta de derivata de functione de functione, pag. 281. 


"I ft (QfO)cont . g& qfi Os(f.O)|cont .. 
Sig, 68(f,9)| — SIfzXgIS(f.Gx)] |. 61 


Integratione - per substitntione », scripto si; 


de od INTEGRALE DE POTESTATE. 


meQq, . ). ja, 6) — 7/41) 


Si m es numero positivo aut nullo, integrale de :»", ubi 
varia w, de 0 ad 1 vale 1/(u4-1). 
Primo integrale importante, que occeurre in Mathematica. 
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Denm. S(a |a, 8) zz S[ Dam-H /(ma-T)ie, 6] 
A[z»- m-4-1)ee, 6] — Tí(m-4-1) 

Iu. vero, integrale dez» vale integrale de derivata de z»*!/(n |-1), ergo 
vale ineremento de isto functione. 


Dem. 2 
neN, . 83 PT 2. sar, 6, (0:n)n] — X 
S [a rz, 6, (070 jn] «& Yon -Y) . sr) 

Divide intervallo 6 in » partes iequale. 

Summa s de reetangulos eireumseripto ad figura vale summa de pote- 
states ;à de numeros naturale de 1 ad », diviso per » ad »n--l, que supera. 
l/m--1) per theorema de Algebra (pag. 128). 

Summa s, de reetangulos inseripto in füzaüra vale summa. de. potestates 
m de numeros de 0 ad n—1, diviso per » ad m--l, que es minore de 
1f(m4-D. 

Differentia. de. polyirono eireumseripto et inseripto vale 1j; quantitate 
parvo ad arbitrio. 


tUu»t inm s don) 
1n .2.P 


Ergo integrale, minore de primo summa, et majore de secundo, vale 
Yon). 
Historia. 


Pro ii —l, S( 
de basi per altitu 


9) —1/? diee que area de triangulo vale. producto 
diviso per 2. Euclide, L1 P934, pro demonstra. isto 
regula, divide. parallelogrammo in duo triangulo quale per dingonale. 
Nos pote traduee in symbolos analytico ce Dm ut seque: 
S/(1—2) x, 8] a) 
(3) 


Lege: « Area de triangulo (0,0), 1,0), (1,1), vale area. de triangulo (0,0), 
(0, (1,1, ut resulta. de superpositione, vel de regula de Calenlo integrale. 
Summa de duo area vale 1. Ergo integrale dato vale [9 ». 


Pro m Satire, 9) — 1/3 diee que volumen de pyramide. vale producto 
de basi per altitudine, diviso per 3. Euclide, 1.12 PT, pro demonstra regula. 
decompone prisma in tres pyramide 

Sí? |r, 8) 5 S|(1—2 [, 9]  98[r(1—2) n, 0] d) 

Summa de tres pyramide vale prisa totale: 

S(r* Je, 6) -- S((1—2)* |r, 6] - 98/201—2) |. 9] 
(D. (3) .—. S(z*1z, 8)—/3. ] 


Archimede stude idem integrale in caleulo de area de suo spirale, 
de barycentro de triangulo, et de area de parabola. Suo ratioeinio es 
epen ut seque (az9] uev P10-94): 

[. Sce [e, 9) — lims((r]n)' [r, 17n]n |n 

— Himnin--1(2n-4-1 (693) |n — 


- [7] 


limx(1:n)/n* |n 
-Hn)--(nj8 p» —]3. ] 


AVALIERI a.1639 p.524: . se in un parallelogrammo, de- 
itto il diametro, intenderemo tirate parallele ad un lato di esso quante 
se ne possono tirare, indefinitamente di qua e di là prolungate, la. parte 
di esse che resta nel parallelogrammo, cio? (per parlare nella lingua usata 
in essa geometria) tutte. le linee. del parallelogrammo saranno doppie di 
tutte le comprese in uno dei fatti. triangoli. Tutti i quadrati del pa- 
rallelogrammo saranno tripli di tutti i quadrati dello stesso triangolo. Tutti 
i eubi saranno quadrupli di tutti i eubi. Tutti i biquadrati saranno quin- 
tupli di tutti i biquadrati (intendo sempre quelli del parallelogrammo di 
quelli del detto triangolo). Donde argomento probabilmente che tutti li 
quadrieubi saranno sestupli di tutti i quadrieubi. Tutti i eubieubi saranno 
settupli di tutti. i eubieubi, e eos! in infinito seeondo i numeri continua- 
mente susseguenti. » | 


) FERMAT t.l p.195; edito per Mersenne a.1644 | 
Fermat da ce theorema eum hypothesi zeHR, in ealeulo de area de 
parabola jj, — 2, Area de parallelogrammo eireumseripto es ad. parabola 


»ut summa exponentium ambarum potestatum ad exponentem potestatis 
applieatarum... | SjrNmjn: je, 9] — nmm ]». 


[ Mun INTEGRALE DE FUNCTIONE INTEGRO. 


" neN,. ae qfUn . aeq). 
Si x( ar r, 0')|25 0,271 — X[a, m" (n—7r4-1) | 7,072] 


Integrale de functione integro de gradu » es functione in- 
tegro de gradu »-Fl. 


18. 
E. u£ Intv . fe qfw . l'modf*& &Q .. mod S (fiu) zz S'(modf, «) 

? » » » mod Sjf,v) z& . 
" abeq.a-b D. Sign, a 7b) — modb — moda 
"& agQ, LL). S(S, 0a)—( fa-H(Ea—1)/2]Ea. 
"S aeQ ). SQLOa)—L(pay--Ea| 2 
*6. S'[(lim sgn f n*r |n) |», 6| —1 

Sos » eI 


Funetione que, per a^ rationale vale 0, et per z irrationale vale 1, habe 
integrales supero et infero differente, et non. es integrabile. (Diriehlet 
tl p.122). Pro expressione analytico de functione, vide Slim 16:2:21 p.219. 


VIE-S 


3k 19. INTEGRALE DE FUNCTIONE RATIONALE. 


" ax&Q D. SU; 1,2) — logr 
Dem. — Sil) -— S(Dlog:1 

Si c es quantitate positivo, integrale de functione reciproco, 
vel L/x, ubi varia z, ab 1 ad :z, vale logarithmo naturale de 
4. Pote es sumpto ut definitione de logarithmo. 


1(log; 1 logz 


Gregorius a S. Vincentio in Opus Geometricum, Antverpiae a.1647 
p.594. vide proprietate eharaeteristieo de area de. hyperbola. [S(/,1 74)], que 
seque : a,me Q D. SU, 17am) — mS(], 1 7a). 

Solutio problematis a. R. P. Marino 
1649 p.7, gno que areas de hyper- 


Alfonso de Sarasa in opuseulo 
Mersennio minimo propositi, A. 
bola. responde ad logarithmos. 


piae 


"b dbeq a e—0 . b/a T9 0 77. SU: a,b) — log(b/a) 
Integrale de functione ; « reciproco » in intervallo que non 
contine valore O, ubi functione non es finito. 


"»ognbyrgeq . aub . (e—a)(y—a)ya—b)(y—b) 20 3. 
SiL [Gr—a)a—b) lar yt — 
(b—«) log] [(y—4); (y —b))/Lr—a) (eb) t 


Quantitate sub signo log voenre. « biratione» de quatnor numero. 2,j,a,b. 


Dem. — l/[(a—«)(e—5)] — [1far—5)—1)Go—a)Jb—«) 
In vero, nos decompone fractione integrando in summa de duo fractione, 
ut es exposito in pag. 309. 


"9. weq D. SIL Ha); 0,2] — tang *a 


Dem. ms D d 
Dem. ? 


4 n£Nodl.«ac£q.a-—0. 
Sa" [as aso] (L/a"^! — 1/2" )/(n—1) 

Dato functione rationale, vel quotiente de duo functione in- 
tegro, si nos nosce radices de denominatore, fractione es de- 
componibile in fractiones de forma c/(r—«)". Vide pag. 309. Si 
m1, suo integrale es dato per Prop. '4 et es rationale. Si 
m l, suo integrale, dato per Prop.*! es logarithmo. Ergo 
omni functione rationale habe functione primitivo, que pote es 
expresso per functiones rationale et per logarithmos. 


Formul, t. 5 2 


304 VIL $1 


- 20. h 


Si intervallo de integratione es infinito, aut si functione fi 
infinito in intervallo de integratione, definitione de integrale 
dato in Prop. 1-4 non vale; nam uno termine de summa s', 
vel s, es infinito. 

In isto easu, Auctores pone definitior 

" aeq. fe qfiad-Q) 2. 

Sif, a4-Q;) — limpS(f a7 b)b, a4-Q, oc] Df 

Si f es functione reale de valores de 2 ad. x, integrale de f, extenso de a 


ad x es limite de integrale de c ad /, ubi varia b, sume valores supra d, 
et verge ad. ». 


"obe. fe qfib—Q) .. 
8, b—Q,) — lim[s(f, 77b), i —Q, —x | D 


"» feqq). SU) — lim[stf, a4-QUla, q, —x Df 
"4 a&q.fe Qfla--Q) . S(, a4-Q) &Q. 3. 0e Lm(f; a4-Q, x ) 
"5 Hp Ps 7». 08 Lm(rfr rx, a4-Q, x ) 

"9.4 aeQ.S(queq .. SIf(r)r,q] — SQ) /a 

"S aeq.sfeq ». SifiaJ4-2)jr, qj — 80.) 


"6 aeq . ae . ue qt(a ^b). l'mod w'(a- 7b) —» : cea ^b 5), 


RALES IMPROPRIO, 


sequente : 


Y mod ir(7 7b) eQ 2. S(u, a 7b) — lim[s(v, eC bye, a7 b, a] Df 
UTR ee E: d 
Y mod 4a 7c) £Q. —— "oc /] Df 


Qd E 


Y mod we ^ d)eQ :). Ths P*6 


———.— ede a7b LY 
Df 


Integrales definito per P 1 V8 vocare «integrales singulare (Cau- 
ehy a. 1823), aut improprio », et indieare per: 


f fedi j feda: WA da: 


Non semper isto integrales existe; si illo existe, et habe valore finito, es 
dieto convergente. 

Quando Df:6 ne es applicabile, Cauch y (Euvress.l t.1 p.477) con- 
sidera « valore principale de integrale », que, secundo Riemann p.941, 
ne habe grande utilitate. 


** 214 S, 14-9) — 


? o £14Q.D. Sax. 1H-Q) — /(0—1) 
| TORRICELLI a.1644, pro ;—2; FERMAT L2 p.338; WALLIS 
2.1655 t.1 p.409 | 


*e oom a 8 
"9 S[/dpe |y, 9] — 2/4 


Sp/üd-m)|r, QU 2/2 — . — SL 7a [o q1 —2 
"|| agQ, DD. SL/ (apa?) ac. 
[Cata ie, q] 2 DIja 1 
'?»? asQ.begq . ac—D? 70 .). 

"4-c) |a, q] m nA fac— 

a | (aar-4I-0)*4-ac—h* ) 
Ife — P2) tt aan -b Kae—b?)]pe, q. i ] 
3 Sp/0 43r) lo, QI — Spy/(134-227) |, Q] — 22/089) 
Sp (04a?) ln, q] m SES 49a) [ey q] o 02 72 
abeQ, 9. S1 Za -a?y par] e, qt 27 [b(a4-5)] 
f [etat (bt eet] zm [Jer eae*) — fi petyfbt—a ] 
*&. a,beQ, D. Slo? / pa ^42) [or q1 5 a7) 
aet] [(a9- a 8-at)] —— b? (ba) — etat 4- a) —a*). ] 
UD aycEQ, DD. SI dba? ea) aeq] m Spot aa -ba?4- c) [eq] 


—a/JabM-2a inc) | PLANA. TurinM. a.1820 
"8 SL 4a, Q] — 2812/14925) o, QI Sat 4-2) |, QI 
—a/ 


8  EunER Cale. Dil. a.1168 t.1 8353 64 $4 8105 | 


"9 a8Q . me, D). SU Rn)" lx, Q] — 
Ij (2r—1)/(2r) [rA ma (2armt) 


3e 230 fe(QiQ)deer .: X(f;N) &Q .—. 8U,Q) £Q 
| MaocLaumiN a.1142 p.289 | 
[ Hp. neN, 2. zif, 0:0) 7» S[f, 070-H0] 2 X[f0-(4-1]—/0 5. Ths ] 
Si f es functione positivo et decrescente de variabile inter 
0 et -- o, tunc conditione necessario et sufficiente pro conver- 
gentia de serie f0 4- f1 J- /2 -F ..., es convergentia de integrale 
de f de 0 ad Fx. 


356 


In vero, summa /0 -- f1 -- - f» supera integrale de 0 ad 5--1, que 
supera summa 1 —- f: ^rgo, si summa de serie es finito, 
tune integrale, que es minore de summa de serie, es finito. Et si integrale 
es finito, serie f1-.- /2..-... habe valore finito, minore de integrale; et 
addito /0, seque convergentia de serie dato. 

Plure tractato de Caleulo tribue ? theorema ad Cauchy, a. 1821. 

Exemplo. Si in loco de / nos pone ) zr, de S(, 1--Q) — , Prop 21:1, 
XJ, Nj) 2 « (Slim P23 a. 

Í(1. e) (an, ubi ne 14 (c^ 8Q (Slim P2; 


2 seque X^ "3 p.923). 


* o. FUNCTIONES. IRRATIONALE., 


4 ayeeq D). SUA 4a) s; 
[8D PH i286 P | 


"R agaEQ —). SQat-pat)ls 0] 
axjat-2*)2 -4- "log [o4 fa 

| D[zfat- a?) an, q) 

Nat -25)--(a 


P-a*) as Our] — 


O7] — logj[ad- aha] /at 


)—a*Afat-I-a 


2 )z].P-1:. P] 


"8 aeQ. y&Oa. .. 8| Ne-—) y, ey — s^(yia) 
" aeQ.gyeOa .—). Stat yy, oy) — 
Vah) ats (y ay 


"5 Süd—au, 9| x4 ) WaLums a.1655. p.417 : 

* Cireulus ad Quadratum Diametri, (vel etiam Ellipsis quilibet ad Paral- 
lelogrammum sibi eiremmseriptum), eam habet rationem, quam habent 
Radices Quadratiez universales Residuorum s finit: /Equalium serie 
Secundanorum muletatw, ad seriem illam AEqualium. »: 

Versione: Ratione de eireulo ad quadrato de diametro, vel x/4, sequa 
summa universale (integrale) de radice quadratico de 1 minus potestate 
secundo de variabile, vel de f 


"6 agQ. yeOa. ). Sif(a—py/ylly, 6yi — 
Niyta—))2-/2 e ((a—2y)/a] 


vn 


E 


L P INTEGRALE EULERIANO. 


mig Q—1 7) X oSp(pz"u—ay"s, 9|£eQ 

Si m et n es quantitate superiore ad. —1, integrale considerato habe 
valore positivo determinato et finito. 

Euler stude ee integrale in TorinoM. t.3 a.1762, PetrNC.. 2.1772, 
PetrNA. a.1119. 

Lege 
primo spe 


ere, t.1 p.221, t.2 p.J, voca illo « integrale Euleriano de 
quem Binet, a.1839 JP. «21, indica per Bm, nl). 


"4 Spr"(L 

[ d- 

Integrale non varia si nos permuta zn et ». Resulta de substitutione 1—2 
in loco de i. 


*$ o Spa (1 —5a)" a, 9| — Gn 1) 0E n2) Six" (»1—2a)"|x, 6] 
| D[zv--—2) 2, 9]r z (m--1yem (02H —04 Dam M1 —2) ^ 
— (m--Jyem(1—à)n — (n-r-n-4-3)am *1(1—à)^ (1) 
(1) 2. (m--DSpen(1 —22) viz, 9]—(n--n4-9)8[ à» (1.2) [r, 8] 
— A[prmH ay jan 0,1 2. P] 
Formula de reduetione. Exprime integrale, ubi exponentes es m--1 et n, 
per idem integrale, respondente ad exponentes m et 7. 


3. ngN, 2. Sto" (1—2)"^ |: 
Dem. 1  S[ew"(—a)n|z, 9] — 
z x1) Corn) [iand-r. 

HIE 8 7I P6:2 (p.130) .. P 

9  p23.P901.5.P 
Si uno de exponentes, p. ex. » es integro, integrale habe valore ratio 
nale. Hoe resulta ex Algebra, vel ex regula de reduetione prmcedente ; 
nam post subtractione de 1 unitate, plure vice, nos redde illo Z 0, et nos 

habe integrale de potentia. 


9| 2 nt / Hon 40775) 
X(C--Dor Ci -ryen [r, 07779] [ n, 81 
)[r, 0n] 


"A anyieN, L9). Spe" (L—326 6| 2 utt on n4- V! 
1 / [Gon 1) C6) 
| WaLLIS a.1655 p.428-433 ; STIRLING a.1130. p.125 | 
Si ambo exponente es integro, formula habe expressione seripto in P4. 
Si nos trahe Cím-L-n,m) de P*4, nos exprime numero de combinationes 
per integrale Euleriano, que habe sensu et pro s et » non integro. 


Q 


.c78 Spe" (L—2)^ x, 0] — Six" 04-2)" ^* 


Lafd-ba) im 2. P] 


3508 E b CORE 


7€ omnEN, men. . 7). Spa */0 4-2") |a, QI — zn S(ma/)] 
| EuLER BerolMisc. a.1743 t.7 p.151 | 


"| ag0 |). S[: 


"(1—2) "|a, 6] — a/s(aa) 


"8 a£0.m,neQ, .. S[x" "(1—2)"7|x, 9] — 
IIm pa) I5 —a) / (n4-n24)t (na) sin(ze) 


| EunER BerolMisc. a.1743 t.7 p.181 1 
Integrale precedente pote es expresso per z, pro m--» integro. 


* 96. e 8 


"4 xEq .). S(e"|x; 0,r) — e"—1 | Der iz qe m e 5. P 1 
"?oagQel.ceq I). S(a"|x; 05r) — (a7. 
Dem. Día. /logag, qye — ax 5. P 
Dem.3 Sí z50,7) — alimS[aNra/n)r, 07-(n—1)]n n 
im|(a7 [aNe/n)—1])n 

— (az —1)[him;[aNa/n)—1]/mja)l m ... 


)log « 


'" Sie" Q)— 
| S2 e, Q) — lim[Ste-r jr, 027) n. e ] 
— lim(1—e-z 2 2] 


"4 aEQ D. Se "la, Q) — /a 
"5 neQ .—. S(e "a^ |x, Q) — ns(e7 


[ $&Q .. D(e-z a |a, Qe T -—— 1 
^o. (0) D. eczam  nS(e-z am-l (e, 0) — S(e-z am lr, 028) (3) 

(2). Oper lim .. P ] 

'6 agN, 7). S(e "^|, Q) 2 n! | P35 5. P] 


» Integrale euleriano de seeundo species, quem Legend re Ever. (3, 
pA indica per '(u-I-1); illo exprime functio de », que pro 7 integro coin- 
cide eum functione n'. 


"7 n£N,. a&Q . ). S(e" 
*8. nEN, . eQ,. ). e^ 
"9 onngQ—1 .). Sz" (1—2)"|x, 9] — 

S(e "x, Q) X S(e "x^v, Q) / S(e "a" tl, Q) 


Expressione de integrale Euleriano de primo specie per integrale Eule- 
riano de secundo specie. 


nQ)-—ny/a"*  [axje P6 5. P] 
[2, ar FQ) m n! x77! [ry 075) 


VIL os 359 


ge 2n neN, at QV-D- 


4 ae"S(e 7s |, 4-Q) — XCTI) nto 
-F(—1)'ae"S(e-* /2" | z, a4-Q) 


3$» ge'8(e 77s s, cQ) — xI(—21)7 
f(—1)"nte 7 

| LaGUERRE BsF. a.1819 t. p.i2; Oeuvres t.1 p.4283 | 
Logarithmo - integrale * ; (Soldner a. 1809), « hyperlogarithmo » 
(Maseheroni), « Logologarithmo ( Caluso) ». Indicare per * lie-z s. 
Terminos de serie 1—1r 1 
serie exponentiale 
gente pro 
primos n termine et logarithn 
que pote es utile in caleulo 
Resto minue, dum »« 
dente voeare »semi-con 
Exemplo: pro a — 100 
100e1008(e4/2 z, 100--Q) — 

— 0:09019421 
cum errore negativo, minore de 108—8. 


ls, Or(ni—1)] 


^ [ry 07(2—1)] € 


. es reciproeo de terminos de 
. Ergo serie considerato es diver- 
ed diferentia inter summa de suo 
ale, habe expressione. simplice, et 


i valore posi 
integ: 
imerie 


posten cresce sine limite. Serie de typo price- 
vente ». 


— 0:01 -I- 0:0002 — 0-000006 -- 000000024 


* 9. sin cos 8 


9 OS(s 03/2) — S(c, 02:2) —1 


0,2) 2 1—ea | KEPLER 2.1605, t.3 p.105; 
22 pro summis rectorum utimur simplicibus «inibus versis» ! 
ntegrale de sinu (recto) vale sinu verso, vel 1—cosinu. 
Vide id. 2.1618, t6 p.40; 
Dem. 1 — Ss:0,4) — S(D—e; 0,2 ca--60 — 1—6a 
Dem.2 . Ss 04d im (a[n)X[s(ran) lr. i] n 

síaj9) lim (a/ms((i-I-1)a/(9n)] [san] In 
(4/2) lim s[(a/21-1- n)] aj(8n) [sjaj(n)] |n 
[sa] — 1—ea | 


3? ang ne€£0 .). Se" x, 202] —0 
[ SL..] 2 A eNmir) (mi) ars 0,22] —— 0 | 
"3 nynen int em n? . 7). 
Ss( mar) (nao) |a, 62] — SIeóna) e(nao) as, 62] —0. 


360 o mynen . D. S[stnar) e(na) |a, Oz] —0 
[ P3. Dfsin . Dfeos 5. P3 | 


360 VIL S 


"4 neN, 2). S[e(na)la, 63] — SIs(nac? ar, 8] 2/2 
"5 omeQ 7). Sl(sa)"[n,62/2]) — s(tca)"|x, 6:9] 
"34  S[(sz) x», 92/2] —S(ca) la, 62/2]— 2/4 
'6 ng 2--Q, R2. S[(ea)" |a, 95/2] — (n—1)/n Si(ca)" 2, 62/9] 
in,n£Q, .). 
Slc" —2" |z, 9| — 28[(p" (ejt lae, 9a 72] 
'"? angN, .). S[(sa"" |o, O2/2| — S[(ca)" |v, 0x72] — 
TI[20772)—1)/ H0) X272 — CQ, n)2" x aj 
" neN, D). S(say"* — S[(ca "lon, 95/9] — 
"^ F(224-1) C(2n,4)] 


I0) Hp(-)4-1] — 9 
[ P2856 .. P-2:3 | - 


Ton 0(22,4)/2: 


"5 oneN, 7). S((cay"|a; 0,7] — 
XiC(27,7) sin((2n—27:]/(9. —2r)|r, 07*(n—1)]/2: T 


[ 8e Pl»:3 .. P4: ] 
"6  n£N, 7). S((sa) "tla; 0,2] — Xi(—1" "C(2n--12)x 
[cos[(2n—2/4-1)2:]—1 | (2n—2r-F1)|r, 0701/27 
"DomeN, .7). S[(ex)"*!|as 0,2) — 
XICQ2n--1 in[(24—27--1)2] (2n—2r4-1)|r, 01/9 
| $e P154 5. P-65 | 
"8 nEN, 7). S[(szy" "lo, 94/9 
X[(—1)^7" C(2n-F1,7)/(2n— 
[ P61.5.P] 


S[(ca)"" "las, 95/2] — 
"Ur, 077]/91 


BE 30! a602/2 M. Sitz |z, Ga| — ta —a 
9 ^a£02/2 .). S(t, Ga) — —logca 


"9. a£ 0n/2 .). S(/c, Oa) — logita. (cay ^t — log t(z/44-a/2) 
17173 CorEs a.1722. p.T8-81 i 


VIL $8 361 


"4 a 0x/2 .). S[/(srcx) 
"S ae0x . D. S(srjr, 8a) — log t(a;2) 
"6 4802/2 .). S(/tr|r. 6n) — log ca 


r, On) — log ta 


3€ 301 abeQ 7). SI/ (as - ber] n, 92/21 — a7 ab) 
"?OagQ.beq at I? D). S[/(a-b cao) |n, 93] — x /Ja!—») 


4 :gÓa D. S[/(14- es ex ))a, 93] — n/si 
[ en) P2 5. P ] 


"9 agQ.bceq . a  D*4-e* L2). 
S[/ (ab cae4-e si) an, 240] — 227 |(a?— De) 


"o sEU1 .). S(/(1 —2r ez 4er?) in, 9) — (n—2)/ (285) 
| EuLER Cale. Infegr. aA194 t4 p.288 (PeteNC a.1774 1.19) 


3k 324 Shss)/v jr, 2/2 
j EunER (a.1581) Cale, Inlegr, a.1194. t4. p.340 | 
? Sr Qi 
[ D[(sinz: 


j EuLER ib, ; 
taa a) 
/7b| — Sísinarantir, bj 
sina?/a -- Ssin£a [as |y, a5) 


Oper lima, 
Sj sina'yr, 0—5] 


Oper (lim]bao) 2. 8 


sinzj/zr, Q] 222 ] 


3€ 333 yeQ. 1L). S( !y iy. 9y) — ys!) 
'"oyeQ D. SCC, 8y) — yy log(T 4-12 

3 394. a8q.). 
"| sgna — 2/a Sis) Jn joe, Q1 

Sisiar)*/eh pe, Q1 

"aeq 7. 28[s(ar) s(br) Za? |, Q] — zr min(aredhb) 


? moda — 


3e 354  S[z/(e7—1) ir, Q] — 276 


78 nEN, L7). S[r*! /(e* —1) |, Q] — B, (4n) 
| EULER PetrNC. a.1769 t.14 1 p.151 | 


262 VH. S 


3& 361! acQ.beq |). SNIe" jar, Q1 2 a (at) 
. Ne sb) |a, Q] — b/(a*-) 


| S(etont ione Q) — J(a—ib) — (a-I-ib)[(at--b*) . Oper real . Oper imag .2. P | 


?OgquqeQ D. Sie" [e(qa) — 1][a |a, Qt — logo pAge--91 
S[e^"s(qu)/a |, Q] — t"(q/p) 
| EuLER, a.1781 Cale. Infegr., a.1194. t.4. p.3 
dir(p—q0 2. SiS[e! 
[eizi( p—qi)q, 64] 2. 
log[ p(p—qi)] — ie-PrS[erizi p—qiolg. 64] - 
e-re(eris —1).rl, Q1 Y 


ei 


f Sis 


Oper (limpr, ac) 2. 
log[pCp--qi)/ p*-- 
iSe-ht s(qae f 


'9/ agN,.agq ). 
las 262] 
Se "(sa)" 2602] 


r, Qi 
og pj p*--9*)]H-ie tgp. Sq PF6 9. P. ] 


2nd Yt —e-7) TT a* (274-3 ] ir 
28) (1—e?") / JaH[(a*4-47*) |i, 0 
| Cave ParisCR. a.1. 1.39 p.129; (Euvres s.l t.12 p.115 | 
"à Sp(ex T ax sr)(14-7) ln, Q] 2 xe 
| LAPLACE (Paris. 1182, publ. a.1185) Oeuvres t,.10 p.264 
"B aeQ. beq' . vealb £Q 7. S[e(aa) (4-2) as, q] — zb e 
| LaPLACE, DIRICHLET t1 p.112 | 
"6 agQ . beq'. real b £Q 7). S[e?/(D 4a?) |a, q] 2 2b e 
jDmicHLET (1 p.113| 


de 3C) Sogs, 62/2) — S(log e, 93/2) — —(a log 
| EuLER PetrA. a.1777 t.1, p.t 1 
| Sllog sinzjz, 82) — S/log(sinza)a, &]2] -- S(logrjr, 02/3) (0 
(1) 2. S(log sinzjr, 63/2) « q Q» 
(1) 2. Slog sin, 6/2 3 3) -- log costr[2)ir, 6x12] 
a[2 log2--S(log sin( sin(aj2)| [es 
aj2 log2--S[log sin(rJ2)]r, 62] — 2/2 log? -i- 28(10gr sinzjr, 92/9) 
(3).(8) 2. P] 
| S (log sin, 6:7 


af 


"nin 


lim logiqp/2»—tj/nin 
a[2 lim| (log n)(9n) — (log?) n—D)n]n — —(alog2)2. ] 


"2 S(xlog sinz |n, 62) — — (2log2)2 
"3o Spesinz/[L--(cosz)!] a, 93( — 25/4 


VII. v oom TT |. 963 


"4 r£&qQ.modr 71 |). Sllog(1—27 ex4-7?) |y, 6x zlog 7* 
[ Hp 2. S(logü —2r ex4-r*) jr, 92] 
lim[Cr/n)X)log[1—2r e(ma. BERT 

Him(enimogiT e(ma[n)- I5 
Hp. 8x Pé:2 .. "in—1). (8) 
(D . (3) 5. S[log( 

Tim) (arn log[(r2n —1)/(r*—1)]: u^ m[(aj/n)logirn—1)] |n — 

2 log(lim(r» 1)v» [n] .2. P. ] 
"5. Silog(1-d-2)]/(14-2*) a, 91 — (2/8) log2 

| BE&TRAND. JdM. t8 2,1843. p.112 | 

[| SiflogCL--2)]/(02-5) |y. 6: 

[logi 1--,)]Dt—ty |y, 9: S[log(1-2-tr) | à, 92/4] . 

" S[logi1--to) |, 63/4] — Silog[1-2-t(/4—2)] e, 62/41. 
Silog[2//1-I-tr) |a, 92/4 4)log2 —S[logi1-| Jr, Ga]4] 5. 
S(log(1--tr) a, 64]— (Sog. ] 

76 SIC) 4) [y 01 — 678) log? 
| P313 2. S(t-1)/)(--)) [y 9]—S (t7ty)Dlog(1-4-y) ly. 9]— 
(a4)log9—S[log(1-.-y) Dt-ty ]y,9] . P5 5. P 


UD Spese, [Vp (say jr, O2t o n [lozQ2-4-1)]A2 


3k 383 5(e—6 [5 q) — 
| Ste-?le, q) — Siim[/- pam) mpm Jj, 

18: 1-I- tang | pn'y, 82/210 — 
2 limigpnlS[(eosy*m—?ly, 63/2] 
2 limyn I[1—/(2r 
2m —(2m—3)m[2.2.4 

2 limyJITi2E(nj2) 4-1] [2E] (n-4-1)/2]]n. Ns 
(D. &x P101 .5. P. ] 


| EuLER PetrC. a.1130 (edito n.1738) t.5 p.44 | 


TimS[J(d-ia3/m)iz, q]m — 


a[2 |n — 
(3m—2)2m —2)] jm — 
X Himq[pm/20n—1)]m 


'"? | weQ 7). S(e-"|a, 6) — xi(—1)"a"1/((22-4-1)nt]|n,N,| — 
ae? )1-4- x [2291711] 2x0(0—2)4-1] |n,N M 


Ce integrale se presenta in. « Caleulo de probabilitates. Laplace inveni 
illo in theoria de refractione in astronomia, a. 1805 (Traité de Mécanique 
Céleste) Oeuvres, t. 4, pag.251. 

Existe plure tabula de valores de S(e-£[y, Gu: 

Bertrand, Calenl des probabilitós, Paris, 1889, p.329; 

Kámpfe Bruno, Tafel des Integrals 9, Leipzig 1893. 


TABULA DE dr 


uo c? 
119 :222 
"BSO — -910 


997 -998 
Exemplo : Pro ealeula. 41:85 

Lege in horizontale l, in vertieale -8 " d(1:8) 

Interpola 07055: [ 41:9) — 9 :8)]071 


Summa dL 0-990 
que differ de valore dato per tabula plus wmplo, per 1 unitate de ultimo 
ordine. 


3k 391 ^ aeq .reala 20 .D). S(e-err, q) — Na) 


'?»| agQ -. Sle NS G9 H-a!722) a, Q] — qr e7 
] LAPLACE (ParisM. a.1810, edito a.1811) Oeuvres t.12 p.368 | 


"» SpeNio*) ja, q] — (187i n2) 


"4 S[s(?) v, Q] — Set) in, Q] — 7 23)2 [2r3] 
) EULER a.1781, Cale. Infegr. 2.1194 t4 p.339 | 


Euler inveni ee integrales in theoria de eurva elastico, a.1744 p.216; et 
in 1781 determina valore de illos. 

Fresnel, a.1818 t.1 p.118, inve 
Vide et: Cauehy, (Euvres sl &.7 p.lbl. 

Diriehlet, (Euvres t.1 p 364 da novo demonstratione. 
Fresnel caleula tabula. de ee integrale inter limites variabile 


"B oabceq .reala 220 7. 
Speh— (aa -bae4-e) |a. q] 9 eria) eN —e 4-42) 
| CAucHY a.1827 s.2 t.7 p.280 | 


* on 


Illos in theoria de diffractione de luce. 


EGRATIONE PER SERIE. 


"I w& Intv .f& qfiv 
r8, L,. S[fiv;r) le, w] £4 .:2- 
SIX Gn) [ny N;] |n, 4 m NISUS!) [ons n] |n, Na Comm(S,N 
f indica quantitate functione de duo variabile, uno in inter- 
vallo », et altero sumente valores 0, 1, 9, ... 


Id es, fix,0) 4- fix, 1) 47 /(7,2) 4- ... es serie; et omni suo ter- 
mine es functione de variabile z* in intervallo v. 


. Xi mod[firun) | 0] |, NL 8Q : 


365 


VII. 
Si serie formato per limites supero de valores absoluto de 
termines de serie dato, ubi ;r varia in intervallo », es con- 
vergente; et si omni termine de serie dato es integrabile in 
intervallo »; tunc integrale de serie vale serie de integrales. 


srjasu]tr, n4-Nq. 2. 

X f'Gr.r)r, 077n] 4- Nf Gyr), n- Ng - 

n--N] Rs 1» 
neN, . (0) P911... 

S'xrf'orsn)r, Ny], ui — 


[f a), n4 NJ. 


for. r)m, ue] r, O7n:-E S. 


" » LI » » » » ^ 
mod S';X/fGrsr)rs n--N,] aut 2S Longu x Wa 
iz os " (3) 


(3) 
rye,u]ir, 0721. 


« Et an 


In vero summa de serie vale summa de termines de 0 ad 7, plus resto, 
que es, in valore absoluto, minore de resto in serie de limites supero, quem 
ie voea R4. Tune integrale supero de summa de serie vale summa de 
integrales de primos termine, plus integrale supero de resto, que es minore. 
de longitudo de intervallo de integrale, per Et, . Idem pro integrale i 
Ni nune 5» verge ad. , Rs ve rge ad 0: tune integrale supero de serie, et 
suo integrale infero, es expresso per serie de integrales. 

Nos substitue ad conditione de eonvergentia wniforme que occurre in 
plure traetato, alio plus simplo. Vide pag. 235, 295. 


3€ pd (nj, 9) — 1—2 -p3?—.. — 71834305... 
| Joh. BERNOULLI, 2.1694 t.1 p.185 


|; n£Q D. S(x-" jr, 9) 2 x[n' r1) 7*9 ps N,] 
| EULER a.1768 t.1 p.144: « Quie ob eoneinnitatem terminorum 
omnino est notatu digna. » | 


3* 42. npeq . moda «I «1. S((E 43-20 02-4 n*)"|a, 63] 
axX|[Ctp,r)n Tr, Ny 


| s. n,peq. modal .—). (1--2nez-|-*)» i-neiz)y» (1--ne—&)p — 
[14 pnetz -4- p(p—1)[8n*e2ie 7 1-- pne 4- p(p—1)2nte—iz4....| 2 
X[C(p,r)nr f] r, NH- 
X[C(p.r)C( p,s)urt*. eir—8hir rus), (No: 
(D) . OperS . P282 .. P 


rss )iürems)] aq 


3€ 40. aeq. a8 
fh — x((b—a) ir 


€ (qFa^^b)cont. 7. 

D'fat ir, 077 n S[(b—ay" D'*'far lass a,b] 
z(b—a) i01—/)D 
An] |a, 675: 2. gb (1) 


[| Hp . gi! 
Dg — :x((b—r)r- 
0n], a 
an, ab) (3) 
gb—ga —b (3) 
(0.3). -2..P] 
| LAGRANGE a.1797 ; (Euvres t.9 p.53 | 


Expressione, sub forma de integrale, de differentia inter va- 
lore f) et summa de primos 74-1 termine in formula de Taylor. 


» od FORMULAS DE QUADRATURA. 


" ft (qFqjinteg . gradf'—1 . ab eq . «b 7). 
S(f. ab) — (b—ayfa-fby2 
[ pae - f [p c,q] —. faz p-tga , fü p-qo . 
Sf, dp oa) Eg t?—a*j2 z (ba) p--q(a- 09] 3. P] 

Integrale de functione integro de gradu uno, extenso ad 
aliquo intervallo, vale amplitudo de intervallo per valore 
medio arithmetico inter primo et ultimo valore de functione. 

Integrale considerato mensura area de trapezio. 


? aeq. ab. f,D'f e qFa" 7b .». 
Suf,a" 7b) — (b—a)yfa--f bj 2. & —(b—aY(D'f*a^ 7bp/12 
| g— fa--te—ay fb—fa)b—a)] | a . ze a77b.$D P181 I. 


fige & —(—a(b—a)(D?f*a by3 . Siga 7b) — (b—ayfa--f by] 
S[(z—a)b—ae):, ab] 2 (b—a*/6 2. P ] 


Si in intervallo de & ad P, functio habe derivata de ordine 2, 
tunc differentia inter integrale de f, de & ad b, et area de 
trapezio construeto super ordinatas fa et fb, vel errore que 
resulta si ad integrale nos substitue trapezio, es expresso per 
formula scripto. 

In vero, si nos voea ga funetio de gradu 1, que pro 


coincide eum fr, tune fz— 
integrale de y vale trapezi 


r-aer-b 
es exprimibile ope derivata de f; de ordine 2; 


| nos pone fir —1. 5-2, seque 
. Difr — 329. Ergo S(. 1^9. (—log2, vide PI9) vale 
(14-1/2,2, eum errore de. forma. —1/(62?), ubi ;7 es valore incognito) inter 
let ? errore es negativo, et minore in valore absoluto de 1/6; und 
075 2 log2 2» 075 — 1/6 — 0:59. 


9 Hp? .»£ Nj D. Sf a7) — 
(b—ea) fad fo 2 XT Ta M n2) n]r, Votes) e 
—(hb—ayf(D'f a 7b) 4225) 
[ P2... S(fia-b 
X[fTa--r(0— a) In |-- fao Xa) | bien [r, 070 —1] 
8 —(b—aP/(YA2n?) X; DSf* [a-1-(e0)(6—2 n] [r, 07: 0n—1)t 
& —(b—a?|19n5)x mD'f*a—7b .. P | 
5i functio f habe derivata de ordine 2 in toto intervallo de 
«& nd b, tune nos divide intervallo de integratione in 7» parte 
aequale, et nos substitue ad omni integrale partiale, trapezio 
correspondente, Summa de trapezios es valore approximato de 
integrale; et differentia. vale errore praecedente (P'2) diviso 
per quadrato de numero de partes. 


In vero, errore totale es sum 
Ce summa contine factore eon 
de » valores de Df, que vale » 
de Dif. 


de errores partiale, dato per formula :2, 
ine —(b—aP/(12n*), multiplicato per summa 
ultipliento per valore medio inter valores 


Exemplo. Nos considera integrale praecedente 
log2 z S(J,.1 79). 
Nos divide intervallo de 1 ad 2 in 10 parte, eum valores 1, l1, 1:2, ... 
1:9, 2; valore approximato de integrale e« 
14 
errore vale praecedente diviso 
absoluto de 1/600. 


"4 Hp D. S(f; a^ b) — (b—a)fi(a- [2] 


"o Hp? 2». s(f; a^ b) —(b—a) fia4-b)/2] & (bh—a)(D'f *a^70)/24 
Lg Mfita-by2] J- [z—(a--5)2] Dfl(a-4-b)]lx .. 25270 5. 
f—gas € |e—(a-b2] (D*f*a 62 

S(g,a 7b) — (b—a) f[(a--b)9] . 

Si[z—(a-9)]9]*ie, a1 — (b—ay12 .. P ] 


"6 Hp P? 7. S(f. a^ 7b) — (b—ayfa4-fb)/2 
—Si(ac—a)(b—a) Dfir|ar, a^ 71/2 


ans vios 


[ D(—a—b)fiz — (e—ay.z—b)Dfr] a 2 [2fe — (e—ayx—b)Dife]a — (3) 
Inerem;|(2r—a—b)fzr — t—a)a—b) Df), ab: 2 (b—ajfb4d-fa) (3) 
(1).(3). Oper 8 S. P 

Exprime differentia inter valore exacto de integrale, et valore approxi- 

mato dato per formula de trapezio, sub forma de integrale. 


3e 45. 
" feqFq)integ . gradf zz . a,beq . ab .-. 
Sif. a ^b) — (b—a)fa--fi--Af (a by2 (6 
Lg iflacpby2 - zb—a fa] | s.a] 2. geiaFa)integ » geudg grad. 
f(—1) 2 fa . 0 f'(a-i-b 
Sf. ab) m ib 
Dydgeanss eq [(p--q24-r2*--s2) | 2,0] . 
f(—1) 2 p--q44-r—s.g0— p.gl piqrs. 
Sig. (1f 1] 2 3 — [g —1-H490--g1]5 (3) 
(D^(- R1 
Si f es functio integro, de gradu non superiore ad tres, tunc 
integrale de f, extenso ad intervallo de c ad b, vale amplitudo 
b—^« de intervallo, multiplicato per valore medio arithmetico 
inter fa, fb et f((a4-b);2] cum pondo 1,1,4. 
Cüvalieri a.1639 p-H6; 
* Per havere ln eapaeità della bott 
lunghezza della botte..., in due eere 


moltiplicaremo la terza. parte della. 
maggiori ed uno dei minori... ». 
3. 


Simpson, a.1743 p.109. Plure Auctore voea formula praecedente « for- 
mmla. de Simpson ». 


Grego ry, a.1668; Cotes, opuscula a.1192 


"hb oabeq . ab . f,D'f & qFa- b .—). Sif. a^ )— 
(b—a) faJd- fo--AfVa-0)2]16 € —(b—aYX(D'f*a' 0) /(at 
| g— ifia )[2--n(0—a)2]z, —1—711 5. 
Sif, a—b) — (b—a)2 X S, —11 (1) 
Hp(1) . A—[(1—2790--2(1—2*) Dg0--a*(1--)2 g1--6*(0—2)/2 g(—1))]z 2. 
he (qfq)integ . gradh 23 . (—1) — g(—1) — fa . 40 40 — f(a-I-)9] . 
DA0 — DO . 11 — q1— fb (3 
—1 2. ga.—ha e a —1)Dg (—171)t . 
j2-Lz(b—a)]2] (8) 
—1 ^71) — S(h, —171) 
14: S(z*(2*—1) | à, —17 1] (4) 


Hp(2). P1 .. SU, 11) — [A(—1) 2- 440--A1]8 
— ifa Af [lo^ [2] 4- foi iB) 
S(z*(—1) | z, —1—1] 2 —415 (8) 


0.0.6 .(6.5.P] 


VH. 8 269 


acto pro functiones de gradu 2 aut 3, 
rio. Errore in isto appro- 


approximato pro functione arbitr 


multiplicato pro uno ex valores de derivata de 
s0 per 5! 5. 


—log3. nos 


ad potestate 
ordine 4, de functione f in intervallo, toto divi 
regula ad exemplo de. P44:2, Sí 


Si nos applica 
habe valore approximato 
(0 4- 4/05 4- 1/2)/6 

(13025), ubi r1: 


ergo 0-458 « log? « 0694 


eam errore de forma — 


7" Hp? . 48N, .. Sif b) 
€ (ift fb 2 NI a 4-270) n], U7(n—1) 4 
Ax! [ap (274- D(b—2) (20) |i 0(—1t [460) — 


(b—a (Df a7 7b) (41 91 i) 


5i nos divide intervallo de & ad ) in 7 partes, et nos applica 
sd omni parte formula precedente, nos obtine valore mais 
"pproximato de integrale. Differentia deeresce ut numero de 
partes ad. potestate. 4. 


resulta : 


in exemplo priecedente, nos. pone 
Valore approxinato 

z [114-3/ 
2(1/1:2-H-1/144--1/1:6 
Aat] 
T3818-I4. 
0-69; 


vale errore in ealeulo pra ; ergo 
errore es. negativo, et minore in valore absoluto de 1/2000. 
0:69314. « log2 « 0:693152. 
eulo numerico eum formula :3 es paueo. plus. complexo que ealeulo 
cam fornula P4E3, et. approximatione fi 10). vice majore; 
Me da. expresiones de restos P-2:3 in. « Applicazioni geometriche a.188T, 
p.308. 
F, Rimondini, Sut calcolo approsstmeto degli integrati doppi, Torino A. 
1,1201-05, extende formula. P-2 ad integrale duplo. 


"5 Hpi 73. 
NU, a7 by m (bay fa 3f (2a4-0)3]4- 3f (a -20)/3] -fhi 


i 


| NEWTON, a. Ua, Opuscula t.1 p.281 | 
o in Formul. t4, p.187. 


V ide formulas suce 


Formul. t, à. 2 


010 B 


3e 46. Arcu 
ue Intv . peptwu 7 
"0. Chorda(p,v) — mod(pl'u—plu) Def 


"|. he Cls'u . Numh 2 N,. Lu, l'u &h. .—). polyg(p,uA) — 
X| Chorda(p, min," ^min, A) |r, l*(NumA—1)] Det 


"95 Arcu(p,u) — 
l'ipolyg(p.u,h) | h* Cls'u^ h3(NumA £ N, . Lu, Yu £h) Def 


Si w es intervallo, et p es puncto mobile functione de va- 
riabile (tempore) in intervallo 7, tune Chorda(p,v) vale distantia 
de positiones extremo de puncto. 

Et, si A es classe de valores in » in numero finito, continente 
extremos de w, vel si 7 es divisione de intervallo »& in partes 
(vide pag. 340) tunc polyg(p.v.A), lege « longitudo de linea 
polygonale inscripto in trajectoria de p in intervallo » diviso 
per valores 5» indica summa de chordas. 

Arcu(p,") «areu deseripto per puncto jp, quando variabile 
varia in »» es limite supero de lineas polygonale inscripto, 
respondente ad omni divisione / de intervallo » in partes. 

Vide pag. 117. 
arcu ; AF. are, H.L arco, D. (raro) areus. 

F. arci areh, R. arca nreada (in Architeetura). 


3 Dp & (vFu)jeont .—). Arc(p, v) — S(mod Dp, v) 

Si puncto mobile p habe derivata continuo in toto intervallo 
4, tunc areu vale integrale de valore absoluto de derivata 
(velocitate) de p. 

Dem. 

argen , cet . 8D PAL 2. py—pe 8 (y—7) Med Dpz ^y (t) 

Sume duo valore z et j in w. Theorema de valore medio (pag. 312) dice 
que veetore differentia de duo puncto vale ineremento de variabile mnlti- 
plieato per valore medio de derivata in intervallo. 

Hyp/l) 2. Chorda| p, à) z (y—2) l'nodDpéat y 

Ergo chorda que uni punetos pz et py es minore de ineremento de 
pore mmltiplieato per limite supero de valores absoluto de velocitate in 
idem intervallo. 


XH S Er 


he Cls'u . Numh e N, . Lu, lu eh . (2) 5. 
polygp,u,h) s s'(modDp, uj) (3) 
Et si ^ es divisione de intervallo w in partes, ex definitione de numero 
s (pag.346) resulta que linea polygonale inseripto in trajectoria de p, in 
intervallo w, diviso per valores A, es minore de summa s' respondente ad 
functione mod Dp, in intervallo w, diviso per valores A. 
(8). Df Areu .. Arcu/p,u) - S'(modDp, u) [m 
Unde, ex definitione de areu, resulta que areu es minore de integrale 
supero de valore absoluto de velocitate. 
Hyp(i) 2. Are( p, 27—y) € Chordai p, 277y) (6) 
» De Aret p aC 7y)(y—e) & mod(( py—pae)(y—) ] (0) 
Si z ety es duo valore, ut in Prop. 1), nos habe que areu supera 
chorda; unde areu diviso per intervallo de tempore supera ehorda diviso 
per idem intervallo. 
angu. . (4) . (6)... D [Areu(p, l,u Jr, u] as 2 mnodDjpiae [r 
eD B 
Ergo, si i es valore in intervallo dato, derivata de areu descripto per p, 
ab extremo infero de intervallo, ad », faeto pro z, vale valore absoluto 
de. velocitate. Integratione duce ad formula. 


"4 Dp e(vFu)cont . £i . Dpz e 0 7. 
lim[Areu( p, x —y) / Chorda( p, à7—7w)|y. w, 2| —1 
[ 8 ID. lim[Are(p, 277) mod(y—)y, uz] 2 modDpr "d 
Df D 2. lim(dpz, py fmod(y—ar)y, v, e] — 
Ihn jmod] py—pzj(y—7)]ly, wt ai — modDpie a» 
).(.5.P] 
Si puneto p habe derivata eontinuo, et pro valore zr, differente de 0, 
tune limite de areu descripto in intervallo ab z ed y, diviso per ehorüa 
respondente, ubi jj verge ad z, vale 1. 


"o Dp e vFu. 1 mod Dp'» £Q. . 
S (modDp, v) & Arcí(p, ») z& S'(modDp, v) 


Casu de derivata non continuo, sed limitato. 


36 45 (Ox) P46. 


Nos extende definitione de areu ad numero eomplexo de ordine arbi 
trario, iu loeo de puncto. 

Interessante es casu de functione reale de variabile reale. 

ue Intv . feqfu . Arcu(far) — « variatione de functio 
H4» secundo Jordan a. 1893. Vide Scheffer, ActaM. 
3.1901 p. 63. 


«fin intervallo 
H. Lehesgue 


312 VIL-S 


L Long 

ue Ols'q ». 
Long u — l'x Num nepa((p4- 9) )w]|h*Qt Dt 
Long'& — LIA xNum n^pa[gíp4-O)^«]|h*Q1 Df 
Long & — (YeLong,z ^ eLong'u) Df 


Si w es elasse de quantitates reale, tunc nos sume aliquo quantitate 
positivo A, et eonsidera segmentos inter duo valores successivo de 
—9h, —h, 0, h, 9A, ... 
vel de ph, ubi p es n. Numero de segmentos parte de figura w, multi- 
plieato per A, longore eommune de illos, si varia A, habe limite supero, 
quem. nos indiea per Long, lege « longore infero de classe u». 

Numero de segmentos que habe aliquo puneto commune eum z, multi- 
plieato per ^, quando 5 sume omni valore positivo, habe limite infero, 
indieato per Long'/w, lege « longore supero de uw ». 

Longw, lege « longore de » », es valore commune de longore supero et 
de longore infero; habe sensu, si ce duo longore coincide. 

Delinitiones precedente es analogo ad Df de S', S, S. 

Stolz, MA. a.1884 t.33 p.152 et Cantor AM. a.I884 t4 p.JNS eon 
sidera Long'. Long, et Long oeeurre in meo libro a. INST p. 155, et in 
Jordan a. 1893 p. 98. 


L. tongo: F. long, H. luengo, L. lungo, Port. longo. 
D) long-i-metria. A.D.F.H.LR. 
C. E. longho: A. long, D. lang. 


L. longitudo, longitudine; A.F. longitude, H. longitud, I. longitudine 
(i Geographia. 
7) A.D.F.H. longitudin-al. 
z longore (non L.), F. long-ueur. 
— long-itia (non. L.), I lunghezza. 
TI. long-ura. 
A. length (J| long-itia, D. Linge (|| lon; 


ig-io-ne) 


" weIntv 2. Long'& — Long, — Longz 


classe uw es intervallo, suo longitudo supero et infero et proprio vale. 
differentia de extremos, ut es definito in pag. 142. 


3 


: Cls'Intv . Numz & N, 7). 
Long'( Jr — Long, U Je — Long UJe 
Si s es systema de plure intervallo in numero finito, tune figura (Jr, 


reunione de intervallos r, summa, in sensu logico, de intervallos r, habe. 
longore supero quale ad infero. 
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"5 Long" — Long, — Long'amw 
Differentia inter longores supero et infero de w vale longore supero 
de campo amu (p.143). 


"4 Long»; -1 . Longjy 
Campo (p. 104) de numeros rationale minore de 1, habe 1 pro longore 
supero, et 0 pro longore infero. 


"5  lmode £Q . Numóv £& N,vcNumN, 7. 
Long'» — Long, — Long» — 0 
| G. CaxTOR. MA. a.1883 t£.21 p.54 | 
Si campo » es limitato, es si habe numero finito de elementos (tune 
gruppo derivato —A), vel numero infinito, sed gruppo derivato habe nu- 
mero finito de elementos, vel numero infinito sed numerabile, tune longore 
supero (et infero et proprio) de » es nullo. 


"6 06 — x[(042)3" [n, N] 1. 90 2 ( . Long» — 0 

Classe de numeros, que es expresso in fractione, analogo ad deecimale 
sed in base 3, pro solo cifras 0 et 2, es perfecto, et habe longore supero 
nullo. 

Classe perfeeto habe potestate de continuo, ut es scripto in pag. Ml, 
Prop. Ergo existe classe perfecto, de longore nullo. 

Et existe elasse perfecto, eondensato in nullo intervallo, id es Jw con- 
tine nullo intervallo, et longore supero de elasse non es nullo. 

Vide Du Bois- Reymond, Functionentheorie a. 1882. p. 189. 


3k 49. weClsp.a pasiva) .. 
" Long — l'xs[g(o,1A)2]oep . iev . P—1 . wv) recta(o,) . 


heQ . x— hx Num pa| pen . 04-(p4-9)hi v] Dt 
? Longu-lsa[ — » E B , 
»— ,a— hx Num pa[pen . q[o4-(p4-O)hi] ^ i] Dt 


"3 Longw — )X(Long'u ^ (Long p) bf 
4 es classe de punetos, vel figura, et existe recta & que 
contine »; id es w es classe de punctos super recta. Tune sume 
puneto o et vectore unitario i, in modo que v jace super recta 
(0,); sume quantitate positivo /. Divide recta in segmentos de 
longore h, cum punctos 
es 0—2hi, o—hi, 0, oJ-hi, o—3hi, 
Segmento inter duo puncto consecutivo habe expressione o4 
(pr O)hi, ubi p es numero integro positivo aut negativo aut nullo. 


Numera segmentos que continere in w: 

Numpa[pen . o4-( p-9)hi v]; 
et multiplica illo per longore commune de segmentos A; re- 
sulta quantitate z que depende de o, ij, 7. Sume limite supero 
de valores de ;r, pro omni triade o, i, ^, compatibile cum con- 
ditiones seripto. Ce limite vocare «longore infero de 5», et 
indicare per Long. 

Si nos numera segmentos que habe aliquo puncto commune 
cum », et multiplica per /;, et sume limite infero, resulta «lon- 
gore supero de »», indicato per Long'z. 

$i longore infero equa supero, valore commune vocare « lon- 
gore proprio de w», et indicare per Long v. 


"& abep. D. Long(a-b) — d(a,b) 
Longore de segmento vale distantia de suo extremos, 


3€ 500 weCls'q . I mode &Q . fe qFw 7). 
Sf — S1(qFq)^ga(xeu .),. gx — fir :ir&qeu —),. 


"00. (S'|S)P*0 "02. (S|S)P-0 

Siu es elasse de numeros reale finito : et /'es tunetione reale definito in 
eampo w, id es, considerato simul eum campo de variabilitate, tune Sf 
«integrale de f» es integrale de illo functione definito per omni valore 
reale de variabile, que pro omni z im eampo u, redde jg. et pro 
omni valore non in w, vale 0. Idem pro integrale supero et infero. 


"| u£ Cls'q . l'modu £Q. 7. 

Long'» 2 S1 : wu) . Long, — S(d 1v) 

Si w es classe linitato, tune longitudo supero de w vale integrale supero 
de funetione que habe valore eonstante 1 in eampo w (et 0 ex. eanpo a). 
Longitudo infero vale integrale infero. 

Vide Poussin, Cours d'Analyse, n. 1903 t. 1 p. 221. 


4 5. NOvO CONDITIONE DE INTEGRABILITATE. 


£u .. l'fr — max Lm(fiusr) Def 
1f 2 min Lm(fju sr) Be 
Ofur — Ye — Mfr z 
Siu es classe de quantitates, et / es quantitate funetione definito in 
enmpo dw, et; es elemento de classe derivata de w, tune l'fr, lege «li- 
mite supero de funetione f in z^, vel «extremo oseillatorio supero de 


ue Cls'q . feqFw. 


à 
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iunetione f in a» indica maximo valore de classe «limes » (pag. 230) de 
funetione f, ubi variabile sume valores in eampo de variabilitate de f, et 
verge ad 2. 
3vmbolo lf vale (fjr, vel (far); non habe sensu l'fe) Nam ente 
definito depende de f et de z, et non de numero fr. Vide observatione 
analogo pro derivata, in pag.216. 
ldem pro Lfa «limite infero, vel extremo oseillatorio infero de fune- 
tione f im as 
Ofie vocare.  oscillatione de functione f in puneto a ». 


"eq 


"Vf, u) . Sf) m Sf, n): S(fs— Sf.) — S(OfF, n) 


Integrales supero et infero de functione /'in intervallo w iwqua inte- 
grales de extremos oseillatorio de f. 

Diferentia de integrales de f vale integrale supero de oscillation de f 
in intervallo dato. Vide Poussin, Cours d' Analyse à. 1903 p.221; Lebesgue 
n. 1904 p. 

Ex definitione de integrale, seque (pag.342): «ut integrale existe, es 

scesse et suffice que integrale supero :qua infero ». 
ne f' es integrabile in w, es necesse et suffice que inte- 
grale supero de oseillatione de funetione in w es nullo ». 

Ante consideratione de integrales supero et infero (2,1815, vide pag.343), 
Hiemann (a.1854; publieato a. 1867; Werke pag. 396) exprime condi- 
tione de integrabilitate sub forma, que Du Bois Reymond a. 1852 p. 189, 
habe redueto ad: 


" ugIntv . fe qFu . fu, 
Su) —8 


" 


? sNfueq  heQ .7) . Long! w ^as(Ofr 2 1) —0 


Ut fünetione f' es integrabile, es necesse et suffice que, si A es quantitate 
positivo, parvo ad arbitrio, gruppo de », ubi oseillatione de functione 
supera A, habe longore supero mullo. 

Ce conditione sume novo forma, post introductione de novo idea de 
longore, indicato per «long» et definito ut seque. 


ue Cls'q 7). 
[3 Cls'Intv ^r3(u D Ue . à— Long, UJe) Df 


Dato 4, elasse de quantitates, sume elasse v de intervalos (in numero 
infinito), tale que omni w pertine ad aliquo v, vel elasse » continere in 
summa, in sensu logico, de v. De ee systema. de intervalos LJ» sume lon- 
gore infero 2; id es, inseribe in LJ. elasse de intervallos in numero finito, 
etsume longore supero de longore proprio de ce classe de intervalos. 
Limite infero de 2, ubi varía elasse r de intervalos, es indieato per 
-longus, que me voea. «longore medio de uw». 


longi — 
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Ergo «longore medio: es limite infero de elasse de quantitates, que es 
limite supero de alio. quantitates. 


" Long» 5€ longs € Long, 
"2 Num» — NumN, . ). longs — 0 


[ i6 (uFNj)rep . heQ . etam 6h20 pie N, 2. 
ve Clz'Iutv . Ur . Long, — 4h D. longue D. longu 20 | 


Bi ow es elasse numerabile de punetos, longw vale 0. 

In vero nos pote pone numeros w in correspondentía reciproco emn nu- 
meros naturale -.. Nune si nos eomprehende omni elemento zs de v in 
intervallo de centro z , et de radio 427, longore interno de ce intervalos, 
vel limite supero de longores de numero o de intervallos in illos, vale 45, 
«nantitate parvo ad arbitrio. 


"3 longgy —0 
[ SNum P107 (pag. 137) .2. Num; 2 NumN,. P2 .5. P J 


" ug Intv . fe qtu . Vf*u, VMf*ueq 7 
S' (fiu) — S (fiu) .—. longjueralim(fiir 7) — fi] — 0 


Si f es functio reale delinito in intervallo u, limitato supra et infra, tune 
conditione necessario et sufficiente pro integrabilitate de funetione, es que 
longore medio de classe de punetos in z, ubi funetione f non es continuo, 
es nullo. 

Mirabile transformatione de criterio de integrabilitate. 

Conditione de integrabilitate es expresso per conditione de classe de 
punetos ubi functione es discontinuo. 


Ce theorema es invento in idem tempore, per Lebesgue et Vitali, 
in plure publicatione, et in modo explieito 
Lebesgue, Lecous sur l'intégration, Paris a.1904, p.29. Vitali, Sulla 


dntegrabilità delle funzioni, Rendiconti Ist. Lomb. 2.1904, p.73. 


Hp*4 . ve Cls'& . Numr £ N, v iNumN,. f£ [qf(uer)]cont .. 
S(f.iu)eq DET UP 
Si funetione f es continuo, excepto punctos in numero finito, aut infinito 
mumerabile, tunc function integrabile. Seque de Prop. priecedente. 


"6. ugInty . fige qfv . S(fin), S(g.) eq . hie qfif*n t gv)cont .. 
S|h(fae, ga) |a, "| &q 


Functione A continuo de plure funetione fj integrabile, es integrabile. 


L NE Area 


i£ Ols'p . Sp pyvia(u Da) 9- 
"PG Arengí aea [gro, 4j I)ajoep . ijev . 


1) plan(o,.j) . heQ . c I*x Num(p,q33 p» qen : 
04 (p4-O)hi-(q--9)hj Ov] Df 
'& Area — l| » , » 
elo p--9Jhi-p(q4- jl ^ v) 1 pr 
735 Arens —jtArea's ^ cAreas) Dt 


Si w es classe de punctos, vel figura, in aliquo plano «, tunc 
sume puncto o et duo vectore /, j unitario et orthogonale, in 
plano de », et numero positivo /. Divide toto plano in qua- 
dratos, de vertices o4-phi--qhj, ubi p et q es numero integro, 
positivo aut negativo. Numero de quadratos interno ad figura v, 
multiplieato per 77, area de uno quadrato, da area de figura 
ex quadratos in ». Numero de quadrato que habe aliquo puncto 
commune cum ^, da area de figura ex quadratos que contine v. 
Limite supero de area de figuras interno ad », vocare Aremj" 
« area infero de »», et limite infero de area de figuras con- 
tinente & vocare Area'/ «area supero de ws». 

Si duo area es :equale, nos voca « area proprio », et indica 
per Areas, valore commune de illos. 


L. area: A.D.H.I. area, F. aire. 
2) F. are: A, are, D. ar, L. ara, R. ar' — 100 m* 
3* 54. oep.ijev 1.ixXjz0. 
»& Cls'plan(o,ij) . l'mod(u—») eQ. 


"boaeq .. Long'àu ^a[plan(o,i,j)er] ^ (04-)r4-]jq) —9 x). 
Areas — Sj Long[u ^ (04-ic4-jq)] 21 


Si 0 es puncto, et j, j es vectore unitario et orthogono, et 
si es classe de elementos (puneto) in plano 0,7, j, et limite 
supero de distantia de duo puncto de figura es finito, tune per 
puncto o4-»i, de absci: x, duce recta parallelo adj: 04- ir. 
jq. Me voca, in modo provisorio, fine (perimetro) de figi 
punetos pertinente ad elasse limite de », et ad classe limite 


T 
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de punetos de plano que non es w; id es «fine »» — u^ 
A[plan(o;jeu]. Si reeta o4-ix-Fjq seca campo fine de » secundo 
figura rectilineo que habe longore supero nullo pro omni va- 
lore de oy, tunc area de figura » vale integrale de longore de 
sectione de recta oJ-iz--jq cum figura w, ubi a varia et sume 
omni valore reale. In hypothesi scripto, ce figura rectilineo 
habe longore proprio, functione continuo de ;r, ergo integra- 
bile, et figura 4 habe area proprio. 
Demonstratione es simile nd Dem. de P 57-1, infra. 


"3? Areas zSjLong'[u ^ (04-274-jq)]|a,q1 
"5. Areas S S Long | vzi(plan(o,i,j) e] ^ (03-574 -79)1|o.q1 


In omni easu, nos habe limitationes pro area supero et infero. 

"b keInty . fe Qfk Yf« 8d .—). 
Area' LJ [o--xci4-(Ofz)j x, k] — Sf.) * 
Area - —— -— — S; 


Si in intervallo 4 es dato functione f positivo, limitato supra 
et infra, tune o4pxi-4- Ofx]j — « segmento rectilineo inter punetos 
ü-md et o4pri—(fryj ». Si varia à et sume valores in classe h 
resulta classe de segmentos. Summa, in sensu logico, de ce seg- 
mentos, id es figura descripto per ce segmento variabile, habe 
area supero et infero ;equale ad integrale supero et infero de 
f in k. Es interpretatione de integrale, in pag.339 et sequentes. 


3€ 55! osp.wrev .). Areal 04-04-07) — mod(zar) 
Area de parallelogrammo. 
"9 yc8p . a-—b 7. Area(a-b-0) — día,b)xd[c, recta(a,b)]/9 
— mod[ib—«)a(c—a)];2 
—1 Ni dia D) J-d(b.c)H-d(c.a) (aD) H-dib,e)—d(e,a) J[d(a,b) —d(b,c)4- 
d(e,a) |—d(a,5) J-d(b,c)J-dtea) i] 
Area 
1.365. Pro; 


" oe&p.«abgv . a—HP—1 . axb—0 . i—b/a . ke Intv . 
r'€ (qFL)eont .. Area[o4- z(rDe a]|(s,4)(6,4) Sit |t, ky2 


Puneto de eoordinatas polare z(rf) et 4, si z varia inter 0 e 1, et £ in 
intervallo J, describe area expresso per integrale. 


triangulo. Suo expressione per lateres es de Herone, Vide 
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Volum 


ug Cls'p .. 
"4 Volum,— 
Y aca[3p (0,3, j,R,h)ajo8p . i 
jxk-kxi —0 ..heQ . 


key. Dim Ix 
y— I!x Numí(p,q,r)a( p,q.ren . 


0 4- (p-FO)hi 4- (q--9)hj 4- (F9). D "lt Df 
'? Volum') — 
Lag » 
v— h*x Num(p,q,r)2| p.q,ren . 
3o 4d- (pO) ES (q--9)hj 4r (r4 FO)hk] ^ jt] br 
"9. Volum» — x Volum, ^ (/Volum'z) Df 


& es classe de punetos, vel figura. Nos 
unitario orthogonale i, j, , et numero positivo t. Si p, q. r es numeros 
integro, — o4- (p--G)Ai -- (q--G)hj -- (r--9)hIe indica cubo de que uno 
vertiee es — oJ-phi--qhj-i-rhk, — etlatere, directo secundo axi eoordi- 
nato, habe longore A. Si varia p,q.r,nos divide toto spatio im eubos. 
Numero de eubos que continere in. figura v, multipliento. per /?, volumen de 
uno eubo, da volumen de uno figura composito de eubos juxtaposito, et. in- 
terno. ad. figura. data. Ce volumen depende de axis coordinato, et de latere 
A. Limite supero de ee volumen, quando varia axis et A, es dieto « volu- 
men infero de u*. 


1e punto o, tres veetore 


L. Fotumen. volumine: A.F.L. volume, 

2) volumin-oso A.D.F.H.I. 

L. volve: volve, D. volv-ieren, I. volge-re, H. volvéct, 

4 2 L.(A.D.F.H.LR.) e-volu-tione, re-volu-ti 
ely-tro hel-ice, A. wallow, p. walzen. 

E. velna — lana: A. wolle, R. volna, L. vello villo, I.I. vello. 


, D.H. volumen. 


C volv(e) -- -u 


4€ 500 (p|q)8 in ex am (pag. 142) 

Definitiones dato in pag. 142, de campo in (interno) ex (ex- 
terno), am (circa, fine, frontiére) de campo dato, subsiste si in 
loco de campo de quantitates nos considera campo de punctos. 


u& Cls'p . l'mod(u—uw) £Q.. o&p . i£v . modi —1 |). 
"Voce LL)... Area [amu plan(o4ri, Li)] —0 z ). 
Volum» — SjArea[u^ plan(o4-i, H)]|a, qd 


e de punetos, vel figura, tale que limite supero 
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de distantia de duo puncto de figura es finito, sume puncto o 
et vectore unitario j. Si pro omni abscissa 7, plano per puncto 
o-Eirl, et normale ad ; [plano de tripuncto (o4-ribali, vide pag. 
198, 199] seca campo fine de » secundo figura de area supero 
nullo, tunc volumen de » vale integrale de area de sectione 
de & eum plano per puncto o--zi, et normale ad j, ubi varia 
i$, et sume omni valore reale. 


Dem. 
xi-0 


J.Kev s 
nitario, et orthogonale inter xe et eum ;. 


aeq . ga zz Nolum, uw [o4-(z—Q)--qj--qK] . 
4r Volum! » D Ds 

Sume quantitate z, voca g; et y volumen inf 
4e figura & que es in semispatio de punetos eum 


o et supero de parte 
bseissa ininore de 

heQ . a zz (nin) e pq je[o--xi--Cp-4-8)hj--q--9)hIe D in u] 

b " : i 4 ^um u -—A] 
ere " : P " Dexul. 

Sume quantitate positivo /; divide toto plano o-I-zi-I-q-q/ in quadrato 
de latere 4: et voea « dyades de numeros integro p et 4, tale que. qua- 
drato correspondente. o-I-2ri-- p--O)hj4-(q4-0)hk es toto interno ad à. 

Voen b dyades de quadratos que habe aliquo puneto commune eum fine 
de a. 

Voea e dyades de quadratos e 

1 z dist [o--i-H(p-F-9)8j--(--0)hIc] | (pq (aee), am ut. 18Q 

Voen 1 distantia. de firura composito de quadratos « et c, ab eampo fine 
de 4, Distantia de duo figura. (pag.176 Prop.22:3) es limite infero de di- 
stantias de punetos de uno figura ab punetos de altero. ambo figura es 
clauso, vale distantia minimo. In nostro easu, figuras es clauso, et habe 
nullo puneto commune; ergo 7 es quantitate positivo non nullo. 
ge v -0L 3. [oat yi) p--9)Aj--(q-- 9)hI] Cp. Xa D) w ^ (o--i4-9j4- q) 

ju Xn » . » *(avb) 

Si gj es abscissa inter 2 et 2-14, tunc figura composito de parallelepipedo, 
de basi quadratos «, et. de altitudine vectore (jy—2^i, parte de strato de 
figura &, inter planos normale ad 7, per punetos o--zi et 0--ujs ee strato 
es parte de parallelepipedos de basi quadratos a et b, et de idem altitudine. 

Volumen de figura inseripto — (y—z)x (Numa); 

Volumen. infero de strato — g,y—9,: 

Volumen supero 

Volumen de figura eire 

Divide per y—r : 

46 7 8l... h'iNnma) S Dig'sr,jy) S Dg soy) 2E ht 

nam formula su^-ste et pro y«&v. 


terno ad wu. 


gui 
seripto — (y—a)x A'(Numa-d-Numb;. 


mea--Numb) 


b I 
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Nune si jj verge ad zr, et derivata de g, et / non es supposito : 


Lm|Dg sz 4j/ yq] 2 A? Nama--9Numb) 


Varia 4 in omni modo, et sume limites supero et infero de seeundo 
membro : 
Lan[D( g s.j) ysqsz] 2. Area [in u ^ (à 


-Faj-Fale)] 4 
6 Area [am u ^ (p-]ri 


qJ--qk)] 
entale de g, continere im area infero de 
I), plus fraetione. de 


Classe limes de ratione iner 
sectione de enmpo interno ad 5 eum plano (o 
aren sectione eum campo fine. 

Per hypothesi, ultimo area es nullo: & 
inu, Ààm et 4 es iwquale. Classe Lm consta ex uno solo individuo: 
, 1] 

Iutegra ab — x ad z; gjr et 2 es nullo pro valore de ;^ minore de 
nbseissa de ommi puneto de figura. Ergo: 

Ld in z—Q] 
tribue ad 2: valore superiore ad abseissi 


r0 aren de seetione eum emmpo 


"i, 


Dy, — Dg'x — Aren[u ^ plan(o-l 


qoe m qe m S[Aren ui^ plan(o 


I, vel nos 


Et sar verge ad 
de omni puneto, seque theorema. 


Wegule pro caleulo de area (Prop.4) et de volumen (Prop.56) ocurre in 
Kepler et i Cavalieri a.1635 libro 2 Prop.3: 

Figurae planae habent inter se eandem rationem, quam eorum omnes 

lineae iuxta quamuis regulam assumptae: Et figurae solidae, quam eorum 
mnia. plana. iuxta. quamuis regulam assumpta «. 


de hypothesi es. recente, 


Enmneiatior 
Vide meo libro: Applicazioni geometriehe a.188T p. 178 291. 


Area'|4u^ plan(oJ-ri, Li) |o, qt 


Volum z& 


"o Volum,/ ze S Area inz ^ plan(o4de77, H)]|x, qt 


"5 ogp .isnacev. CD. Volumio4d-0u4-074-0:0) — mod(uaraiy) 
qua. valore abso- 
io w. Vide p.I85, 


Volnmen de parallelepipedo super veetores uu 
luto de ratione de triveetore aram ad triveetore unita 
198, 199 P 22:4, 


"8 ap. be pata . c£ perecta(a,b) . d£ peplan(a,b,c) e 
Volumiab7e-d) 25 Area(a-b7e) X did, plan(a,b,c)]/3 


Tetrahedro. 


— 
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L VOLUMEN DE CYLINDRO ET DE CONO 


£p, . u£ Cls'a . Arean &Q. .: 

"b. de vet ». Volumiz4-0i) — Area» X modi X sin(/,a) 
4 es plano, et es figura in plano a, cum area determi- 
nato, tunc, si 7 es vectore non nullo, volumen de eylindro. aut 
prisma que resulta si ad omni puncto de » nos adde fractione 
de vectore j, vale area de basi ^, per modulo de 7, per sinu 
de angulo de 7 cum plano a. 


'"ooep .). Volum(o-i) — Areae X d(o,2)/3 

Et volumen de cono aut pyramide, que resulta si nos junge 
puncto o cum omni puncto de » vale area de basi w per dis- 
tantia. de o ab plano a, div 3. 


[ Hp. iev , '—1. pea . a— plani p, I) . hi d(o,i) 3. 
Volum(o-u) — SjArea(0-u) e plan(o-lzi, U [s 9h] 
— S[Areau x (r]h jr, Gh] 2 Areau x A[3 ] 


In vero, sume veetore 7 unitario, et normale ad plano a. Voea h dis 
lantia de 0 ab a. Volumen quesito vale integrale de area de sectione. im 
cono de plano per puncto o--xi, et normale ad /, ubi varia z ab 0 ad 7. 
Cono partiale de altitudine z^ es homothetico ad cono dato; ergo areas es ^ 
nt quadratos de altitudines. Ergo area seetione in puncto o--xi vale aren 
" XGr|h)*, Post integratione eum regula de potestates, pag.300, seque 
Tormula. 

Propositione oceurre in Euelide L. XII. Prop.7, pro pyramide, Prop.10 
pro cono de revolutione, et in Cavalieri a.1630 1.7 Prop.8 pro cono ge- 
nerale : 


* Quilibet. eylindricus triplus est coniei in eadem basi, & altitudine eum 
eo existentis ». 


3 00. VOLUMEN DE SPILERA. 

9&p . r£Q, -. Volum j|p^za[d(r,o) &]| — 4/3 

Si o es puncto, et es quantitate positivo, tunc volumen de 
setido formato per punetos que dista de o minus que 7 id es, 
volumen de sphzera de centro o et de radio » vale 4r?/3, 
| Hp. iev . £—1 5. Volum] pezs[diro)er]: — 

S; Area plan(o-I-zi, Ij ^aa [d(a, 04-22) « Jr —25] le, (—n 
23) —v)^r] 2 22753(0—1)t, 9] — 4233 ] 
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Invero, nos sume veetore unitario ad arbitrio 7. Tunc volumen quiesito 
vale integrale de area de sectione in sphaera eum plano passante per 
puncto o--zi, et normale ad /, que es eireulo de eentro o-zi, et de radío 
Ar?—25), ubi integrale es extenso de —7r ad 4-7. Ce area vale a(7?—2*), et 
post integratione, nos habe valore seripto. 


| ARCHIMEDE t.1 p.40: Jlüca oqatpa reroazÀanía dorl xavov 


roD flo pv Pzovroc loy tQ peyiowp p rv i» vj opaíoa., 


Époc &b wjv Bx rot xivrpov rij; opaíoas. | 
3* 61. abep,. (Syma)b —b . reQ, 7. 
Volum p ^r2[d(a,a)ecr . d(a,bjeZ] — 27? 


Parte eommune ad eylindros, que habe pro axi duo recta 4 et / 
que se seen nd angulo reeto, et radios iequale 


3k 02. VOLUMEN IN COORDINATAS CURVILINEO, 


-— 


anysr,eq « uypnme Fay wy)cont « 2,3,8 [qF (r4aGre 207 
War We)cont . e— (v,s)apve ay, . yes am. se 
song 7s oy) . pe (pFe)sim . D,pa D,pa D,p /w € (QFe)cont. 
2D. Volum p'e — S[SIS(D, pir y, s) a D, ptx.u.s) a D,píars) /ve 
]3, sey "2 9) |y. ye "perl jor. oy m] 

Es dato duo quantitate x et o, et duo functione y, jy, de- 
finito in intervallo a,—r, et continuo, et duo functione z, et 
z, definito de dyades (2,y) tale que i: es in y wy, et y es 
in y^ y,r. Nos voca e campo de triade (x,),5) tale que o es 
in ay y dn wot ygr, 5 dn asy) zo): p es puneto fune- 
tione de triades de systema e, et ad valores differente de 
3x? responde punctos differente, et ratione de triveetore super 
tres derivata de p(ry,s) pro 2,5 ad trivectore unitario y es 
functione positivo et continuo in eampo c. Tunc volumen loco 
de puneto p, pro triades de campo e, resulta ut seque: 

In D,p(z,z,2) a Dp y.2) a Dypr,y,3)/'v varia 2. inter 3g) et 
z(x,y) et integra. Postea varia y inter yx et y et integrn 
In fine vari inter z, et a, et integra. Intezrale triplo mete 
volumen quiesito. 

Regula priecedente es ssepe exposito ut seque. 

Parallelepipede descripto per puncto pír,z) si 24,2 varia 
in intervallos infinitesimo de amplitudine di, dy, dz, vale 

D pix y. 2) a Dpr;y.2) a Dpír.g.2) w dx dy dz, 


8A TES, 


vel indaedydz. 
Vi 


ci nos voca ;» coefficiente de dr dy d 
à 3 inter z, et z,, et summa parallelepipedos : 
(fim dz) dx dy 

mete volumen de «filo» infinitesimo, de ripto per puncto 
pt ) ubi x7 et jj varia in intervallos infinitesimo d» et dy, 
et z in intervallo finito 3,40, 7s ansa). 

Varia y inter yr et y;r, et summa filos: 

L/tfzn dz) dy] die 

mete «strato » descripto per puncto, ubi ;r varia in intervallo 
infinitesimo dx, et j et z intervallos finito. 

Varin z inter x,a, et summa stratos: 


It fC fon dz) dy] de 
mete. volumen. 
Variabiles 7,/,2 unde depende puneto p vocar 
dinatas curvilineo ». 


SUO. « coor- 


Propositione es considerato in plure libro ut evidente. Non existe demon- 
stratione elementare. Vide iufra, integrales multiplo. 


3» 0s. AREA DE SUPERFICIE NON IN. PLANO. 


£ Cls'p, Volum Z0 .7. 
areaz — lim; Volumjp ^:r2|d(r,u) «Iit (2h) |U, Q0O| Df 


"i s es figura, et suo volumen es nullo, vel » es superficie 
curvo, considera solido formato de punetos que dista de » minus. 
que , quantitate positivo dato; divide volumen de isto strato 
per 24, suo spissore. Limite de ratione, si 7r verge ad 0, voeare 
*area de figura »&». 

Ai figura » es in plano, « area &» nune definito —  Area'y, 
de Prop. 


à 


Ue definitione de area es dato per Borehardt a.1854, JfM. t.19 p.369 
et per Minkowski a.1901. 

Super differentes definitione dato per area de superficie eurvo, vide For- 
mulario, t. 4, p.300-301, 

Lebesgue, Intégrale, Longi 

Fréquet, Sur une 

Sibirani, Periodico 


r, Aire; Ann. di Mat. 2.32902. 
in des notions d'aire, Nonv AdM. t.4 a.1904. 
i Matematiea a.1905. 
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VIL 8 Ez 


aere.» E qFas )eont , e (rfo(re ay sr. ye yr uen) 

. p£ (pFe)sim . D,p, D,p & (VFe)cont 7). area p'e — 

S;S[mod D, p(r,y) a D, pc.) |y. s Mund ms my mt 

Es dato duo quantitate 5, et; et duo functione y, y, de .r 
in intervallo de 2, ad a, continuo. Nos voca e campo de dyades 
(y) tale que a es inter z, et a, et y inter jyr et jor. p es 
puneto functione in campo c; ad valores differente de varia- 
biles responde positiones distincto de p. Ce puncto habe deri- 
vatas partiale pror et j continuo. Tunc area de loco de puncto 
ia in c, resulta ut seque. 

Caleula modulo de bivectore super deri 
varia y inter jJ, et »,, et integra. Postea varia .r inter ir, et a, 
er integ 

Vel, àr 


p. sb variabiles và 


partiale de p 


es decomposito in parallelogrammos infinitesimo 
D, pir.) a D,p(as,y) dar dy. 

Summa pro jy, inter limites dato; nos ealeula area de « zona». 

Summa pro et habe area. quiesito. 


3€ 05. oep.reQ DD. area jpoaa|día,o) r]| — 4a7* 
uperficie de sphrera de centro 9 et de radio » vale 4m;*, 
y) « r--A] — 


[ area; par(d/2n,0) —r]i — Him: Volum pecez[dizr, 
Volum pe ze[dir,o) & r—A] (29), Q.01 2 D[Varti]r, Que] — 4r ] 

In vero, per definitione, area qussito vale limite de volumen de solido 
formato per punetos distante de superfieie minus que 5, diviso per 9/, 
ndo 4 tende ad 0. Ce. volun es differentia inter sphieras de. centro. 
de radio rj-h et r—h; et limite quiesito es derivata de volumen 
de sphiera, ubi varia radio ». 

] ARCHIMEDE t.1. p. 1: 
(rov. sisehov vy 2v aig. | 


"| ogp.iev. .hkreQ . he 
area]p^ r3 diro) . Aieax—o)xi «i 
Volumjp^ :ra(d(r,o)j—r . » | omar —h)—ad] n5 
Negmnento de sphiera. 
?OoBp.de v«O .reQ Lag 0a 2 . 7). 
Volum]po :r2[día.o)&r . ang(r—0,i&a)| 2 22:7? (1—cosa) 3 . 
Areajp^ z3[ ". ang(a—o, i)«]l 7*1 —cosa) 
tore sphierieo de radio r. et de anzulo ad vertice 24. 


IHáonz oqatoaz fj £zgáreia rerpanzaoía 


fori roD qu; 


Form), t 
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3€ 06. ue Cls'p . areav —0 2 
arcu — lim; Volum[pe z3(lmod(z—4) A1 (|^ Q 0 Df 


Si w es classe de punctos, que habe extensione superficiale 
nullo, tunc «arc »» indica limite de volumen de filo formato 
de puncetos que dista de » minus que h, diviso per area de 
sectione z/, ubi A verge ad 0. 

Si p es puneto mobile, functione de variabile (tempore) in 
intervallo /, si p es functione continuo, et si nullo arcu es 
descripto duo vice, Areu(p,), arcu descripto per p in inter- 
vallo £, ut es definito in pag. 910, — arc(p'4), id es mensura 
lineare de figura loco de punetos p in intervallo A. 

" o£&p.ieg ve«0 .rgQ .. 

Longj|p^ «2[d(z,0) —r . (»—0)X i—0]| — 227 


"? ogp.reQ. we Cls'p ^aa3[d(x,o) —r| . areau eQ 2 
Volum(o^w) 2 rxareaz /3 
Volumen de sectore de sphzra, de radio T, et de bas: 
perlicie de spluera, vale radio per area basi, diviso per 3. 
'"» oe&p.reQ.. «e£ Cls'p ^aa(d(a,0) —r] . arc v eQ .). 
area (o ») — rX(arc u)/2 


"4 deve . ogp . ue Cls'plan(o, Ii) . arez £Q ). 
area(u--60i) — ares x modi 
Area de eylindro, 
"SooBp.de vet0 . ag 0x 
area] p^ z3[ang(z—o, i) —a . (r—0)xi € 9i*)1 — 
Cono de revolutione ; angulo ad vertice 22, altitudo modi. 


ina /(cosay 


'6 o&p.i£ vetO , a£ 02/2 . ue Cls' po aa[ang(—o, i) —a] . 
area / £Q, . ). area[proj plan(o, I;)]» — (area v)cosa 
"IL a8p,. 08a . reQ . hie Or .). 
Volum p^ :ra|d'z,a^ y2|d(y,o) —r]| «hi — 23353 
area p^ z3jd[z,a^ y2[d(j,9) —r]] —h| — 4xhrh 
| KEPLER a.1615 t.4 p.582: 
* Omnis annulus sectionis eireularis... est aequalis eylindro, eujus alti- 
tudo aequat longitudinem cireumferentiae, quam centrum figurae cireum- 
ductae deseripsit, basis vero eadem est cum sectione annuli ». 
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ET COMPLEMENTO 


VIIL. APPLICATIONES AD GEOMETRIA 
ET COMPLEMENTO 
8 1-91 es reproduetione de Theoria de Curras per Dr. G.. PAGLIERO 


assistente de Analysi infinitesimale in Universitate de Torino, publicato 
in anno 1905-06. 


$1 Parabola 


0&p , abev , at — P — 1. axb 0. iba v. 
p ((o4-3$ia Aaa), q1 . f—0-a . d—recta(o—a, ia) . eq. 9) 
Si 0 es puneto, « et b es veetore unitario et orthogonale, et si i indi- 
en rotatione que porta « in b, et si p habe expressione seripto, tune 
puneto pa, si za varia, et sume ommi valore renale, genera curva dieto 
« parabola ». 0 e« » vertice », fes «foco». d es « directrice », reeta(0,0) 
es « axi ». . 


3€ 1a pr [fHocTya 
"36 d(pr, f) 2—d(pa, d) — 
Omni puneto de parabola qui 


[ dpa, o--a) 
— dío--9zi 


H1 | PAPPO LVII p.1012 | 
sta ab foco et ab directrice. 
mod[(z4-i*] — [mod(zJ-)]* 2 2*4 
d[ pr, recta(o—a, ia)] ] 


*3. [Sym recta(o,4)] pav 2 pi—2) 

Symmetrico pro reeta (0,7) de puneto po es puneto p(—a). Ergo reeta 
(0.4) e$ «axi de symmetria » de parabola, 

"4 X,Yeq L9: o4 Xa-oYia & pq —. Y*—4X 

Conditione necessario et sufficiente ut punto de coordinatas numeros 
reale X,Y es super parabola, es wquatione seripto, que vocare « iequa 
tione de parabola ». 


4€ 20 Dpe-3c-)a . D'ipe-2a 
"| recta T pa: — [04 (2294-3)iía- (0 4-32)a] | ^q 


| reeta'T pz — recta( pr, Dpo) — recta(o--2ria--r*a, ia--xa) — ..- 


"2. 0-Fiac, o—aa* £ recta T pa 
Intersectione de tangente eum axi (0,4), (0,14). 
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O— . ). recta Tpz — recta[ pz, U(pr—f )4-a] 
"4 rectaNp. reeta[ px, U(pz—f)—a| 


Hecta tangente et normale ad parabola es bisectrice de vectores « et 
pie—f (radio focale). 


"8. proj (recta T ja») f — o-4-ia 

Loco de projeetiones de puncto » super tangentes ad curva e vocare 
* podaría de curva c relativo ad. puneto m». Ergo podaría de parabola 
relativo ad foco es recta tangente in vertice. 

"6| Ce pr — 04-(2--3a?—22?i)a 

[. Ce pz — pz—Dpr/Imag(Dpr/Dpa) 
— o-Ea-- ae -Dta—9(e4- Da Tmag) 9a] (4-10 ]t 
» » » » ([Imag l/z--0 

* 0» 5 o»  fImag (z—(/(at--1) 
. » » * [[—ifa3--1)] 
*00/— —A(x--ifa4-1)ic l 
Centro de eurvatura deseribe parabola de ordine | sp. Vide 84. 


"7. Re pr — 2xd(pr, rectaNpz ^ d) 31 4-2*N3/2) 
Hadio de eurvatura es duplo de normale limitato ad directrice. 
3€ 1! | w8Q 2). Area UJ (ot 2zia-4- 92a) |a* 6r] — 
l Yat, er) — ...] 
i "! ARCHIMEDE, Trroayovíauoz zapafoijs, P2 PlT | 
'"»oweQ 1). Are(p,6x) — afe?) d- logiar- (04-229) 
| Arc( p, 6) — S(modDp, 6) — S2 mod(z--i) c, 6r] — 
3S[ I2), 97] 1 
| HUYGENS a.10D3, vide LoriaB. a.1903 p.4. | 
3 / Are(p, —1-1)/Chorda(p, —1-1) — 1114119; 


Katione de areu de parabola ad chorda normale ad axi in foco. 


3€ 4. osp.aybev . innen Jo (ninja .weq .a4-/2 2 ny . 
De oparb-pata o—mnia—m'a/A)-(2iy4-)n*a;4 


Puneto funetione de secundo gradu de z describe semper parabola, que 
ns reduce ad forma precedente, Vide motu de puncto grave, pag.324. 


Parabola A.H.LR., F. parabole, D. parabel, G. zagaftoZij — compara- 
tione, similitudo. (C- para (p.304) -- bola. 

6G. bol- balle — pone, jecta. — bol-ide sym-bol-o pro-ble-ma ball-istiea. 

Apollonio (tomo I, Prop. 11, 12, 13) voca. «parabola, elli; hyperbolas 
seetiones. de eono «reetangulo, acutangulo, obtusangulo » ndo Ar- 
ehimede. Seetione de cono habe aequatione de forma y* — 2pz -I- qa*, et es 
' parabola» si q—0, «ellipsi * si g«0, « hyperbola» si 40, id es, «i j* 
* iequa, aut. defiee, aut supera » 3pz. 
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Hp 81 . mjn£Q anz»n . p ((04- inacose 4- nbsina)z, q] 
f — opa dot—n) . d — recta(o4d-ita on, ia] . 
f-—£—» dec» » ; 4080 
;^ — anomalia de eceentro (Kepler, 
p.408). Punetos f, f'' es vocato « focos » (K: 
(De l'Hospital). 


3€ L0 X,Yeq LO: o4-Xa-4- Y ia &p'q .—. X* ji p Y*/jitl 
UE ryu8q. C): f rea e pq — 
mn*—n*yl Gm Not —2*)eosu ] 


"o px -—oMGn-Taje*-»—2A)je-2)a2 
[8e P134 5. P] 


Alio expressione de puneto de ellipsi ; resulta de relatione inter fune- 
tiones trigonometrieo et exponentiale p.351. 


7? [Sym recta(0,a)] pa px). 
ym recta(0,/«)] px pia—32c) . (Sym o)pa —— pio) 


Ellipsi habe pro axi de symmetria recta (0,4)et reeta(o,a), et pro. eentro o. 
9 d(pe,f) -d(pz, f") — 2: — | APOLLONIO l. 3 852 et 51| 
"wo d(pz, f) 2 in—Jm*—n*eosr z qou*—ntyim dg, d) 


"o d(pe,f") 2 n4 » — » diga, d') 
| PAPPO vir P 235 et 238| 


stronomia nova, a.1609, Opera t.i 
ler), rectas d, d' es « directrices» 


4e 274  Dpy — (—nsr4incr)ja 2 [(mn-4)e'* —(n—n)e-*]ia/2 
— pc-t2a/2——o 
Veetores pa—o, píz--a/2,—0 es « hei 


3» (px—o?-r[p(-4 2/2)—0]! 2 uml 


'à djproj (rectaT px) f, o1 — in 
nte in uno puneto de ellipsi dista ab 


Projectione de uno foco super tang 
eentro de quantitate constante »». Vel, podaria de ellipsi, relativo ad foco, 


i-diametros eoniugato 5. 


es eireulo de centro puneto o, et de radio zn. 


"4 a'-B na ID. rectaT pz — recta| prx, Ut pz—f)—U(pz—f')| 
5. reetaN px 2 reeta| pz, U(pz—f) 4- Utpr—f*) 
0-4-nd-i)e*ag rectaNpa 


e 
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75 dif, rectaT p)x dif", vecta jr) — n* 
| KerLL. LondonT. a. 11091 
CSS d(pz, fX d(pzs, f") — (Dpay 
79 d|f, (Sym receta T paj)/'] — 25 
793 (pan—0) a (píar4- 1/2) —0] — mna) 
3e 306 D'js — —(pr—o) 
"* Oe pr — 04 n(cosif—,; (sina a(uf—5 (un) 
7» Re pr — (Dprj/d(o, recta Tja) — (modDpay! (24) 
3k 4i Area 0 202 — zin 
] AncHIMEDE ep zvotiéo» P3 1 
" mEe20x -). Area(o — p'&r) 2 inr (2 
*'$ Ave( p, 202) — 4S| NL Gnisima (0 cosa *] |a, 92:21 
— 22001 —x[I IU —/(27)pps Vni (0 —52?, if /(2s—1) |s, NJ 
m a(m-4a) XI (C(U2, 7)? (n) 4 I5 Nd 
mama) VEG n4») 7/44 - [n — n) n 4-1) Z/64 4... 
"9 — Arc(p, 263) 29 264-1) 
| KEPLERO 2.1609 t3 p.401 : 
* "Tota. elliptica. eireumferentia est proxime medium. arithietieum. iuter 
eireulum dinmetri longioris et-eireulum diametri brevioris ». 
"Bo Are(p, 203) « a(ndn) dr pa — py 2 
ParisCR. n.1889 p.360. 
"BO Are(p, 203) & ann M 2G00-2312 
| HanTMANN. HoffmannZ. t.30. p.256 | 
Etipsi. A. ellipsis, D.F. ellipse, H. elipsi, L. ellissi, KR. elipsis" 
C. G. Hánes. — (in origine) d 
C. en (p.311) 4- lip(e) ( || L. linque) -- 


$3. Hyperbola 


Hp$81 . m,"£Q . poo Git IR )aan e Gn — in yao |a, qe 
f—0-2adih n?) . d—recta(o4-20]Jout4- n?) a, iw . 
f-—— » wdESS *- — E ; 


gEqe 7). 


VIH. o9 


3€ V0 neq ID 0dpa-pyia eq —. a?]ií—g r—4À 
"bo [Sym recta(o,ad)] pa — pi) 


pi-vr) 
0 és « eentro »; reeta(o,d) et. reetaro,fa] e 2ma es » vertiee 


Punctos f e« «focos», rectas d, d' es «d 
3€ 20 wDpr-(mn-4inar—on-—ina/v 
qa—o4-2(024-inyta . r0 2(0—in)a e 7. 


"bo quee e oreeta'T par . pa (qaedrr)y? 


"9 /— oa(sr)a(qa) — 3onn(aab) 
reeta[o, (m -in)a] es. « asymptotos «; par—o, pr—rr es » hemidiametros 
eoniugnto », 


3& o! modi[d(z, f)—d( pz, f")] 24 


d(pz, f) — mod[Gar4- a ont 4-2?) —21 — 
Nou) n xd pr, d) 2 dj pa, d ^ rectal pas, (5i7inai|l 


"9 d[proj (rectaT po) f, 0] — 20 
"4 d[(Sym reeta'T jj) f, f'| — 4m 
"8 dfi recta ji) Xd(f', recta T pr) 2 45* 
3€ 44 re.) rectaT pr— 
recta[ pa, U(pyc—f) 4- UC py—f )] 
o eetaN pr 2 reeta[ pz, U(pr—f) —U( paf) 


[3 


3e 5i Cepr— o4 pn(raar—otr—/vrila (2*2) oun) 
ae 1-Q 7). 
'"» .— Area o7p! 1-2 — 2n loga 
):2 GREGORIUS a S. Vinc. a.1647 p.594. | 
3 Are((p,l x)-— 
Nou patsN E4-2(0/9—2208) 1o tat | [a] los, Y 791 
Hyperbola A., D. hyperbel, F. hyperbole, H. hiperbola, L. iperbola 
RH. giperbola. C G. £asoflonj. Cz hyper (|| L. super) -- bola (v. pura bola; 
Asymptoto, ADF asymptote, R asimptota. 
CC G. dafuatoro-; (Eutocio) non eoineidente. 


Cc a- (D. A.D.F.H.LR. a-ehromati. nnestia a-tomo ... || L. in- D. un-j 
--sym- (p.90) 4- pto- (D) A.—R. ptoma || L. pete) 4- -to. 
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$4. Parabola de vario ordine. 

Hp $81 . mn£qeu0 . k — qeza(x" a" eq). 

p — [(odz"adz"ia) [x k] me k .). 
"0 o awyeq . D): 0d pra yia e pl: .—. 
"U 0d(n—n)"a/m £rectaT pa 
2 m4n—2 0.7. Cepr — 

par pinta?" -pinta*^7) Dpr[[mn(m--n—2)o" 1 
omn EQ 2). Area UJ(Go--«" aj7pa |a, 92] 2 na"*" /nJ-) 


" we iQ.yes ). Arp, y 75) — 
Sra ni e cal 


Parabola de ordine m/n. Pro min 2—1 curva es hyperbola. 


$5 Linea exponentiale 
3€ 1. Hp$l. p— j[o-par4-ie")a] le, qd . veq 
"b oc(ox—1l). & rectaT pa: 
? lim|d[xr, recta (o, a)] |, q, —€| — 0 
" Ce pr — o4 [o—1—e") 4- i2e*-Fe7")la 
L—qgx-(e-re"Gü—e)a 
"4 Repz 2 e7(14-e* N3/2) 
'5 Rep(—log2/2) — 
ya eq . yes D. 
"6 5 Arc(p, y-2) — SIE -e*")|z. 1 
1434-677) 4- logi (t 4-e**)—1:— 


— min(Re, q) 


pl 


"7 Areal J| px(o4-«a) | a* 475] 2 S(e?|o, y72) — e* — ev 
1c TORRICELLI 2.1644 | 


"8 VolumU Jju(22 0na)| (04-2) pae] arg sl 
z— aS(e*r[a, 75) — a(e*x—e*/2 

79 areal J[ui2z 0aa)per oy] — 228[e* (14-62) |a, y] 
—aXAjet 1e? -ogte* 4-46? |a y, zt 

Linen vocare et «curva logarithmica s. 

Recta(o, a), de que in P-2, es « asymptoto ». 


-— 


VIIH. 995 


3€ 2. Hpsl.meQed . pod ip )a]la, qi. aeq... 
"V o-(x—,/logm)a & recta Tpa: 
? lim | d [pz, reeta(o, a)] |, q, —5o 1 — 
'*$ | Cepz —o-rFl(x— emi gd elu dn flogmyta 
pa nt 4m logmnyy(-—mn* login)a 
y seq .: 
"— Are(p, y-73) — SN[14-G2* log) |a, y75( — (logm)x 
AN 14-27 logi H-log (1-02 logiay]--1 


—^vlogm |a; y,s1 


*s areal J(paz-(opaca) ac y s] 2 S(n |o, y-2) — 
(m* —in* )ogin 


$6  Catenaria, Tractória. 
3k 1. Hp$l. p j[o4- aa 4- ia(e"--e7*)/2] [as ql . ;req SEDE 


"|. [Sym recta(o, ia)] pe 
3? —Dpr-aLia(e*—e 


5 mod Dp — (e^-pe 

"4. d(oJ-ac, recta Tja) — 1 

z 0odaa-4-a(e —e?^)4 .. 

"S rrOErectaNga 

"^ Cep — o-rax-He^ 4e  ia—(e?—e?7)u/4 2 (Sm pa)yra 

"7. Repz — d(pz, ra) — (e^ Fe 74 

"8 aeQ .—. Arc(p, . al JLto J- 2a) 
S[(e"-e77)/2 à, €x] — (e*—e7*)2 


* aeQ .. Volum Jii: ooa (o3: 
(3) areal J[u(22 oaa)pa 


Ypzlja Gxi— 


Catenaria es positione de zequilibrio de eatena grave homogeneo. 
| LEtBNIZ a.1691 t. p.246 | 
P^7. Radio de eurvatura vale normale usque ad axi (0,2). 


396 Vit, 


3€ 2. HpPL 4 — j[ pr—Arc( p,9x)JUDpz | à,Q, . r£Q, 5. 
"o qx —20-T[r—(e"—e^ i) (e^ Fe ")ja 
701. limjd[yzr, reeta(0,a)] | v,Q,, :( —0. 

"—2iye*—e77) (e^ pe" fa 


? mod Dgx — (e"—e 7) (epe 


"|. Dqx —(e'—e^ 


rectaNq.r — recta( pas,qa) 
04era € recta Tqar "o diga 04-2) — 1 


Reqa 


3 

4 

"8 Cegnpr 
7 zd(pr, qa (e'—e7)2 
" 


Arc(q, 6:7) — S((e" —e 7) (e Ee"), 9] — Iog|(e"4-e77)2] 
7" arent Ji[go7proj[recta(o,2)] qa] | à*Q,1 o 24 


Puneto qz de P0, si i varia et sume omni valore reale, gener 
» traetoria », evolvente de catenaria, Recta (0,0), de que in P-01, es «a 
ptoto *, Puneto o--/« que es » vertice» de catenaria, es « cuspide ^ pro 
itraetorin, 

P344 Si nos uni eum filo punto qz ad. puneto o--ra, que deseribe recta 
(9, 4), tune filo es semper longo 1, et punto qr move se in directione de. 
filo. Unde vocabulo ori. i 


Catenavria AL (Jac. Bernoulli Ac.Er. a.1690), F. ch. tte, D. Ket- 
tenlinie. C. eatenari(o! -- -a (indice de feminile; intellige « linen *). 
eatenario |L a. -- 90 eiren) — de eatena. C7 catena -- -rio. 
eatena. AL, A, chain, F. chaine, H. eadena, D. kette. * 
Tractoria (Huy ens, Joh. Bernoulli) C trah(e) -- -tor-i- ia 1 


$1 Sinusoide. 
Hp$l . p — [(o4- aa 4- ia sinz) |a, q] . veq .. 
"1 ne&n Q1). [Sm(o4zzd)] pà: 2 pi2na—xr) . 


| Sym [recta(o4-(224-1)2a/2, ia) (pa: — pl2n4-1)a—r | ' 
7? "Transl2za) px 2 p(2z4-7) . - 
Transl(za/2) (o4-aa4- ja cosa) — p(a/24-) E 


Dpa — a 4r ia cv t D'pa — — ia sz ] 
"4. Mod Dpz — q14-c*) 
"8 o4M—tror e rectaTpa: d 


vi. Ex 


"s Ce ga 9 qain (Vica 4-6) sac 

"7 Repe — (Mpca*N3 2) sc 

C8 Arc(p, 92/2) 8I 14-c2) a, 03,2] SA [sat 4-22] |n, 9221 
"9 EO C). Areal J(oJ-za) pv|a* 67] — Ss, 6r) — 1—ca: 
10. Area Med jp 93 — 2 

344. Volumt Jjiu(2n 0ad)[(04-0a pa ]|a* 02,2( — 254 


712. area J[u(22 oaa)pa|a* 92/2] 2 22-3 -log( 1 HP) 
Linea sinuum » (Wallis), » Cyeloidis socia » (Roberval;. 

Omni puneto o--mazra es eentro de symmetria. 

Sinusoide habe infinito centro, et infinito axi de symmetria 


Sinusoide, voce internationale. (C7 sinus 4- -oide. 


$8 Tangentoide 


Hp81 . p — |(o4-4-ia nga), —2/2 7/2] .a& a2 a2 3. 


"— (Sym o): pic) 


|. Dpa — a-iajca* 

?Ooo4a-Ria € recta TQO — 2 04-aa—das (220) 2 & recta Tpa: 
"8o Cepar 9 padre ia(l 4e) ea L4e ea*) s(2ar) 

"o Repo — (04-ea*/N3,2)/ [sae] 

arglsj2 .—). 

0 Area Jio-dera). p 
"6. Volum ( Jju2sr oaa) (04-02). qo] o Gr| 2 n(tr—o) 


&r] 2 Sz |v, 6x) 2 —log ex 


S9 Curva de luce 


"o Dp 2 aiat " 
? modDpr cr 


"^ Cepai 5 pax—iu—ata: 


75 Area UJ pac(o4»xa) |a * 07/2] — S(log e , 62/2) — 
(a]2)log2 
"6 w£& 02/2 ..). Arc(p, 6x) — S(/c, 92) — log t(a. 14-272) 


"TTrajectoria de radio de luce in atmosphira, si densitate varia se- 
undo formula de barometro, temperatura constante. 
Es «eatenaria squiresistente». Vide Cesáro n.1905, p.214, 


$10 Spira mirabile 


Hp8L . heQ,. p— [1od-aeN 0i )oltla, q1 . oeq 2. 
"0 AA). lim(p,q, —2) —o 
"4 Dpr-(QeR»Üpe—o —. D'pa: 
'"^rectaTpa — recta[pz, (h--i(pa—o)] 

| DEscAgTES 2.1638, OEwurres, éd. Tannery t2 p.360 | 
3 CeprzcprtHiDpr-o rhiaeN (i4-))o] — o4-hi(pa—o) 
"4 Repr — mod Dpz — e^ r4) 
"S x€206a |). Area 07 jy 0» — [e N2A25) —1]/ (4) 
" 43 Eq. yes D). Are(p, i —) — a-4-hS)S(e^ La 

No HP) (eh — eh) n 

"UO Are(pae—Q) — e^v1-4- an 


| TonmicELLL, 2.1640; vide LonIA, LinceiR, s5 t6 2.1897 | 

| JC. BERNOULLI, Acla: Eruditorwin, a.1692, voca. eurva. - Spira 
mirabilis... quoniam enim semper sibi similem eandem Spiram gignit, ut- 
eumque volvatur, evolvatur, ra - Libenter Spiram hane tumulo meo ^ 
juberem ineidi eum epigrapho: Eadem mutata resurgo ». 

* Spirale logarithmiea» Joh. Bernoulli. 

P-0, o es « puneto asymptotico ». 


(hi4 if (pas—9) 


Spira L, G. cxeíos, A.D.F. spire, H. espira. 

Spirale non L. classico, L. de Be rnoulli, D.F.L, A spiral, espiral; 
R. spiralrnaja. C. spira -- le 

Mirabite L, A.F.H. admirable. 
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$11 Spirale de ordine 7, 
Hp$1 . i£ qe(0. p — |(04-2"e'7a) |o, Q] . z&Q, 2. 
"s o—u"tei7ia/n & rectaT pa . o-d-ina" *e'*ig & rectaNpa 
"? meQ.w£20a .. Area o7p'Ga — 2?"'1/9(274-1)] 
"9 QCepa — pa a (8*2) -m4-2?) X(n4-iv)ei*ia 
"& yBG-Q D). Arc(p, zy) — Sz" Jontd-as)|a, 277] 


$12 Spirale de Archimede 


Hp$1 . p — [(o4-xe** a) an, q] . aeq Sm 


" Dpo —(T2uxe^*a 2 D'pr — (2i—x)e'* a 


"» o—i'ie*a e recta Ta: "PB ocie*"ag rectaN paz 
20a .). Area o7-p'Or — a6 
-4 AROHIMEDE /[roi "Eitxov P20, P28 l 
"S wEQ I). Arc(p, 6») — Sta paar, 6x] — 
fa 3-2) -log [an] 1-22) ]/2 
| ROBERVAL, 2.1643; WALLIS a.165, vide LoriaB. a.1903 p.31 
"9 Cepz — pr-4i(Md-a*)Dpr[24-2* — 
0 -[ar4- (3 -22)] (2-4 -27)] ef 
"| Repr — (14-2*N3/2) (2-5) 


$13 Spirale de ordine —1 
Hp$1.p — [(o--e'* a/z)|z, Q] &&Q, .: 
"0 lim[d( pz, receta(o4-ai,d)] |y, Q, 0] —0 
*01 lim(p, Q, 2o) — 6 
" Dp 


lje*am* V Sep —( 


2ix)e'* a/a* 

"2 odie^a &£ reetaT pr. 

3 Cepz — pr i134-x*)Dpr[a* — 0—[27?4-i(z *-pa7*)Je*a 

" Repr — (14p23N3 3)2* 

"5 Areao-py-s — (Vy—t/s)2.— WSTTUTO DI FISICA DELU'UNIVERSITA' 


Largo Enrico Fermi, 2 
- ARCETRI - FIRENZE . 


ET "A 


400 Vi. 


" se yes). 
Are(p, 3) — Sitat) fe, 75] — 
Aj[?log [o fL Lei] prs gt 

« Bpiralis hyperbolica «, ita. vocato per Joh. Bernoulli, a.1710 (Opera. 


mmnia t.1 p.450). Reeta in. Pes. « asymptoto ». 
Puneto o es » asymptotieo ». 


814 Cochleoide 


Hp8l . p — (04e saco a)ja, qui] . r£ qui 7. 
"Oque — Gi(o4pe*a | 2, 202) 

Ub oae? 7g recta po 

2 xjArenjo- p'nz-inrd- 1] |n, Np — 2/4 

Loeo de baryeentros de areu de eireulo (07 2x. 


Cochlea L. (C7 G xigies. — T ehioeciola, F. eoque. 
Cochleoide (7 eoclen — à |- - oide 


S15» Sinusespirale 


Hpgl . i£Q . p — )od-aeit(sinzia)Nt[)] |a, 0/4 . 
me xn D. 
Dpa — eNUün- 1)ic]a (sinnao)N1/m—1) 
—(par—0)eNmir) sina 

2 Dp'pr 2 [eNinir)—neN—mir)Dpor/sinm.r 

4 Ce pa — pz 4 i(Dpa)Gn-1) 

"4 Repo — (sini) Nn) 6nd) 

5. Area 07p'Oa/'ii — (25) S[sinzN2 ui)|z, 93:2] 

* ^ Are(p, 82/7) — (2/m) S(sinzN1 m—1)|z, 62:2] 
De la Goupilliére, AnnN. a.1876 p.9T. 

H1» Angulo de tangente eum radio veetore es sur »- 

2 « Radio de eurvatura vale normale polare diviso per ml». 
Pro m1 eurva es eireulo: pro 2—1 recta: pro m2 « lemniseata de 


Jac. Bernoulli ». Pro ;)4——?2 hyperbola. Pro $12 cardioide. Pro. 
au-—12 parabola. 


vi. 1 401 


$16  Cycloide 


3€ 1. Hp$b. p — [(odxa-re'sia) [x q] . eq. 3: 
"0. p(2z4-x) — pa-422a 
"I. n£n .). Sym recta(o4-12a, ia)paz — p(2na—a) 
? Dp» —a(l—e*) — —2sin(»/2)aeNix/2) . D'py 2 —e'ia 
"9 r£20- 7). mod Dpx — 
4 0-d-ra—ia & rectaT jc .— o4paa--ia. £ rectaN pac 


n(/2) 


"8 Cepr — pr4-2iDpr — (04-2ia)4-(r—icizya 
—— peto 
"6 0e 203 ^. Repx Asin(r]2) 
"|. Area Med(p* 293) — 3a 
| RopERVAL 2.1634; vide Loma a.1902 p.461 1 
8 me 202.. Arc p, Ox) — 8 [sin(z/4)]* 
| WREN 2.1000; vide WauLis, Opera, t.1 p^ 


'9 / Arc(p, 202) — 8 
0-|-ia--2nza es cuspide, o—ia-I-(2n--1yra es vertice, Omn j reetat0-1-naa, la) 
es axi. 


3 2. Hpsl. àeQ . p — [(od-raJ-he* ia) [x, q] 9. 


1—2n 


«d 


" Dprza(—he*) . D'gpr —-—he'*ia 
"2| mod Die — 14-4 
"9. o4-ra-Fia & rectaN pac 
"4 Area[(0-- hia) 3202, — nhi 22h 
'5. Cepa — pad TI -2heosa)iDpo/(P—hceosa) 
'6 Are(p, 262) — 

SN Ayea* HP (14-5)82*] |», 262| | PAsCAL t3 p.441 | 


Cycloide eum punetos duplo si 421, et punetos de flexu si Zil. 


2lcosr 


eycloide, nomen dato per Galileo a. 1099. F. cyeloide, A. eyeloid, 
:loide, C cyelo 4- -ide. 

cyclo G. D. eyclus, R. tsicl', H.I. cielo. — eireulo 

C. E. qeqlo, A. wheel, cra — rota. 


Formul. t. 5. $5. 


Hp$1. — [(o4-ae* —aie*) | z,q] . «eq .. 


EJ 


Podaria de evolvente de cireulo relato ad centro es spirale de Archimede, 
Evolvente D.L, A. evolvent. (7 e (—ex) -- volve (p.319) 4- -nte. 


Hp$l . p — loe? ear, q] 


"1 me 94/2 .—). Repx — Osin2z 
784 Arce(p, 62/2) — 6 


*91 Area 07p' 62/2 — 32/2 


$17 Evolvente de circulo 


Dp — cae 

Ce pac — 04pae* 

weQ, . Arc(p, 02) — 2/2 

Areal JLo4-ae* pa | a*6a] — a*/6 
projireeta'T pa)o 2 o—iaes* 


$18. Asteroide 


pado) — pe "Up par — 0-pAL(ea e (s)']a. 

Dp — 3i(e —e-* — —6ae7* sin22* 

ire 02/2 .—. mod Dga — 6sin2a 

reetaTya — [04-4(2)(e07—3582)04- 4(sv) (824-352) ia]2*q 
qa — o44aes , ra m 04-Aasz .—). 

qu, ru e rectaT pa 

an£q D). inqad- (0n) — 0 4 Apnaem 4 (1L—0)iag] 

d( qa, rm )24 

Cep — qe—iDpr — 04 2(3e*"—e)a 

— o42eNÍa/4) pz—2a/4) 


dg 03/2 |. Arc(p, 62) — 6S(sin2ar|z, 6a) — 3(1—cos22) 


Area 9 pO — 3|z—(1/4)sind&x] 


VII. 403 


410 Volum ( Jii(2z oaa)[[04-4(cooa] pao, 62/21 — 
2"3/(3X0X) ; 

"14 area ( Ju(2a oaa)pac|o, 05/2] — 96/5 

me0*78. .—). ponaj2) es cuspide  reeta[(0,a9NUna4)] es axi. 

Puneto considerato in P-$ deseribe ellipsi, de semi-axi 4a, 4(1-m)ia. 

PT « Evoluta de asteroide es asteroide s. 

Asteroide A.D.F.H.LR., (C G. dereponód(-c. C- aster J- -o- - -ide, 

Aster G. derjo, deríg-. —) nstr-o-ni i A.D.F.H.LR. ... 
C. E. ster — L. stella (C. ster-uln), A. star, D. ster-n. 


$19 Epicycloide 
3* 1. Hpsl.me NEL. p— ((04-e *a--0"*0) |, q] . aeq . 2. 
"0 ke Or7(m—2) .. 
Sym reetajo, aeNAzxi/m—1)])| pz. — pi2kax/n—1) — v] 
"4 Dpa —nia(e*-Eenc) — 2iaeN(m--1)ia/2) cos[(—1)2/2] 
A4 in€ O3/(n—1) —. mod Dpz — 2n cos((n—1)/2] 
"^ oc(u—lesa eorectaN pz. oJd-(m4-1)e'*a & recta'Tpar 
"9 proj (rectaTpa) o — 0 4- (mm--TXe'*--emiao 
^ ae O3[(m—1) 3. Arc(p, 62) — |4ii[(m—1)] sin(m—1)v[2] 
"5 Arc[p, Gz/(m—1)] — 4m/(n—1) 
"6. Arc(p, 202) — 8in 
"D wEOx/(m—l).—. Area(o p'Oz) — 
Dmin--1)/2] a-F (0 —1)] sini —1))t 
C8 Area 077p Ox (in—1) 2 m(nJ-1)a/[20m—1)] 
" Areao 20 — zm (n4-1) 
^10 Cepaz — px-J4- 2iDpa/(n-4-1) 
m o4 [(n—1)/(n-F-1)onae'—enig) 
z o-G—UfGn4- 1)1eN—ai/(m—1)1 1p[ar- zf(n—1)]—01 
Curva generato per puneto de eireumferentia de radio 1 que se evolve 
supra alio eireumferentia fixo de radio m—1. 
J «enrdioide ». 


3 « eaustiea per reflexione de radios parallelo in circumferentia », 
Pro m-——1, « recta ». Pro 3 « asteroide ». 


404 vin. 


3k 2. Hp$l.hkeq.meQ.ngm—Q. 
p |(o--he"*ra--ke"ra), q] «aeq. 2. 
4 rectaN pr — [o4 h(Yd-mns)entta--k( 1-2 )e"a]s*q 
"?O^oMLkd—n/m)e"*a, o4-h(Y —mj/n)e"*a & rectaN pa 
*» hh D) ge —oo2heos(n—n)/2]eNGaA-n)im]2] a. 
734 A——k 1). pz — 04-2h sin((n—n)r/;2 ]eNGn4-n)ix/2] ia 
"4 nh m nk 7). Cepr — paz--2iDprj/Gn4-n) 
m£On/n—n) 5. 


"5 Are|p, Oz/(m—n)| — 
fnm) SiNUnhA- n? ea 4- 6n h—nKY so], 621 
"6 mh — nk 1). Arc(p, 02) — 4h sin((in—n)r/2]/n—n) 
64 mh —— nk I). Arc(p, 6») — 
Ahin|l—cos(G2—2n)rj/2]t(m-—2n) 
"75 Area(o p'6a) — 
(n nl*ye (2 4- Unon4-n)sim(na —na)] /(22i—2n) 


Pertine ad genere « epicyeloidale », Si À —4- Ie, vocare «rosa», D rhodonee. 
Si mh — nk es « epicyeloide proprio », secundo P1. 
Si mz—n-, ellipsi. ma1, n—2, limace de Pascal. 


$20 Limace de Pascal 
Hp$1 . ;n£Q . plo (ca4-m)e'*a | e, q] - c£ q x 
"Ü o p(2a-4pr) — pa: 
"ü pr-oqa-4(net4e52) 
$2 [Sym reeta(o,2)]pz — p(22—2) 
'" Dpc- (e*-4-n)e'*ia . D'pz — —(2e'7--5)e'za. 
4 rectaNpa — [o4-(paz—o)(14-3) -- zisa e'*a|s*q] 
"S o—isce'"a e£ rectaNpa 
6  Cepr — o-p[1H-f3-2m ea J-mneh(say]a (24-3 mca-4-n!) 
"US Areao-p'20a — 2/2 4p zm* 
8 Are(p, 26) — 4S mi)so-L—9m»)ez o, 62/21 


Vir. 405 


Puncto p describe conchoide de cireulo de centro puneto o--a[2, et de 
radio /2, relato ad o, et ad segmento s. Es podaria de cireulo de centro 
0--a et de radio m. Es epieyceloide. Pro m—1, curva es cardioide. 


Limace L.F., L lumaca, A.L. limax, F. limagon. C lim(o) ;- -ace. 
Nomen dato ad eurva per Roberval, CR. a. 1708 p. 18. 
limo H.L, F. limon. C- E. limo (p.161) 2 A. loam lime, D. lehm leim. 


$21 Cardioide 


Hp$1 . p — [0-F(ca--1)e'*a |a, q] . zeq ie a 
"0. p(2z4-2) — pc 
"b pae —o-H2[c(a/2)!e'*a 
"^ qe—o-2ere'4 —). Proj(reetaTqa)o -—p(2«) 
" OCepa- o0 4- 20/3--2(s(r/2)'e'7a/3 
— 0 -k ?a[3 — [p(zs4-)—0]/3 
"^4 Areag7p'6a — |3ar-sa(44-ca7)]/4 
"^ Areao7p'20a —3a/2, 
"6 «e Oz .. Arc(p,G:) — 4sív/2) 
*7. Arc(p, 202)—8 


Puneto. pa—o es euspide. 
P*38 « Evoluta de eardioide es eardioide ». 


Cardioide es «epieyeloide », « sinus-spirale », « conehoide de cireulo », 
* podaria de eireulo », «caustiea per reflexione in eireulo », «inverso de 
parabola relato ad foeo ». 

Cardioide (Castiglioni, Pl a.1741) CC eardia — -a -- -oide. 
eardia G xaoMa || L corde. —) L cor, F coeur, H cor-azon, I euore. 
|| A heart, D herz, R serd-tse. 


$22 Cissoide de Diocle 


Hp$1. p — [o-F(sa)'ea/ez |», —2/2-2/2] . ee —2[2—-2/9 —. 
"|. [Sm recta(o,2)]pz — p(—) 

7? Limjd|gz, recta(o4-d, ia] |a, —2/2—2/2, 3/21 —0 

? Dpr-|[(czf-—e'"*a :31  D'pz—2iDpaz--2e'7a (cz 


406 ! VIII. 


"4 0-rsce*14-/(ca)]ja erectaNpa: 
"55 Cepa par [3(c) 4-1 EDpa]6(ca)'] 
"6 Area (04-2)-p'(—/2-2|2) — 32/4 — | WaLLIS t.1 p.545 | 


L.D.F.L. Císsoide, A. cissoid, R. tsissoida. 
G :00-j-c — hederi-forme. (- eisso (1I. L. hedera) 4- -ide. 


$23 Podaria 


o£p . ke Intv . pe pFk . q— |proj (recta T pz) 0 |a, k] . àc&k . 
Dpz & Y«0 . D'pz £v 2). 
4 qa pm 4 [((o—pr)xUDpz|UDpz 
'$ Dg - Imag(D'pz/Dpa) qa — proj (reetaNpa) 0] 
"8. (04-p30)/2, proj (reetaNpa;) o, proj (planNpa)o & planNqa 
Dato puneto fixo o, et puneto mobile p, functione de varabile in inter- 
vallo k, nos voca qx projectione super tangente ad p in z de o. 


Punetó q describe « podaria, relato ad o, de linea p». 
Podarias de epieyeloides es rosas. 


Podavia, F. podaire (Laurent, non in vocabulario). 
C G. pod- (2]| L. pede) -- L. -aria. (Vide eaten-aria). 

Aliquo seriptore non ama. vocabulo hybrido « podaria » composito ex duo 
elemento de lingua differente, et ute forma minus diffuso in. Mathematica 
sed multo in Musica: , 

L.H.L Pedale, F pédale, A.D. pedal, R. pedalj. C7 ped(e) J- -ale. 

L. pede, F. pied, H. pic, L. piede. 2 A.D.F.I.LR. ped-ale ex-ped-itione 

G. pod- ao3-/ ) A.D.F.H.L.R. anti-pode poly-po pod.agra. 

E. pod, S pad, A foot, D fuss. (R. pada-ti — eade). 


34 Conchoide 


0£p . ke Intv . pe (peto)Fk . leQ . q— | [po 4- 1 U(pax—0)] ac, I] 
wek .—. plan[o, I(pa—0)] ^ planN pa —) planN qx 
| DESCARTES a.1637 C(Euvres, t.6, p.323 | 
q deseribe « eoncehoide de p, eum « polo» in o, et « regula * p*k. 


Conchoide L.scientifico, A conchoid, F conehoide, I concoide. 
C. concha — -a 4- -oide. 
concha L C7 G zy, H eoneha, F eonque, eoqu-ille, I coneh-iglia. 
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825 Conehoide de Nicomede 


Hp$1 .neQ . p — | [o4 -(/ea4-im)e'7a] |ae, (—2/2) (2) . 
i£ Variabp |: 
[Sym recta(o,a)] pa: — p(—x) 
Dpa — [/(ez)4-me'* ia 
0-F- 6*7 sic (ec)'ia e recta Npae 
limjd[ gr, recta(o4-a, ia)]|, Variabp, 372,21 —0 
i£ On/2 —». 


Area 0 p'Or-—t 
Puneto p describe eoneh 


£e d o») 2 


2 -ilog[tiz/44-25/3)] 2-in* e/2 


le de recta. (021-4, ia), relato ad o. 


$26 Helice 


o£p . a,b,cev . a! —p eb. . axb bxe-cxa-0. 
rhieQ . u— bja . p — ((o-pre"*ad-hac)r, q] . eq. 3. 

"4 o-re"a—Ó*eue"*a B oreetaT par 

2. o-hrc € rectaN pa 

"3 Cepr — pr — e" (rar 2 o—e" hair4- hac 

4 y&xTQ D). Arc(p, a^ y) 2 (y—cNotr m) 
Ji « passu s, Ai « passu. redueto ». 
, L.A.D. helix, I. elice eliea. 


r vocare « radio de helice » 
L. Helíce, G. £ux«, F.H. hélii 


$821 Inversione 


he Cle'q . K ) 8 . pe pFR . o£ peprk . 
q— od paz—o)/(pa—o |a, &| . eek. : 7: 
" Dqz — |Dpz—9[U(pa—o)XDpa ]U(pa.—0)/4 pao 
*? DpaeveO .). (UDpz4-UDqv)x(pa—o) —0 
'3  Cepz & peto. . ). Ceqz & recta(o, Cepa) 


Nota, Vide traetatione diffuso de curvas precedente, et de alio, in G. 
Pagliero, Applicationes de. Caleulo: infinitesimale, "Torino, Paravia a.1907. 


UU y-limjx (1-7) — logni |n Df 
4 nEN, 7). X/(E7n)—ogn 2» y 2 X/[U7(i4-1)]—logn 


49 01532 86060 6 93992 
67 23488 48677 26771 60467 0€ 114 61495 

j 91644 
241 09491 


nte ad x, summa de primos » termine de serie harmonico 
) P231) verge ad x, ut logn. Differentia verge ad limite finito, 
que vocare y. 

Numero y habe in analysi maximo importantin, post numeros 2 et e. 

Voecare * constante de Eulero ». 

Euler, PetrC., n.1734-35 t.7 p-156 indica illo per € et per 0; Masché- 
roni per 4. Signo », (que non occurre in Euler, et ne in Mascheroni) 
es adoptato per Zncyelopidie, et plure. Auctore. 

Euler, ibid. ealeula  E(105 y), post E/10; 
et E(10*7) in PetrNC, a.1769. t.14 I. p.154. 


in a.1744 CorrM. t.1 p.289; 


Maseheroni, a.1790 caleula E(10M9 7) 
Gauss, a.1812. Werke, t.3 p.154 EN: 28» 
Niecolni, * . , . 45 » 
Glaisher, LondouP. a.1871 t.19 ^o 04005 
Adams, ^» ^ — AISTS " , 963 ^ 


E XN/7/2 —XNí7/3-E... — xI(—A)" (SN, 772) |n, NH 
4 XE X(N F1)" (0—1)72 |n, N44 

)'34 EvLER PetrNC. a.1769 p.154 | 
" od—y | NONE "7n |n, NH 1 


| EULER PetrA. a.1781 t.5 II p.45 | 
€ ey — Hl(eNn) (02-2) |n, NJ] 
"UOS ym —8S(e-logz |a, Q) 
"8 aeN,.neN F1 . D). x/(Lca) € loga 4- y 4- /(2a) 4- 
X[C70)B./2ra*) |r, 17(1—1)] J- (—1)"B, (95.27) 
| EULER PetrNC. a.1769 t.14 1 p. 


VII. 409 


COMPLEMENTO SUPER NUMEROS COMPLEXO. 


L NOn E u 


"UC TEN, 5). On — Oxn Def 
Wo .mBOn.relUn D). Ege — Def 


4 * "sr€ Cls'Cn . u^) à.) Ej ES 

3 * WE Cls'Cn . iu zu. r£ V7n D). 4E/u z En 

Nos abbrevia in Cn, « campo ad » dimensione », numero 
complexo de ordine n. 

Dato numero naturale 7», et complexo z de ordine 7, (vide 
p. 144), si » indica uno ex numeros inter 1 et 5», tunc E 
lege: « elemento vel coordinata de loco r de o *, indien 
ipso z.. Signo E es signo de priefunctione (p. 133). Tune, si 
u es classe de complexos, E.» indica coordinatas de loco 7 
de complexos » (p. 71). 

Si classe » continere in z, et coordinatas de loco » de w 
continere in coordinatas de r. Si classe » es clauso, et classe 
de suo coordinatas de loco r, es clauso. 


" ngN,. me Cn 7). max — modo Def 

"4 n8gN, |). ut, — On ^ xa(mr « 1) Def 

Nos abbrevia symbolo mod in m. 

uri, indica complexos de ordine », de modulo minore de 1; 
vel «sphzera ad 5 dimensione, de centro puncto zero, et de 
radio 1 ». 


"OngN,.ue Cls n .'). 
Àu — Cn ^ aralreQ 7), pu^ Gr ru)] Detp 


Classe limite 2 de dato classe v, jam definito supra (pag. 139 
pro numeros reale, citato in pag. 145 P4 pro complexos), pote 
es expresso per novo symbolo ur; 4w es classe de complexos 
de ordine », et ' tale que, pro omni radio 7, semper ex 
elemento de classe », in sphrera de centro ;' et de radio », 


410 VIL. g29 


* 2 
"0| n8N, . fe Cls'On FN, : reN, [).. afr . l'mfr &Q . ifr — fr 
fir) D fe: 1 n eca]re Vn. I), v, — I EIfp^ 
ag[se 1*(r—1) 15, 2, 2 o Ip" NE 6 (Y 

" Hypo 2). g()^N, 

Dato numero naturale 7», si f es classe de complexos de or- 
dine 5, functione de numeros 0, 1, 2,...; vel si f0, fl, f2,... es 
successione de classes de complexos de ordine »; et si pro 
omni valore de indice r, semper : 

classe fr existe, vel non es vacuo, 

es limitato, vel limite supero de modulos de fr es finito, 

es clauso, vel elasse limite de fr coincide eum se ipso, 

et classe furJ-1) sequente fr es parte de fr, 
tunc P! dice que existe elemento commune ad omni classe 
fr, et in modo plus prieciso, P*u dice que uno elemento com- 
mune a es ita determinato: 

Sume numero p, considera classe fp, suo eoordinatas primo 
E,/fp, suo limite supero l'E'fp, varia p in campo de numeros, 
et sume limite infero de limites supero: isto es 2, primo coor- 
dinata de ir. 

Sume in fp individuos que habe ut primo coordinata 4, 
et opera in modo analogo super coordinatas secundo; resulta 
secundo coordinata de ;c. Et ita continua. Isto elemento 4^ es 
commune ad omni classe fp pro omni numero p. 


t 


Dem. 
Si n—À1, theorema sume forma : 
fs Cls'q FN, : veNo Dr . afr . VinfreQ . ifr fr . f(r4-1) 2 fr 23. 
Ma'foleNy] e C fNe 
Isto theorema es simile ad theorema super existentia de classe limes. 
(Lan) de omni suecessione de quantitates, exposito in pag. 213, Prop. 21:4; 
et uno es reduetibile ad altero. Demonstratione que seque et propositiones 
(193) es analogo ad Dem. de pag. 213, et ad Prop. eorrespondentes, 


Hp . m,seN, 2. fim-E-s) 2 fn 2. Vfm-ps) & Vfm [r3] 

In hypothesi dato si s ét » numeros, tunc fim--s) es parte de fm, nam. 
primo elasse seque seeundo de s loco. 

Ergo, limite supero de primo elasse es minore aut :quale, de limite su- 
pero de secundo. Resulta ex applieatione de operatione l', secundo regula. 
pag. 116 Prop. 11:3. 


Vnr. $29 A11 


meN, . (1) 5. V|I'fs is*N] — L[Efim4-9 | N,] (8) 

Ergo limite infero de valores sumpto per l'/s, ubi s sume omni valore 
numerieo, zequa limite infero de valores sumpto per fs, ubi s varia de 
in post. 


mneN, . (3) 2. 1L [fs le No] & A V[ftm--s) |s*Ny] (2 
Ergo limite infero dieto, es valore limite de limites supero de classes 


fin--s), ubi varia s; nam limite infero (1, de classe 
de elasse, seeundo pag. 140 Prop. 175. 


s valore limite (4) 


m,seN, D. Vfim-ps) & ifim--s) . ifim--s) — fin--s) . fim) 2 fm 23. 
Vfin--s) e fm (» 
Dato duo numero m et s, tune limite supero de classe finÓ--s) es va- 
lore limite 7 de elasse f(m--s); ee elasse es elauso, et suo elasse limite 
coincide eum f'm--s), que continere in fm. Ergo limite supero de. f[n--8) 
es uno ex valores de fm. 


mniN, 2. Vfon--s) *N, 2 fm (3 
Ergo, dato m, classe de limites supero de classes (m--s), ubi varia s, 
continere in fin. 


meN, . 9) . (Y) 2. MY ie No] s ifm . ifm — fm 5. V|Vfs Ni] fm 
[2] 
Nune, per Prop. (25, limite infero considerato in theorema es limite 4 
de valore considerato in (3), que continere in m: ergo illo limite infero 
es elemento de omni elasse fm; quod es theorema demonstrando, 


Dem. pro »—2. 

gm E,fr n D: ge C'q FN, : reN, De qu gr V mpr Q Agro gr . 

gir--1) D qr D. a 8 (1 Ef IN, 

In vero, si nos voca g classe de primo eoordinatas de fr, ubi varia v, 
lune j es successione de classe de quantitates; et pro omni indiee x, ee 
elasse existe, es limitato, elauso, et omni elasse continere in precedentes, 
Ergo, per theorema in easu »—1, quantitate vocato 2, es elemento com- 
mune ad omni gr. 


hi Ey fr zs ma) e 29: re NS D. hr . Vmhir €Q . 4r 2 hr . (r4) 

hr iD. as e (| Ey fro zi s m2) |[r'No 

Nune, si nos voca / elasse de secundo coordinatas de elementos. de /r, 
que habe ut primo eoordinata ;,, 4 es novo successione de elasses de quan- 
titates: omni classe es non vaeuo, limitato, clauso, et continere in priwce- 
dentes. Ergo quantitate vocato a, es commune ad omni Ar. 


N, D. g fre ess mn) n z2(24—m2à) D. qp fresa) D. me fr 

Si nos elimina signos (], E, resulta: si r es numero, tune existe ele- 
mento in fr que habe ut primo coordinata 2,, et ut secundo zy, vel que 
es mquale ad z, id es, a: es elemento commune ad omni fr. 

In modo simile, pro omni valore de 7. 
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Nota. 

"Theorema P2-1 es ab aliquo auctore demostrato ut seque : 

Divide toto spatio ad » dimensione in cubos de latere 1. 

Tune existe aliqno eubo, que habe proprietate que, pro omni valore de 
T, aliquo elemento de classe /r es commume ad isto eubo. Divide isto 
cubo in novo cubos de latere 1/2, 1/4, 1/5, ...; semper existe aliquo. eubo 
partiale, que habe idem proprietate. Resulta successione de cubos, de 
latere vergente ad 0; ergo cubo verge ad puneto limite, que satisface 
thesi de theorema. 

Isto typo de demonstratione oeeurre in Bolzano, a.1817, Cauehy, 
Cours d'Analyse, a.1821 note 3 ((Euvres s. 2, t. 9 p. 78), et siepe in We 
strass. Vide MA. t. 23 p. 455. 

In isto demonstratione oeeurre elige, in numero infinito de vice, cubo 
inter plure eubo; quod non liee, si nos non da lege generale de electione, 
Vide infra, 830 P4-1. Ergo nos da lege de eleetione, et nos scribe expres- 
sione de puneto limite, in Prop. 2-1; id es pro demonstratione de existentia 
de elasse, nos da expressione de uno individuo que pertine ad classe. 


? o Hyp! D 4(YPN m 
Classe commune ad omni classe de successione /0 fl f2 .. 
considerato in Prop. *1, es clauso. 


Dem. aeN, 2. f) 2fn 2. 40 fPN 2332 fn () 
0).2- 40 PN DS PN OP 


946 neN,. fe Cl'Cn F N, : reN, .),. 9 fr . 'mfr eQ . 
iftr1) 2 fr :2O- a(YM"N, 
Dem. 
P D.8(Mf'Ne (1) 
TEN, . SÀ (png.139; P-1 D. fir--1) D Aftr4-1) D fr 2) 
Q) 5. fie-birN 2 QafierDieN, 2 (0 £N. 
fie pm N, m (PN OD. D XN PS (3) 
1).(8 .2.P 


Theorema P ad nos oceurre ($20 P5:1:2) sub forma : 
"3 n£N,. fe Cl'Cn FQ : heQ D. af h . I'mfh eQ . 
hkeQ, . hk Dae 4fh D fk :2. a(Y^Q 

Si f es classe de complexos de ordine »; functione de quan- 
titates positivo: et si pro omni valore de quantitate positivo /, 
classe f| es non vacuo et limitato, et si pro omni /—K, classe 
limite de fA continere in fA, tunc existe elemento commune 
ad classes fA, pro omni valore de A. 


viu. 


s Fr. 413 
[f1jn) |n, Ni] 2x ge Cls'Cn FN, i reN, D. gr. VmgreQ. 
ág(r--1) D gr : he 2. q.E Vh 4-12 fh OqE VA) : 

P231 23. ga (1 N. [1 ^N — (1 /Q 5. P 


Tribue ad / valores 1, 1/2, 1/3, ..., et es in casu de P*1 


Dem. 


"Theorema. P2 
vario forma 
" agN,.f& ClsOn F N, : reN, .),. gfr .l'mfr e£Q . 
f) D fr 2. a CYafs IN) 
Si nos tace conditione quv elasse fr es clauso, tune existe elemento 
commune ad elasses limite de classes dato. 


veN, 2), afr - fir-1) D fe 2. 


. fundamentale in plure theorin de Analysi, pote sume 


'5. n8EN, . fe Cls'Cn FN, 
S CY GLAS Is. NU). 
Nos supprime hypothesi que classes de successione es limitato; suflieo 
scribe /4 (elasse limite generale), loco de À (classe limite finito), Vide 
pag. 139. 


"RonEN,. fe (Cl'Cn eA) F N, D. a (C) LACV(84-N) | NU] 

Nos elimina hypothesi que omni classe contine sequentes ; X nos eon- 
sidera signo L) de summa, in sensu logico, de classe que seque classe do 
loco s. 


UO Hyp 6 D). Lmf 2 ([AUJfée Def 

Classe que figura in seeundo membro de P:5 vocare «limes» (Lu) de 
successione f. Si omni classe de suecessione consta. ex nno solo individuo, 
resulta ut easu partieulare Def. de p.211 P10, pro quantitates reale; de- 
finitione generale jam oeeurre in Geometría. pag. 237 P 71-4, et es adoptato 
in pag. 334, pro definitione de figura tangente. Tune Prop. sume forma: 


"8 Hyp c6 7D. qp Lm f 


analogo ad p.213 Prop.2-4, pag. 331 Prop. 40-4, paz. 331 Prop. 68: 


*9 n8N, . o£ Cls'Cls'Cn : ugp £o —. u£ v. PED : ug. 
Im w &Q, :). tp Au^ xa[reQ 9, a-rm, &ev| 
Dem. f— jUJfin-0 F 1-*n)8* mire zz zv) Is, 2. a Ns 
Hp(1) . e ()f*N,. reQ 5). edu . a-I-rtn ei 

Es dato numero naturale ». Nos considera w, qne es elasse de elas 
de complexos de ordine 1; id es, ;r es proprietate de classes de comple: 
(non es proprietate de individuos de classe). 

Nos diee que ce proprietate es distributivo, quando, si summa in sensu 
logico de duo classe w et r habe proprietate «, tune uno ex elasses w et v 
habe proprietate »; et viceversa, si uno ex classes w et e habe proprie- 
tate i, tune summa de duo classe habe idem proprietate. 


s 
o8 
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Nune, si aliquo classe & habe proprietate :^ et es limitato, tune existe 
aliquo individuo in elasse limite de w, ct z tale que, si nos fixa ad arbitrio 
radio rz, sphzera de centro a et de radio r habe proprietate n. 


In vero, figura composito ex eubos de latere 1/2* , que es », et que habe 
aliquo puneto eommune eum », ubi varia numero integro s, habe 
proprietates dieto in P*0; ergo existe elemento eommune ad ommi figura, 
pro omni s. Nune, si nos voea z elemento commune, illo satisfae thesi. 

Prasente forma de theorema P2:1 oecurre in G. Cantor, Ueber unen- 
dliehe Punktmannichfaltigkeiten, Math. Ann. t. 13 a. 1884 p. 454. 


Exemplo. Propositione «classe » contine infinito individuos » es pro- 
prietate de elasse w, distributivo; ergo si s es elasse eum infinito indi- 
viduos, et es limitato, tune. existe elemento z, prope w, tale que omni 
sphsra de centro z contine infinito individuos de classe 4. Vide p.141 
Prop. 5*1. 

Alio applieationes de proprietate distributivo es in meo libro a. 1893 
1,2 p. 48. 


-* Dg (derivata generale) 


"9 nEN,. u£ Cle'q. fe Ca Fw. ae umb .). 
Dg f — LmlDifzra)) yuan] Det 


Dato funetione f, complexo de variabile reale, in hypothesi 
de definitione de derivata (pag.275 PI2, pag. 284 P 1D), tune 
Dgfz, lege « derivata generale de f, pro valore zr », indica. 
classe limes (Lm) de ratione inerementale de f, pro valores a 
et y, dum varia jy, in campo ubi es definito f et verge ad a. 

Classe limes (Lin) es definito in pag. 230 P40, pag. 235 Pl, 
et supra p.413 P277. 

Ergo omni functione complexo de variabile reale, pro valore 
ir in campo de variabilitate de functione, et in suo campo de- 
rivato, habe semper derivata generale, que es classe non nullo. 

Operatione D es ligato ad Dg, ut lim ad Lm (p.214 P3:0): 


" Hypo L. Df» —1Dg fx 
id es, si classe Dzfr consta ex uno solo individuo, illo es de- 
rivata de fi. 


Regulas de derivatione subsiste cum pauco modificatione, si 
nos substitue Dg ad D, vel Lm ad lim. 


.ovmbogus am 


? Hypo.gg£ Cn F v . I'm Dg fr, l'm Dz ga &£Q. .). 
Dg [ified-gr) |a, we 7) Dg fx 4- Dg go 
Si derivatas generale de duo functione es limitato, tunc 
derivata generale de summa continere in summa de derivatas. 
Vide $D p.219 P5'j, 8Lm p.217 P632. 


3? Hypo.g£ Cn F « . Dr 
Dg [(foe X ga) Jae, woe 

5i uno factore habe derivata in sensu proprio, tune. derivata 
generale de producto es dato per regula jam explicato in p.280. 


"&. Hypo 2. Dg mod fie 7 4-0 mod Dg fir 


"S owe Cls'q .u )Ou . n&eN, . fe On F w: veu ,. Dg fr )q 
TO. ft cont 
Si s es elasse de. quantitates, condensato (p.160), vel que 
continere in derivata, et si f es complexo de ordine 7, func- 
tione definito in campo »; et si pro omni valore z in campo v, 
derivata generale de f es classe de quantitates (finito), tunc 
funetione f es continuo. Vide pag.279 P233. 


"6  aJeq . aub. nEN, f£ On F a77b D). 
(fb—fay(b—a) € Medio LJ Dz fab 


"Theorema de valore medio (pag.288 pro functione reale, 
pag.312 pro functione eomplexo) sume forma: 

Si f es complexo de ordine 7, functione definito de variabile 
ab « ad b, tunc suo ratione incrementale, pro. valores a et b, 
es medio inter classe de elasses de derivata generale de f, in 
intervallo dato, : 


416 


JEquationes differentiale. 


; MU "Theorema 


AEN, , a£ Cn . acq . rseQ . fe Cn F (a--ipus, : -o-Asuncont . 
I— Y'mf (apr, ta-4sut,) . £— minüs v url) Ss 
3E [Co F (4-£u))] ^ g2jgar m . Dg — (figs, 3) |, 


Thu, 


^ indica numero naturale; & es complexo de ordine n,; a 
es quantitate reale; 7, s es quantitate positivo ; f es complexo 
de ordine 7, functione continuo de duo variabile, uno in interno 
et in superficie de sphzera ad » dimensione de centro qd et de 
radio , altero in intervallo de a—s ad es, extremos incluso. 
Nos voca ! limite supero de modulos de valores de f. ubi 
variabiles varia in campo dato (causa continuitate de f in campo 
clauso, 7 es finito): et voca / minimo de duo quantitate s et. »'JI. 

"Tunc existe complexo de ordine », functione definito in 
intervallo de —/ ad ir4-/, et g tale que, pro variabile — i, 
sume valore «d, et que pro omni s in intervallo dato satisface 
iequatione : 


pasos 9. 5. 

Si nos voca f,z, 4,2, ementos de gz, et f, f, ... elementos 
de f, tunc :equatione priecedente va stema de » « zequa- 
tione differentiale » : 

Dj,s — flgso 02 
DQs-f 


Dgi—f( »* * ) 

Complexo g voeare in aliquo casu « puneto mobile » ; varia- 
bile z voeare «tempore». Theorema dice que te puncto 
mobile functione de tempore, que pro tempore z' habe positione 
4, et que habe velocitate Dgz dato in functione de gz et de 2 
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Demonstratione. 


In vero, nos nosce positione ga tt de puncto mobile; ergo 
es noto suo velocitate Dgz — figzyr); vel es noto puncto suc- 
cessivo de gx, vel puncto ad distantia infinitesimo. Noto novo 
puncto, es determinato suo velocitate, vel tertio puncto suc- 
cessivo ad secundo; et ita continua. 


Isto demoustratione, vel explicatione, plus aut minus diffu 
occurre in libros de Analysi ab Euler, Jnslitufiones calculi 
integralis, a. Vi68, t. 1 p. 493, usque ad Lacroix a. 1810 p. 2. 

Sed inillo tempore, vocabulo «infinitesimo» non es definito. 
Cauchy defini «infinitesimo» ut «quantitate. variabile que 
verge ad 0»; et isto definitione es secuto hodie in generale 
(et si aliquo puncto mane obscuro, et existe alio interpretatione). 
Ergo Cauchy a. 1840, Erercices p. 321, evolve demonstratione 
procedente ut seque: Integra per approximatione :equatione 
dato, et transi ad limite. Analysi de demonstratione pone in 
evidentia plure propositione intermedio, non exposito in modo 
explicito ab auctores, Isto analysi, vel demonstratione completo, 
es multo longo. 

Nos indica per B solutione approximato de :equatione dato, 
vel solutione cum errore minore de quantitate positivo 7i; et 
in nos stude proprietates de B. Nos voca A limite de B. 
quando errore À verge ad 0; et in Prop.4-5 nos stude pro- 
prietates de A; P? da expressione explicito de functione que 
satisface :equatione dato. 

Nam demonstratione de propositione existentiale « existe 
aliquo «» semper consta ex constructione, per symbolos de 
Analysi et de Logziea (vel per lingua commune) de aliquo 
elemento x in eiasse d, secundo regula pag. 12 Prop. 21. 


* 2 B 


Hyp P1 7 

"— yE (z-puns)ecr . keQ. .). 
B(aayy Cn ^ ba sp (anu, ) F (777) ^ g3 [gp —a . gy — b : 
$£a^7y |. Dg gs CD figs, 5) - kur,] Def 


In hypothesi de theorema supra enunciato, si j es valore 


Formul. t5 n 
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in intervallo de à—s ad x--s, differente de x, et si k es quan- 
litate positivo, tunc signo Bizz,y,k), lege « valores de solutio- 
nes de :equatione dato, que i ex a, de z ad yj, cum errore mi- 
nore de &» indica omni complexo b tale que existe complexo 
9 sumente valores in sphzera de centro « et radio , functione 
definito de variabile in intervallo z77y, que pro valores » et 
y de variabile sume valores v et b, et que pro omni valore 
3 in intervallo 277y, satisfac :equatione differentiale dato cum 
errore minore de À; id es, derivata generale de gz continere 
in figz,z) plus complexo de modulo minore de A. 


"b. keQ, 7). B(aryx) — ut Def 
Bi y—r, classe B es reducto ad solo elemento «4. 
?oHypo.be Bax) M). ae B(by, 
"3 *— (88377y . ceB(aarss o) . beWoeszyue) D. beB(ayr. aj) 
E $t a *o o beBiaurak) LM). qp Biss ln Bb, zl) 
E] »— .heQ 7). Baza) —) Biaxegle-h) 


Hyp P1 
"U geo pu .keQ D). ep Bou) 


Si y es valore in intervallo ab à—/ ad 24-/, et & es quantitate 
positivo, tune classe B(g,r,y,k) non es vacuo, id es existe func- 
tione, dato in intervallo y, que pro valore x de variabile 
sume valore v, et que satisfae zquatione differentiale dato, 
cum errore minore de A, 


Deni. 
keQ. 2). (i, h^)e |h h*eQ :: une a -tu, . m(y—2) «i . b.e a-Erüs 
m(b—e) «h^ ys. m|fte;z)— fiby)] «xl [r3 


In vero, funetione fib,y) es continuo in campo clauso considerato pro b 
et pro j; ergo habe continuitate uniforme (pag. 939 Prop. 1-3), id es, nos 
pote determina duo quantitate positivo A' et ^" in modo que, si jj et z es 
duo valore arbitrario in intervallo de z—/ ad z--/, sed differente in va- 
lore absoluto minus que A', et si b et c es duo valore in sphzera de centro 
i et de radio r, differente inter se iu valore absoluto minus que A'*, semper 
differentia inter valores de functione /[c,z) et f|b,) es minore, in valore 
absoluto, de A. 
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keQ . |^ h''& ut supral . peN, . po th . po» UI" gm 1| Cn F (etu) 


^ gag. 

qe 0 (p—1) . a — a-qtip . ze Ot p wa. qGeg i2) 22 gag Azf (ga m ) : 
» .a-Mm— o» » " (af-4—2)25 ga —af(ga-quan-) i 

Dx ge On F (a--tuy) : ze sm, 2. Dg qz 2 figs) - Kus (3) 


Si I^," habe valore ut in. propositione priecedente, nos divide inter- 
vallo de 2— ad 2--f in 2p partes sequale, eum valores 
L-9/[p, a—tjp, os, 2i—t/p, a-|2t[p,... et nos considera illo functione 
9. definito: in intervallo. de 2—t ad a-Lt ut seque: 

f — a. Si nos nosee valore de 4 pro puneto de divisione ay —a--qt/p, 
ubi q es uno ex numeros de 0 ad p—1, tunc funetione g, pro omni 2j -|-z, 
in intervallo sequente, es definito ut functione lineare 

gno esf gag vom )s 
et in modo analogo in intervallo de z—/ ad a. 

Nos elige p ita magno, ut intervallo //p&, et (tpe. 

Tune functione g es definito in toto intervallo de z—/ ad z--^, et ibi 
satisfae :wequatione differentiale dato, eum errore minore de A. 

Nam functione y es definito pro valore ;: gx; ergo es definito in 
intervallo de 2, -LHp, ét pro. valore as: 
gato ry afl gano, a) 


p 
nune mod f[g25, 2) S; ergo. 
gpry 8 ak (an, ny lut 2 a--rum , 
vel pertine ad nostro campo de varinbilitate. Noto gr,, resulta definito 

functione g in intervallo de iz, nd z, et fir & à--(ng—n) luta — a-]-rut» 
pertine ad eampo de variabilitate. Et ita porro. Ergo funetione f es deti- 
nito in toto intervallo de :e—/ ad a--f. 

Nune si nos considera aliquo valore zy --z, interno ad aliquo intervallo 
partiale, ibi funetione g hane derivata in sensu proprio, — /1 9; zr; ); nune 
2 « lp & i, go --2)—gx, — sf go, ig ), nnde 

m[g(zz 4-:)—g24 ] « tip & à". 

Ergo mjf[gom 4-2) aeq 2] — flag , mq)! «& Kk, et functione y. satisfac 
mequatione, eum errore minore de Á. 

In omni puneto de di »e zy, funetione 7 habe duo derivata, uno in 
intervallo ante puneto, altero in intervallo post puncto, ambo satisfaeiente 
conditione. Ergo derivata generico de 4 satisíae squatione. 

(0.(3 .2.P 


"30 hkeQ.pgOr.qe0t . Vm|f(a4-pur, $a-4-qui) — f(ao)] «A . 
q X [mfiaur) 4- h 4 k] «p. ye apu, 
Bia, b) D) ar (—2)fasa)-4- (i-us, ] 
Dato duo quantitate positivo Jk, et p minore de 7, et g mi- 
nore de /, in modo que limite supero de modulos de diffe- 
rentias f(c,s)—/f(4,x), ubi c varia in sphiera de centro v et de 
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radio p, et z varia in intervallo de centro x et de semi-am- 
plitudine 4, es minore de /i, et que producto de g per modulo 
de fiar) plus ^ plus & es minore de p; et si j es valore in 
intervallo de z—4 ad 24-4, tunc classe B, pro elementos q, d, 
3,k, continere in sphzra de centro a-4-(y—2)f(a,»), et de radio 


hh. 


Dea. 
gt (a--puts )F a—y . gra : z2277y 2. Dg ga 2 f. gs) kun i) 
1 ^ Dg g: 2 f a.)--htn Hen : 
829 PX-3 1D. gy e a-gy—a [f ac) -(--I)mm ] (D 


Si g es functione definito in intervallo de a ad j, que sume valores in 
sphira de centro & et de radio p; que pro valore z, sume valore a; et 
que pro omni valore in intervallo de 2: ad jj satisfae :wquatione differen- 
tiale dato, eum errore minore de 4; tune pro omni valore z in intervallo 
277g, derivata de g differ de /|a7) de quantitate minore de A--k. Unde, 
per theorema de valore medio, gj es in sphiera de. centro a-b(y— afta ge) 
et de radio (y— a (h-Hk). 

be B(ayz,yJc) . ge (aris )F à^7y . gama . qub : 

26 Wy x. Dg g: D figs. -- ks : 
v [m(gz—a)—p |z, a^^y] z3: ve (qFa—y)ont. ez —p «0 — (3) 

HpQ2).a'eafy ize uw 6. e: «0 I) 

: » . 6 a cpu : (1) 3D. 
mí(gz'—a) «€ qx mfjase-h-H] «& à 5. ex «0 (3) 

Nune si b es uno ex valores de B(a,r,/.k), et si nos determina g, com- 
plexo sumente valores in sph:era de centro a et de radio r, functione de- 
finito in intervallo de 2' ad y, que pro valores a et j/ sume valores a et b, 
et que in intervallo de z* ad jj satisfae squatione differentiale eum errore 
minore de 4; nos demonstra que valores de g es in sphrera de centro «a 
€t de radio p. Nam nos voca v funetione modigz—a) — p, ubi varia z, in 
campo 4^7y; tune e es quantitate reale, fünetione continuo in intervallo 
de a ad y, que pro z sume valore negativo; et es tale que 
de aliquo intervallo a—a, 
pro extremo a. 

q,yeq . Én-—]j . ve (q Fa? y)eont . € um.)..v0€o 
De.svx «0 ea y Dx. [7 

Hp) . (3). (&$) £2: zeaf y 2s . v2 «0 12. ge (a--puis )F a7—y . (1) 3. 

be a-F(y—a [fla 0i] tm ] (5) 

Ergo (per Prop.2-1 de pag. 239, trasformato), illo es semper negativo 
in toto intervallo; id es valores de gz es semper in sphzera de centro d et 
radio p«r; unde, per P(D, gy —b satisfae conditione scripto. 

(5). Elim g . Oper bs .—. P. 

Si nos elimina g, que existe in hypothesi seripto, et nos opera per 5s, 
resulta theorema. 


i in interno 
" semper negativo, resulta etiam negativo 
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73 hkeQ . yeah, 17. AB(asm,y hi) D) B(asv 


Dato duo quantitate positivo 7 et 5, et y in intervallo de 
centro x et amplitudo 2/, tune classe limite de B, pro errore 
À, continere in B, pro errore A-4-k. 


Dem. 


be àB(ayzsgj,h) - peQ . 222—y . Vin[fib--puis $2 y) — fibap] «& ki 
(y —2) x [mfib,g)4-h-4-K] & p . esBía,m,y i) ; mie—b) & k(y—2)3 . P-9. 
2. (eye h) 2 et2—yftbap4 3)yuis ] . e 6--(z—y) 

Bí(e,y,g Ih) D b4-(—y)[ bar )urs ] 

Si b es valore limite de elasse Ba,2,/,/), et si nos determina quantitate 
positivo p, et valore » in intervallo de z^ ad j, in modo que limite supero 
de modulos de differentia inter valore de f pro valores in sphaera de centro 
b et radio p, et in intervallo z—y, et fibjy) es minore que A/J, et in 
modo que j—2 multiplieato per m/15-I-)--h-I-k es minore de p (et semper 
lice determinatione de p et de z), et si nos sume valore e in campo 
B(ayz,j,)), que. differ de limite b minus que 4(y—)/3 (quod lice), tune, per 
propositione prwcedente, B(c,j,2,4) continere in e--(2— 4) 0,5/)--(h-]-k3)u ] 
vel, per relatione inter b et e, continere in. 24 (2—y [f b.) -h--3)e] uis ]. 


Hp(1). P244 D. qp Bara) o Bie, 2h). (0) 2. 
"qp Biasrsz/) o ib--(—)pfba)--O--39e9)ws ] — (3 


Hpí1) . de Barye,A] ^ |b--2—y) fb) i--9/3)m ]: - 
g — d b—dyu—2)(y—2) wu, £—7y] x gs d . gi 
usa7y Lu. Dgu — (b—d)J(y—e) & fib. i (Ih -9 
m[Dgu—f qu,u) & h--2k/3-- hk (3) 

Si literas serva. valore priecedente, existe valore commune ad classes B 
dez ad z, et de j ad z: sed secundo elasse eontinere in elasse supra 
scripto, ergo, si nos sume aliquo valore d in elasse B, de 2 ad 2, et. tale 
que m[(d—b)(z—gy)—f(0,5)] & h--2k/3, et si nos voca g funetione lineare, 
que pro valores z et jj de variabile & sume valores d et b, isto functione 
satisfae wquatione differentiale eum errore minore de Ak. 


Hpí3) 2. be B(d,z y Ji--K) . de B(ayr, zh) 9. be Baz, hk) (4) 

Ergo b pertine ad elasse B, ex d, de z ad y, pro errore minore de h-I-k; 
sed d pertine ad elasse B, ex «, de z ad z, cum errore minore de ^, ergo 
eum errore minore de A--A; ergo b es valore de solutione de :equatione 
dato que i ex a, de z ad j, eum errore minore de A--i. 

(4) . Elim p,z,e,d . Oper bz 2. P 2 

Si ex (4) nos elimina literas p,z,c,7, que figura in hypothesi et non in 
thesi, et que reprzsenta elementos existente per hypothesi de theorema, 
et si nos opera per 5s, resulta Prop. 
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* 4 A 
Hyp P1 .75: 
"0 ygc-u 7). A(ay) — (yupB(asayb) [IQ] Def 
In hypothesi de Prop. 1, super f;a,7,7,f/, tunc, si y es in inter- 
vallo de ai—4 ad z4-/, nos pone A(a,2,)/)) — parte commune ad 
omni classe B(g,r,y,k), ubi varia À, et sume valores positivo. 


"4 A(ayp2) — ta D-P)0.- Pez P4 
'? Hypo.be A(aey) .. a£ A(bajyg) [ P2:2 5 P] 
3 Hypo .. AA(asr,y) — Aaa) | 829 P229 .. P ] 


"4 Hypoó.sgatn7y. ce A(ayu,s) . be A(e,z,y) ). be A(aymsy) 
[P232P] 


3€ 5"  Hyp Po»). AG) 
In hypothesi supra scripto, existe aliquo individuo in classe 
Alayxe,i). 
Dem. 
keQ . P3 D. q B(ayz,y Ie) . B(aye,y k) D a--rus 
» .h&0k . P9 —). àB(ar,y,h) 2) Base e) 
829 Dea (Blase WeQ —. P 
In vero, pro omni A, elasse B existe; et si A«k, classe limite de B. pro 
A continere in B pro ; ergo, per propositione de & priecedente, existe 
elemento commune ad omni B. 


*? Hypi.be (amy). s& 77 y D). p A(asmz) ^ A(bay,z) 
Dem. 
KeQ . Def A... be B(asr,y,k) (1) 
keQ . flc — B(ayr,k) . fk zm Bü) (0. P94 2. fen k (2) 
Hp(2) . hsQ . h«k . 8 (p.140) P4 . PS8 .. ifi nf) 2 ihn ifrh . 
Ah 2 Bk . W'h D fre 2. Mh e Ph) D Be o fre 8 
(9.(9.g9 P23 2. a Yfh eph iq). 
CXBh gh iQ) S (Y 90^ £79) — Alae) ^ Alban) 5. P. 


"8 heQ 7. gp 060 Ia(ye zw, 9, . 
A(a.x4y) D) a4 (yk f(asc)- hui, ] 


| P339 3. q 6t e kcstye ze, D. Bias y hi) D a4(j— fta) hm, 
A(ayz,y) 2 B(ayz,y,i[2)] 2. P. ] 


"I. n£N,.u£ Cls'On. |). ou 21 €n ^ xajre Von 23 
Y E,! u^ z3|se l(r—1) D, 2, mi Def 


3$ ngN,.u£Ols'On . qu . l'mi &Q . iuc 4, ). ou £u 


In P? nos debe elige uno individuo in classe determinato, 
que contine plure individuo; et hoc per numero infinito de vice. 
Forma de ratiocinio, ubi oceurre electione de elemento arbi- 
trario, per numero infinito de vice, se priesenta in plure libro; 
observatione que isto electione non es licito, occurre in meo 
artieulo de MA, t. 37 p. 210, et alibi, Vide RdM. t. 8 p. 145; 
Jourdain, Quarterly Journal a. 1901 p. 352, 

Zermelo MA, a. 1908 t. 65 p. 111, etc. etc. 

Ergo nos da lege, que, ad omni classe satisfaciente aliquo 
nditione, fac corresponde individuo in ce classe. 

"i Si » es numero, et » es classe de. complexos de ordine 
j, tunc o indica illo complexo x tale que suo primo coor- 
dinata 2, qua limite supero de primo coordinatas de indivi- 
duos de »; suo secundo coordinata :equa limite supero de 
secundo eoordinatas de individuos de classe v, que habe ut 
primo coordinata 2; et in generale, suo coordinata de indice 
r vale limite supero de coordinatas de individuos de classe 
u, que habe omni coordinata precedente iequale ad coordinata. 
jam determinato de a. 

9 Si elasse & es existente, vel non vacuo, et limitato et 
clauso, tune «ow indica individuo in classe w. 

Dem. pro » — 2. 

Hp .2. Eju & Cle'q . 4 En . l'm EjfueQ - 
l'E,*u & E,*u. .—). 4p u^ 2 
(1) 4, un yat imm) -D- am on Du à mu 

Er Feu, e E. 9. qp uo yum) D. q uo ysnm dms) 

ID gueysy—) 2. veu 
i nos considera suecessione composito ex elasses :wquale ad wu, tune li- 
mite de successione es ipso elasse 4. In isto casu, theorema de P209 
determina uno individuo in elasse &, que es ipso cw. Sed nos priefer 
demonstratione direeto de theorema. 


3ogugN, D. Z, m n y—2)0-2"7)2" Def 
"4 Z-—UIG,mN) Def 


nuc Ew D. 


Hyp P1. y& oeuf , be A(asrg)) . g— 2 (0n F a7—7y) ^ ga 

| ga. qubd. 

mgN, . E Zn Z, - 37 5—(y—2)2"^* , 5,— s-E-(y—a)/2"* . 
D. gs — AG, 2, 2) ^ Ag 3. 2I: 

38 1 ^7y -Z —». gs — 1 ( MAGuanz)|u * ZI | 

I» g8 On F a^7y . Dg — (f(gz,2)|s, a77y] 


Si nyumfan! habe sensu ut in Prop.l, si jy es valore in in- 
tervallo de 4 ad i--/, et b. es complexo in classe A(a on), 
et si nos determina g, complexo functione definito in intervallo 
de x ad y, per conditiones sequente : 

Pro variabile —: et y, y sume valores a et b. 

Si nos divide intervallo de ' ad y in duo parte :equale, et 
pone s — x-F(y—2)/2, tunc existe classe commune ad A(garr,z) 
et A(gyjJ.2); sume in isto classe individuo c; isto es valore de 
47. Nos divide intervallo partiale in novo partes; ita functione 
9 es definito pro omni valore de classe Z; vel pro omni puncto 
de divisione de intervallo 2779 in numero potestate de 2, de 
partes iequale. 

Si s es in intervallo zy, sed non es aliquo puncto de di- 
visione, tunc 2 es elemento commune ad omni classe A(g nua), 
ubi » sume omni valore in classe Z. 

"Tune g es in realitate complexo functione dato in intervallo 
2" ^y, vel conditiones seripto defini functione, et g satisfac 
:wquatione differentiale dato. 


Dem. 
(a) seZ, .). gs e Cn 
[o6 Z, ED: imo. my igroa.gy-b i) Ths | 
Si z es uno ex extremos de intervallo 2—y, tune gz es complexo deter- 
minato, 


(a). 8,5 5Z, 23 gs € A(ga,s 
n r Jf wm 
P42 ui C Du] 

Et, si z et z' es extremos (coineidente aut non), gz' pertine ad classe A 
de gz; nam hoe significa aut beA(asr,j), quod es hypothesi ; ant aeA(D, sr), 
quod resulta ex hypothesi per P. aut aeA(a,r;r), aut beB(b,y,y), quod 
resulta ex P4-1. 


—-Poxcwy: 
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(B) mEN, : 382, D gs &Cn : Ss EZ, Due 93 € A(g2,5,2) 
I EUZ OE ch gs £n : 3, Z, a. Due 02 € A(92,5,3) 
[ 29 Zuccte m . tim iy — [2n . am iH qj—r)gmet 2. 
Ep Sgen - EXE (84521573) -- sl A(g2622) ^ AC 28392)] - 
Vm[ » » ]4. 
-i(psg140) PL. a MOT * ]2f* *1 


ue Zu^a s 
u6 Zn^Z 
us Zn . (3). 
zy E Zn lon ge 8 A(gs,u e) 

ID. gé c Agnes) [2] 

(0.6). P ] 

Si functione g es definito pro punetos de divisione de intervallo a^ y in 
3[vm partes, et semper, si z et z' es punetos de divis gz es A^ de gz; 
tune funetione 4 es etiam definito pro punctos de divisione successivo, 
et satisfae idem conditione. 

In vero, "s puneto ^de divisione in 9-1) partes, distineto ab 
punetos de divisione in 3f» partes, et si. nos voea z, et s, punetos de 
classe Zw que eontine z, tune gz, es A de gz ergo classe commune ad 
A ex ga, ab z, ad z, et ad A ex gz, ab 2, ad z, es non vaeuo, limitato, 
clauso; ergo operatione » da individuo determinato in classe, 

(3505(4)5) demonstra: seeundo parte de theorema. 


() seZ 2. gs&€n : D. 93 8 A(ga,2,2) 
[ (0. (2) 0) - Induetione, .. P. ] 
Ergo, pro omni puneto de divisione de intervallo a^ 7j in partes, in nu- 
mero arbitrario, semper es determinato g, et omni valore de functione g 
es A de omni alio, pro variabiles in campo Z. 


(» se y. D. gse€n 
[ aa y- Eus Z^a x. ve ZZ W.ly) D. got A( gnus) 

P5:3 2. grA(gususz) o AG esa) ] 
.u'e 78 L9. A(gu' ur S DAC us 
-Z ve Zoz-y DD. a D AGmaus) jus CI 79) ] n A (rns 
ari Cl AG) wt ZR 1] 6 LAG 2) |o CL 7 79) 
D. a AG) pw Z] (1) 

ede | A(gusu ag) ju* Z] - ueZ. 2. ede A(gu,u,z) D gu--z—)tu 2. 

míe—d) 2 üLmi(s. -u. 
» » . » 2. m(e—d) & 0Lx1 uu: Z] 

5). m(ce—d) 20 2. cd (3) 


im i PERO QT; 


2.3) cR 1 
Nune nos demonstra que pro ommi valore de intervallo de z ad y. 
functione g es determinato. 
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() 2952/77y .). gs' € A(gs,s,5, 
| zeZ.zex—y-Z.Defgz .—. Ths ( 
ata y-Z. rur ERZ D.gai A(gnnr). gra AQ uu) 

—. Ths 3) 


(»y-41).- 9) —» P- ] 
Et que omni valore de functione es A de omni alio. 


Q) zga'^y .. Dgs 
[ oam. D. a Qai use a7, Een 
A(gz, tu) D g2--(u— e) fuge e) 13: 
gue o» , Cien 
m|(gu—gz)(u—2) — figs s)] « ài. P. ] 
Ergo functione g satisfae wquatione differentiale dato, 


(0.Q) P 


» 8. 


"4 Hyp PL.ye z4/u, . be A(acrj) I. 8 (Cn Fa? £ ^j3 
|gz 2a .gyzb.Dg —[figss) |z ,9 yl U Pt CX P 


In hypothesi dato, si 5 es uno ex valores in clas Ad Ju). 
tunc existe complexo 9, functione definito in intervallo ab a 
Ad y, que pro extremos z et jj sume valores a et b, et que satis- 
fac iequatione differentiale dato. Seque de Prop. priecedente. 


? HypPI 7). q [Co F (z4-£ur)] ^ g23] gr a . gy b . 
Dg — [fig2,2) |, 4 - tun] 
| Pi.Elimb.P51 —). P3. P1] 

Ergo, existe complexo g, functione definito in intervallo ab 
v—1 ad x--/ que pro valore » sume valore «, et in toto in- 
tervallo satisfae iequatione differentiale dato; quod es theorema 
P1, demonstrando. 

Sb A(qm4/, que es classe non vacuo, ut es demonstrato in 
Prop.5*1, contine plure individuo, nos pote sume plure valore 
b in. illo, et resulta plure functione que satisfac :equatione 
dato, et que pro variabile —: sume valore a. 

Ut isto functione es unico, id es, ut functione es determinato 
per :equatione differentiale, et per valore initiale (vr), es ne- 
cesse et suffice que classe A(v;r,y) pro omni y, contine uno 
solo individuo. 
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9. 

Hyp P1 . mU Dg/la4-rut, : o4 fat) eQ.g 
ga zgo-a.Dg-f(gs.s) |z, x tu]. 
Dg! — [fig 2,3) |a, et) D). 9 — 9 
Ad hypothesi Prop.1, nos adde novo conditione. Considera 

fiar) ut functione de suo primo elemento; et fac suo derivata. 

Isto derivata es derivata partiale, indicato per D,f(a,), in 
pag.328. Sed « es complexo; ergo nos es in casu de pag. 330, 
et Díaz) representa. substitutione de ordine n, id es substitu- 
tione expresso per matrice que habe pro elementos derivatas 
partiale de » coordinatas de f pro » coordinatas de d. 

Pro majore generalitate, nos non suppone existentia de deri- 
vatas; ergo nos considera derivata generale, supra. definito. 

Nos adde conditione que limite supero de modulo de omni 
valore in classes de derivata generale de f, pro primo ele- 
mento, ubi duo variabile varia in compos dato in Prop. 1l, es 
finito, Hoc significa que omni derivata generico partiale de coor- 
dinatas de f pro coordinatas de c, es minore de quantitate de- 
terminabile. Id. es, mifid,u) — fid',uy] / mid—d) 
pro omni systema. d,d & aru, we att, 
habe limite supero finito. 

Tune, si g et g' es duo functione, que habe idem valore « 
pro variabile — , et ambo satisfaciente :equatione differen- 
tiale dato, illo es semper identico. 

Id es esiste uno, et uno solo complexo functione definito in 
intervallo de z—4 ad a4-/, que pro variabile — 2, sume valore 
a, et que satisfac zquatione differentiale dato. 


4€ €n F (r4- fut) . 


Dem. 
Hp . p I'm U Dg, ft...) . d,d'e acria . ue ae -tu 2. 
mífid,u) — f 96] 2 pximid—4d') ( 


Hp(l) . ue 2-06 .—). Dg m(gu 


qu) D) m(Dgu — Dg'i) —Q, 
2 m[f(gusu) — fig u,u)] —Qo 
2D pxmigu — gu) —Q, 


2. [Dg m(gu—g'u) — pxm(gu—g'u)| X eN—pu) 2 —Q, 
2. Dg [m(gu—g' u)x eN—pu) (u, z--0t]u 2) —Qs 

e tr If » » » jus iru] 50 

D). m(gu- g'u)xeN—pu) 20 2. m(gu—g'u) 0 

D. guzgu 3) 


232?P 
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In vero, si nos voea p limite supero de modulos de derivata-substitu- 
tione de f, pro primo elemento, in toto campo supra considerato dé duo 
elemento, limite supero que es finito, tune mod(gu—g'w), ubi varia u, 
es nullo pro » —:, et suo derivata generale es classe de valores minore 
de pxm(gu—g'w). Ergo isto funetione satisfae in-equatione differentiale 
lineare, simile ad wquatione differentiale lineare, tractato in pag. 323. 

Nos tracta in-wquatione in modo analogo. 

Multiplica per eN—p), resulta functione que habe derivata generale 
negativo sut nullo; ergo suo incremento es negativo aut nullo; sed. pro 
wo, functione es nullo; ergo illo, que non. sume valores negativo, es 
semper nullo; id es, pro omni valore de », es gu —5/u; quod significa 
py 


3€ 10. Exemplo. 


"B fe qFq . Df — [3 (£5)N2/3) |, q] 
f 2 0tq) v. 
8 q^asif 2 00: a—Q) v ((n—a |o, a4- QUI iu 
W q^asif — [Gray ln, a—Q,] v (0 : a4 -QJA v. 
9 (aba jaybeq . ab . f — [(e—ap lu, a—Q] v (0 : a77b) v 
[(7—b? |a, b4- QI 


Omni f, funetione reale de. variabile reale, que pro omni a, satisface 


sequatione 
3f 
aut es semper nullo, 


aut es nullo de —ec usqne ad aliquo valore finito v, et de isto valore 
in post, habe forma (a—«, 

aut habe forma (x—zZ? pro valores de —oc ad a, et es nullo de a ad -Fo, 

aut de —co ad valore finito a habe forma (z—a)!, de a ad valore maiore 
b, es nullo, et de b ad --o babe forma (r—a?. 

Ergo existe infinito funetione, que satisface mquatione. differentiale et 
que pro valore arbitrario «, sume valore 0. 


Df 


? feqFq.Df— Hof») fa*- ff] o, qi 
8 q^ca2)f — [eoa 1», q) 


Omni solutione de zquatione differentiale seripto in primo membro habe 
forma seripto in secundo, ubi e es constante arbitrario. 

Si per e20 nos sume radienle eum signo —, et per «0, radicale eum 
signo --, resulta solutiones, in numero infinito, que satisfae conditione 


one continno de zet fr, si ad expression, pro 
0, nos tribue ut valore suo limite 0. 


Historia. 


Cauehy, Erercices a.1810 p.321, demonstra theorema Pl et P9, in hypo- 
thesi de existentia et continuitate de D,f, id es, de derivatas partiale de 
eoordinatas de f'pro coordinatas de a. 

Lipsehitz, Ann. di Mat, a.1868 p.98, BD. a.1876 p.49, expone tlieo- 
rema swquivalente ad. P9. 

Me habe redueto in nbolos demonstratione i 

Démonstration de l'intégrabilité des équations 
MA. a.1890 t.37 p.182. Vide : 

TorinoA. a.1886, Ann* 

G. Mie, MA. a.1893 t. 

Eneyclopidie t.9 p.197. 

Ex demonstratione resulta que, pro existentia de solutione, suflice que 
functione f es continuo. 

Demonstratione in pag. 416-428 es reproduetione de demo 
citato, post aliquo reductione de ratiocinio et de scriptura. 


órentielles ordinaires, 


p.289. 


tratione nune 


Ch. de la Vallée-Poussin, BruxellesM, t. 47 a. 1893, et 

C. Arzelà, BolognaM. t. 5 a. 1995. p. 225, t.6 a, 1896 p. 131, 
demonstra que in hypothesi de continuitate de f(a,2) pro a, et integrabili- 
tate pro z, elasse B. verge ad limite A. 

W. F. Osgood, Monatsh. t.9 a. 1898 p.322 demonstra que solutione de 
wquatione differentiale es univoco, non solo in hypothesi de Prop. 9, sed 
etsi — m[fid, ufus u)] | xà [(4" —d) og m(d"—d)] 
vel [| m[(d*—d) logimid*—d)log log m(d'—4:] 
ete., ubi d,d',u varia in eampos indiento in Prop.9, habe limite supero 
finito. 

Univoeitate subsiste et in alios easu. P. ex. :zequatione Dgzr — fg), si f 
non es nullo, habe solutione unico, ut resulta ex P11-2, et nullo hypothesi 
es facto super derivata de f. 

Vide: Bli 
$3 t8 a.19 P 

Bolza, Amer 


The solutions of differential equations..., Annals of Math. 


n'T. 2.1906 t.7 p.464. 


FEIN 
"0 u£ Intv . fe (qFujeont . 7 
ge qFu. Dg — f. UE 
Dem. 8S8 p.43 PI21 D P 


gu .Wwed DD: 
ge Mas dE SG anser) lon, d 


Si f es functione reale, definito in intervallo w, et continuo, 
et es dato duo quantitate o, et j, tunc omni functione g 
definito in intervallo v, que pro valore x, sume valore j4 et 
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que satisfac zequatione differentiale 

Dgoz— pro omni zx in ». 
habe forma fm m MESS), Mc 
ut resulta ex relatione inter integrale et derivata. 


"oue Intv . fe (qe0 F v)cont . 
n Dg 7 


EU. MEC. ge vFu . go, —My, 


ga (fie) m d 
* — D[Sü|fi yog) a, uje —1 
* — Süjfi fopo) — a—à 
x [SUA nsi) lu, v]gar zm oy 


» 22 [15 —S(UfS 1,9] as - SUA yos v)]. 
qm — [S/fi yog) y, v]-r—2) 
: 7) [n—8(/fs Loa) I7 on ES slo) - 


g— iIS(Uf 


^ et » es intervallo; f es quantitate non nullo, functione de- 
finito in campo v, et continuo; ergo f habe signo constante; 
nos sume z, in v, et y, in v; et nos considera functione 4, de- 
finito in campo vw, que sume valores in campo z, que pro va- 
lore z, sume valore y, et que satisfac wquatione inter func- 
tiones Dg — fy. Ce uatione vale 

Dg — fig) pro omni a in w. 

Divide per fgx, quantitate non nullo; primo membro fi de- 
rivata de integrale de 1/fy, ubi varia y. de y, ad gx. Ergo ce 
integrale vale a Tunc primo membro contine gx, et es 
reduetibile ad functione de gx. Ce functione es invertibile, per 
theorema p.282 PlO'04, nam suo derivata habe signo con- 
stante. Inverte functione; resulta valore de ga; opera per lo, 
et resulta functione g. Intervallo » debe es parte de intervallo 
inter x, d- integrale de 1/f, de 5, ad limites infero et supero 
de v. 

Si functione f es semper continuo, nos pote sume per inter- 
vallo v, intervallo inter duo radice consecutivo de iequatione 
fij —0, vel superiore ad maximo radice, vel inferiore ad mi- 
nimo, vel toto campo de numeros reale, si functione f semper 
es differente de 0. 

Si fy, —0, plure casu pote occurre. Vide exemplo in P101. 


M» ly, nr o 


—3») ja, t 
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*o12 JEQUATIONE DIFFERENTIALE LINEARE. 
" geqFq D) 
fe qFq . Df —(gaXfau a, q) —. f —f0 Ng: 00) |z, q) 
Dato g funetione reale de variabile reale, tunc functione f, 


que pro omni valore de z, satisfac :equatione 
Dfir — go xf. 


es dato per formula : 


fv —f0eNintegrale de g, de 0 ad zv, 
ubi varia a. 


Df — |igoxfe)e, q] .—: 2 


. (70) ce NS (gH 
£z P9 x «N—SQ0,7) x. q] 
primo membro, et multipliea. per. qN—S(g:0,2); 
primo membro fi derivata de expressione seripto: unde incremento de. 
functione es nullo, vel valore de functione vale suo valore pro x — 0; 
unde nos deduee valore de fr, et infine funetione f. 


In vero, transporta. 


'? geqFq D: feqFq . Df — (go xfe- ha), q] 
f — ie; 0f 04-8; e Sg; 0,25] x fe|aes 051] 2, qd 
| LetBNIZ. A.Erud. a.1694 Math.S, t.5 p.313 [ 
Dato duo functione g et /, requatione, identitate in numero 
reale zx, conditione in functione f: 
Df — ga xf-hae 
vocare in f «:equatione differentiale lineare ». Si g^ es con- 
stante, et /r es nullo, resulta :equatione considerato in p.323. 


Caleulo de functione f: aeq De. Df ga fe—ha 
Transporta : ziQ D». Dfr—gr fr — ha 
Multipliea per eN—S (g :0,x) : 

«eq 3r . D(eN— (9 :0,2) X fea, q]. eN—S(g: 0e) x Ke 


Integra ab 0 ad 
ieq s . e N-S(g 0,0) X fie—f0 — S[e No 8(g :0,2) x anle 0n] 
Trahe fi: 
eq s . fie 2 e NS(g :0.2)]/0- -S[e NS — S Cg 0,7) € hana 50,2]! 
Unde nos deduce f— secundo membro, ubi varia z in campo de nu- 
meros reale. 
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*à ghe qnq. me quio. ): feqF4 . Df o9 iigaxfaMher(fiy"'"] la, qi 
VG)" eNonS(: 0,20) m S ex eNonS(gs 0,2)1[as 0,2] 
a, q| € (qFq)eonst 
| Jac. BERNOULLI AErud. a.1695 p.5 
Opera t.1 p.175 | 


Jon. BERNOULLI 


JEquatione in functione f: 
Df 2 gxxfce- haz)" pro omni a, 

vocare «:equatione differentiale de Bernoulli », nam tràáctato 
per ce fratres. 

Solutione. Divide per (fir;*!: wquatione fi 

(fir) m Dfir — (gar far) hae 

vel Difr-» — —m gr (fr - 
que es iquatione differentiale de fori 5i nos sume |i ^" ut functione. 


"4 ngN,. ae Subst . he Cu fq 77: fe CAFq. Df. — 
lafa-- ha |n, q]. —. f- [e"f0 4 Sena as 047]1 a, q ] 

Si » es numero naturale, et 4 es substitutione de complexos 
de ordine z, et ^ es complexo de ordine » functione de nu- 
meros reale, tunc functione f complexo de variabile reale, que 
pro omni ;' satisfac ;equatione 

Df 2 aif 4- hac 
es dato per formula scripto. 
Casu A20 es tractato in pag. 327 P625. 
Dem. [utq)|g] P2 3 P. 


"5. n£N, . u£ (Substn F q)cont . a£ Cxn. 7D: e Oxo F q. 
Da uz . a0 —a —. e— x[S(ve; 0,3) |3] |nl" [v, N,]a 


n es numero naturale. » es substitutione de ordine 7; functione 
continuo de variabile reale. « es numero complexo de ordine 7. 
Nos considera :», numero complexo de ordine ;z functione de 
variabile reale, que satisface z:equatione. Do: — v, id es systema 
de 7» zequationes inter variabiles reale : 


zur ugrt ou 
m er arb 


Dr, —u, xu u gray T eU 
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Si a es valore de x, respondente ad valore 0 de variabile, 
tunc valore de zz respondente ad valore z de variabile 


A Sua; 0,2) 4- S(uSQua; 0,2)]2; 0,5]2- 
SiuS(uS(ua; 0,3)] 2; 0,2]|2; 0,2]4-... 


id es, i: es summa de serie. Primo termine es 4. Pone « in 
loco de a in secundo membro de zequatione dato, et integra 
de O0 ad z; resulta secundo termine. Pone secundo termine in 
loco de » in secundo membro de :quatione dato et integra 
de O ad z; resulta tertio termine; et ita continua. 

In generale, si sivo de serie 


Ó ^ et »» es duo termine succ 
de x, vel rz et :ez es duo termine successivo de serie de zz, 
resulta : 


wi 


Bic; 0,3), vel wzS(ur; 0,3) ls. 
et » es functione de r 


[S&wv; 0,2)|s]]v. 


Dem. 
38Q . m— max modu*8z . az X|;|S(ur 0,2)z]|etr |r, Noja -. 


moda: z$ pnr (modz;r |r!]v, N;]moda. 
Dic — Nuj|S(uvs 0,2] vir-tr, N,]a 


uX|[:[Siuos O,z)z])oin ir, Noja — ua 


In vero, si z es valore de variabile, et m es maximo inter valores de 
modulo de substitutione 4 pro valores inter 0 et s, et si nos voen a^ s mma 
de serie considerato, tune ce serie, pro valore z de variabile habe suo ter- 
mines non- majore de termines d que exprime eNo»z)a, que es 
onvergente, 
vale 0. Derivata de secundo ter- 
0 per z. Derivata de tertio vale seeundo 


convergente. Unde serie considerato 
Derivata de primo termine de 
mine vale primo termine multiplica 
multiplicato per w. Et ita porro. Unde Da 
Functio a es evoluto in serie semper eonvergente, ope «integrationes 
Suecessivo» vel «approximationes successivo ». 


Methodo de approximationes successivo oeeurre in Astronomia, ab longo 
tempore. Cauchy expone theorema praecedente in easu partieulare (Moi gno. 
Traité t.2 p.702). Coqué JdM. 1564 t.9 p.185, et Fuchs AdM a.1870 t.4 
p.36 extende ad alios easu. Me enuntia illo in generale in ; 

TorinoA, a.1887, MA. a.1888 1.32 p.450, TorinoA. a.1897. Vide: 

Encyclopádie t.9 p.199. 

M. Bóeher, AmericanT. a.1902 t.3 p.196. 

Picard JdM. t.6 a.1890 p.145 da novo applieationes de theorema. 


Formul, t5 LI 
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$91 INTEGRALE ELLIPTICO. 


"b abeQ . nm (—DB) (at RP) L7). SIhex Ust), 202] — 
Sz (294-09) 2] 1—£ *i*— S [n (7) *HLA— 43) * | E7(0—10)] iN 4f 
— 224-02) 1—247—28 *(1—4 *.— 
»*127(1L—4 3(1—8?)—4*16 *(1—4 *((1—8 *(1—127*) 
nm 2]1—:06252*—:01465*—:00647*—:00362*—... ] 
| EuLER, PetrNC. t.18 a.1713 p.11 (edito a.1774)1 
Integrale considerato voeare «integrale elliptieo de seeundo specie »s 
vide p.392 P4-2-5 
Si az»b, et si nos pone sin jj 2 a'—) Ja. «eccentricitate », vel 
cos jj — bla, tune. perimetro de ellipsi de semi-axi c et 5 vale 1Ey, ubi 
Ey es dato per tabula sequente : 
TanULA DE Ey — SlN1—(sin yf (sin a] lo, Ga[21 


y- € 1» 2» 3» — xe — 40 — 450 
— LT 1567 1558 LoM 1595 1495 1467 1432 1:393 1350 


6» oe» 37» 1» 8» s» 9» 
p210. p163 1119 1:076 1:010 1:012 1:000 


y 
Ey 


*? abeQ e (aM)[2 . d — Jab) .. 
SLAf(ca d sacy!] [asy 8, 31 Aloe say] ln, 9/21 
| LacRANGE. TorinoM. a.1184 t.2; (Euvres t.2 p.212 | 
Integrale dato es « integrale elliptico de primo speci 
GausstJ p.280, voen.— [Si far cin? Oo s] o, 9/21 * Arithmetisch- 
geometrisehes Mittel « inter a et ^. Ce medio ne varia si nos substitue ad a 
et b valore medio arithmetieo et geonmetrieo de illos. 
*9 ajeQ D). Sis(2( (a yb cry]lx, 03/21 — 
2(a*--ab-4- D^) [304 -0)1 


PRODUCTO DE DUO SERIE. 


abe q'tN, 


s(moda, N)) , X(modb, N) &Q. .). . 
S(axb, N) — S) x(ae*r, N) XX(be-*|s, N) |o, 2024 /(22) 
] PARSEVAL 2.1805 ParisSE. t.1 p.639; IdM. a.1894 p.196 | 
[ Hp 2. Si[Zia. eriz |r, Nj) x Xib« e-sir|s, No), 3602 
z— Sxi[ae bs eir-niz rs), (NoiNu)]|ae, 2621 
— jar b. S[eir-shrir, 392](rs). (NN)! mm. Xr br 22 |r, Ny) ] 


"T. 
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8339. FUNCTIONE DE VARIABILE IMAGINARIO. 


"| reQ.f, Dfe q'F [q'^za(modz zz7)] . xeq' . mod: a2 
fir — (22) S[ret fire) (rei —2)£, 902] 

Si f es functione imaginario de variabile imaginario, cum. 
derivata, pro omni valore de variabile de modulo minore, aut 
mquale ad ;, id es in circulo de radio r, si z indica valore 
interno ad circulo, tune formula exprime fr ope integrale 
extenso ad circumferentia de circulo. 


?^Hpi.neN, 7. D"fr— n! (220) S[re!t (re! ) (poft —17*1 202] 
"o Hp! 3). fe — x[z" D"f0 / n! |n, NJ 
H CaAUOHY a.1841, oeuvres s.l L6 p.348 | 


Hp de continuitate de Df ne es necessario. Vide 
Goursat, AM. t4 a.1884 p.197-300. 
Pringsheim, AmericanT. a.1901 p.413. 


894 SERIE DE FovRIER, 
"4 feqF20. Arcu(f, 203) £Q . gn 
S(f; 202) / (22) 4. XISIfs e(n3—nx) |z, 26] |n, Nx 
Qe 202 .. — [lim(f, 0r, a)--lim(f, 2722, a?)]/2 : 
g0 — g(2z [lim(f, 26, 22) 4- lim(f, 262, 0) 2 
Si f es functione reale definito in intervallo de 0. ad 2a, 
et ibi suo variatione (indicato per Arcu in p.311 P473) es finito, 
et si nos voca gz' serie scripto, tunc, si a: es interno ad inter- 
vallo considerato, ga: :equa ore medio arithmetico inter li- 
mites de f, pro variabile tendente ad zr, per valores minore, 
aut majore de za. 
| FounreR ParisM, a.1801; a.1822 p. 
* Ces théoremes conviennent à toutes les fonetions possibles, soit que 
l'on en puisse exprimer la nature par les moyens connus de l'analy 


soit qu'elles correspondent à des courbes trae arbitrairement ». | 
Hypothesi de : variatione limitato» es in Jordan. 


? feq F202./(22) — f0. Arcu(f,202) EQ . x£ 20a... 
fv — x[er*S(e-"*fs|s, 202)|r, n] 

f indica numero imaginario functione de variabile reale in 

intervallo 022. Functione sume valores ;equale in extremos 


H 


4236 Vil. 


de intervallo, et suo variatione es limitato. Tunc fir es summa 
de serie scripto. Si nos reprzesenta numeros imaginario per 
punetos in plano, fx repriesenta. puncto mobile. Motu de puncto 
ae" vocare «motu harmonico». Ergo omni motu periodico 
es summa de motus harmonico. 


9 hezQ.0-hza?2:feqF Oh. Arculf, 9h) € Q PE 
lim S((fo) s(uac)/s. e, Oh] |n 7,2 lim(f, Oh, 0) 
) DimicuLET a.1829 J£M. t.4; Werke t.1 p.121: 
« Quelle que soit la fonetion /17), pourvu qu'elle reste continue entre les 


limites 0 et A (A étant positive et tont au plus égale a $3 et qu'elle 


eroisse, ou qu'elle déeroisse- depuis la. premiere de ces limites jusqu'à la se- 
(h ,, Sin if ; 

conde, l'intégrale | AB dj finira par différer constamment de — t0) 

' sin 2 

d'une quantité moindre que tout nombre assignable, lorsqu'on y fait eroitre 

inu delà de toute limite positive ». ! 


"4 Hpo3. ke 0h .—). lim S((fa)sQur) /s 
| DIRICHLET id. p.128 | 


k-h| |n —0 


$35  LIMITE DE INTEGRALE. 


"4 ugOls'q . uu. agus. ve Intv . fe [qf(uir)]cont Pubs 
lim] S[f(ar,y)|y, v] |, u, a4 — SIfta. ny, vl Comm(lim,5) 
4 es classe de quantitates, perfecto; v es puncto in w; » es 
intervallo ; f indica quantitate reale functio continuo de systema 
de duo variabile, uno in campo », altero in intervallo r. Tunc 
si nos integra fir,y) pro jy, in intervallo r, limite de integrale, 
ubi x varia in 4 et verge ad a, vale integrale, ubi in loco de 
3 nos pone a. Exprime proprietate commutativo de operationes 
limite et integrale. 
Dem. aeu .$8 P181 .—). mod;S[fGr,y |y; 
Sjmod[fGe,j) — f (as), 
heQ . Scont P3 2. 3 Qe Kejreu . mod(zr—a)«k . yeo Dey. 
mod[7 (c, —(a.y)] «^ (2) 
heQ . (1) . (2) 2. 4 Qn kes(eeu . mod(e—a) Kk 2 . 
mod, S[f (2s) y.v] — SU (asy) yr] ox Longr) 5. P 
In vero, modulo de differentia de integrales de f(z.y) et de fia, es 
minore de integrale de modulo de differentia 7(z.) — f(a,t)- 
Nune, dato quantitate positivo /z, eausa theorema de continuitate uni- 
forme (png. 239), lice determina alio quantitate positivo X, ut pro ommi 


— S(faapu.v]iss 
[n 
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valore de z in a, differente de a minus que A, in valore absoluto, et pro 
omni valore de y in v, differentia (zy) — f(a.j) habe modulo inferiore ad A. 

"Tene, modulo de differentia de duo integrale es minore que 1 multiplicato 
per longore de intervallo de integratione ; ce produeto es parvo ad arbitrio ; 
unde seque theorema, 


? Hp! 2). S(fGcy) |y, v] lo € (qtu)eont | Puc—y2g 

Ergo, integrale de functione continuo de systema de duo variabile, facto 
pro uno, es functione continuo de altero. 

Nos suppone continuitate composito de /lz,y). Non suffice suo continu- 
itate in sensu diviso, pro z, et pro y. 


Exemplo de integrale discontinuo (pag. 
aeQ. ). S[ajat--a) ln, q] — 
Si a«0, integrale 2 —5 ; ergo es functione de a discontinuo pro a0. 
Lm[a](a*- o) ( 
Classe limes de fi rando, si varia. dyade (z,4) in campo de 
dyades de quantitate, et verge ad dyade (0,0), es classe totale de quanti- 
tates finito et infinito. Funetione integrando non es continuo in (0,0). 
Integrale (pag 361 P434) — aeq .. 1/a S[sin(az) / |, q] — sgna 
es functione discontinuo de o. Campo de integratione es infinito. 
"» (nEN,. ue Cls'Cn) | (ue Cls'q) 88 P51 
Definitione de extremos oscillatorio, dato 'in pag. 374, pro 
functione reale de variabile reale, subsiste pro functione reale 
de variabile complexo. 


"& u£Ols'q . ae pu. ve Intv . fe qf(vee) . Vf uir), Vf*(utr) eQ. 
D. max LmjS(füry)y,e] |a, v, a1 zm S'[l' fia |y, v]. . 


min ——————————— zSL——-— 


Bi ow es classe de quantitates, & es valore, finito aut non, in 
classe derivata de w, v es intervallo, f es functione reale de 
duo variabile, uno in w, altero in r, cum limites supero et 
infero finito, tune classe limes de integrale es inter integrales 
supero et infero de extremos oscillatorio (que P'3 defini pro 
functiones de duo variabile) de functione f pro (vj) ubi varia 
y in v. Si ce duo integrale coincide, existe limite de integrale 
dato, zequale ad valore commune de illos. 

Si fes summa de primos z termine de serie, et termines depende de y, 
resulta novo conditione pro integrabilitate de serie, plus generale de regula 
in pag. 364, P40. Vide : 

Osgood, Non-uniform convergence and the Integration of Series Term. 


by Term, AmericanJ. t.19 a. 


6 p.155. 
Richardson, American B. a.1907 p.431. 
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$836 DERIVATA DE INTEGRALE. 


ure Intv . feqF(utz) . Dfe qF(vir) eont . yen... 
DJSIfGr)) lors v] |y, ty — SIDyféra) fn, v] 
Comm(D,S) 


Si f es functione de duo variabile in intervallos » et v, cum 
derivata pro y continuo, tunc derivata pro y de integrale pro 
$ de f(r,j squa integrale pro » de derivata pro y de fix). 


Dem. 
ayceu. . DjS(fiac.y)jes aso] je, utn m fon) 
D. DODIS[ fée aes asm] kr, uia y, v)y zm Dyer) 
D. DOXSUGr pes asm] gy. vy ln, um m Dt) 
Deo DISUGranis as] |y, ety zm S(Dsfte yes ase] 


Sume integrale inter duo limite a et ac, "Pune derivata pro z de integrale. 
pro z de f(z,y) vale ftz,y). Vide pag. 348 P1241. Ergo derivata pro j de 
derivata pro z de integrale pro a* vale derivata pro y. Commuta deriwatas 
(pag. 399 P-4) : Derivata pro z de derivata pro y de integrale pro z vale 
derivata pro y. Integra : Derivata. pro j de integrale pro z vale integrale 
pro c de derivata pro y. 


831. COMMUTATIONE DE INTEGRATIONES. 


use Intv . fe [qf(uiz)]eont. —. SIS(fGrsy) |o, »] |y, d 
SiSIféoc,y) |n, 0) joe, d 


Dem. 
ayegu. —. D(SIS(ftoc,y)lars asm] |y, vt an, i) — 
S(DjS[z,y as ase] Fes uta ly, v) — Sif). v] 5. P 
Sume integrale pro z ab « ad z. Tune deuivata pro z de integrale pro 
gj de integrale pro z* vale integrale pro jj de derivata pro z de integrale 
pro z, id es vale integrale pro y. Integra pro z, et resulta propositione. 


Si hypothesi non es satisfaeto, commutatione de integrales pote es non 
lieito. Exemplo (Cauch y a.1814 (Euvres t.1) : . 
S;S(ü—29)/G4-y^? je, 0] |y, 0! — raa 
» " » » Jy. 0] ke, 01 —a/4 
Vide alios theorema in : 
0. Stolz, Grundzüge der Differential- und Integralrechnung, t.3 a.1899. 
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BRALE MULTIPLO. 


ngN, D. 0, 2 OF(1-2) Df 


Si » es numero naturale, O, indica successione de 5 quan- 
titate inter 0 et 1, id es numero complexo de ordine », de 
omni coordinata es 6; id es eubo ad 7 dimensione de latere 1. 


1 
n - f€ qF Cn. . l' mod za(fir «—90) €Q . l'mod f*Cn eQ. 
"0 heQ .. s'if,h) — AE h(p4-O.) | p, nF 12] Df 
"01 — g———— —l; dE Ld uo sen S 2 
" Sf) |n Df 
14 $——Yrs———— - 
$ Sf-usWf€6sf) Df 


Es dato numero naturale 5, et f, quantitate reale functione 
definito de complexos de ordine », vel in spatio ad » dimen- 
sione. Id es, f es functione reale de ; variabile reale, Nos 
suppone que, pro valores satis magno de variabiles, functione 
es sempre nullo; id es, limite supero de modulos de com- 
plexos a tale que f non es nullo, es finito. Et nos suppone 
que limite supero de valores absoluto de f es finito. 

Tunc fixa quantitate positivo /,, et divide spatio nd » di- 
mensione in eubos de latere A. Uno vertice de uno cubo es 


(ph, ph, .... p, hi) 9 Ip, Dy p.) 
ubi popge.p, es numero integro, positivo aut negativo aut 
nullo; id es penFl1**7, p es successione de »-numero integro. 
Cubo, que habe pro vertice de coordinatas minimo, puncto 
precedente habe pro expressione A(p4-O. ). 

Nos indica per s(f//) producto de ^" per summa de limites 
supero de functione f in singulo cubo. 

s(f,h) es producto de A" per summa de limites infero, 

Sf. «integrale supero de functione definito f» es limite in 
fero de s(fJi), ubi varia A, et sume omni valore positivo. In 
modo analogo, nos defini integrale infero, et integrale proprio. 


hp 
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Functione f es « definito », repreesentato per symbolo F; 
ergo nos pote loque de campo de variabilitate de f' (vide p.80): 
Variab f — Cz. 

Si in idea de functione (f) non es implicito suo campo de 
variabilitate, ut es casu commune in Analysi, nos pone defi- 
tiones sequente: 


36 2. neN,.u& Cls'Cn . modu £Q . fe qfu . l'mocf*u £Q. . 
70 Su) — Sfi) v (0: Cn eu)] Df. 
" S|S Po - S,|S Po 
Si & es classe de complexos de ordine 7, vel campo in spatio 

ad » dimensione, et es limitato; et si f es quantitate functione 

dato in campo », et limite supero de valores absoluto de fin 
campo « es finito, tunc: 

S(fii), «integrale de functione f, in campo w» es integrale 
de illo functione definito, que in campo » vale f, et in campo 
de complexos non w vale 0. In modo analogo pro integrales 
supero et infero. 

Integrale in campo ad 7» dimensione vocare « integrale mul- 
Viplo de ordine » ». Plure theorema super integrales simplice 
mane pro integrale multiplo : 


$8 (p.341) P2. (p.342) P4-E2.— (p.345) Pt0*1:2.— (p.346) E 
(p.347) P9. (p.348) PlO-2./ (p.375) Poli 
P6'0 (p.344) sume forma (vide P3): 

vA Cls'u , So ^ zw) mA... Sf, eie) — Sfr) Sw) 


»-* 3. HypP2 5. 


' SuzSutiu) S,8,|8 Po Df 


Si, ut in P2, » es classe de complexos de ordine 7, limitato, 
integrale de functione que habelvalore constante 1 in eampo », 
(et 0 ex 4) responde ad volumen (p.319) pro spatio geometrico, 
Me indica illo cum notatione S» « integrale de campo » ». Si 
illo non existe, tune nos considera integrales, supero et infero. 


"us Su—Ss-sSame 
Responde ad P4&3 (pag.313). 
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S'u-Sw . Su-Sin« 
SutQ D. Sáu — S6u — Sinu — Su 

Volumen supero de & zqua volumen supero de campo li- 
mite; volumen infero zqua illo de campo interno. Si » habe 
volumen proprio, isto zequa volumen de campo limite, de 
campo derivato, et de campo interno. 


eu 


Signo de integrale multiplo habe forma S (non f) in Lagrange (Euvres 
t.11 p.85, et in Jordan Cours d'Analyse 2.1899 01 p.37. 

Suo definitione symbolieo es in Formul. t.3 a.1901. Novo propositiones, 
que nune (a.1907) me adde, es in: 

J. Pierpont, On multiple integrals, Amerienn T. a.1900, t.6, p.416-434. 


34€ 4. HypPl ... 

" Sf£q : EQ 7. S'aa(Ofie mh) —0 

Ut functione f definito de complexos de ordine 5, es inte- 
grabile, es necesse et suffice que, dato quantitate positivo n 
volumen supero de punctos zr tale que oscillatione de functione 
f im puncto ;& supera /, vale zero. Responde ad criterio de 
integrabilitate de Riemann et Du BoisReymond, scripto in 
pag. 375 P5I:2, 


"OopqeN,.pqen CD). Sf 5S SISTAOS) lm. Op] |y. Gol 
.Sf 2 88 ————————— 

Decompone numero naturale » in duo parte p et g. Com- 
plexo de ordine » pote es seripto (74), ubi ; es complexo de 
ordine p, et ;; de ordine q. 

Integrale supero de f, in campo de complexos de ordine 
p-«q es majore aut zequale ad integrale supero, pro j/ in campo 
C4, de integrale supero pro iz in campo Cy, de fix). In modo 
simile pro integrales infer 

Resultato de plure integratione successivo vocare « integrale 
iterato ». Propositione liga integrale multiplo cum integrale 
iterato, 


Dem. 
JieQ . re nFi-p . se iFI7q . ye his-] 8; ) 2. 
Srifiesp be, h(r4- 99 )] m hr Y f [hie3-9p ). y] 
z& hn Vfi[hir-i-95 ) t hid-94)] 2. 
S'iS' [fiae y) jn, horis 9p 3] Lr. h(8--85 Yt E  Vf| . 1 


Hr. 


D. S18 ftr y) le, Cp] |y. Cg: zm (fh) 
zy S'RT . !ESf 

Sume A quantitate positivo, r sui 
de q integro. Tune 


one de p integro, s successione de 


[(r4- 65 )h $ (1-9, )] 
representa eubo ad n — p-L-q dimensione de basi ad p dimensione et de 
altitudine ad g dimensione. 

Sume yj in altitudine de ce cubo. Integrale fir,/) ubi z varia i basi 
es minore de dimensione de basi 4» per limite supero de valores de ftr, j) 
ubi z varia in basi; ergo es minore de Ar per limite supero de valores de 
firj) ubi 2 varia in basi, et jj in altitudine. 

Integra pro jj in altitudine; integrale iterato es minore de produeto de 
duo dimensione / xh» — h^ , per limite supero de valores de f in eubo, 

Summa pro r et sz : 

Integrale iterato es minore de smnma, indicato (pag.A17) per s'(f,h). 

Sume limite infero pro A: resulta theorema. 


WISBEN, . fe Om F Cn . l mod ir2(fr -—0) £Q . Inodf*Cn eQ. . 
Sf — 1 Oxim^sa|heQ 7). se h^ x[Medf*|h(p4- 8. )] p, nF 1n] 
Df 


Si. es numero complexo de ordine. functione de complexos de ordine 
^, integrale supero et infero non habe sensu, Tune pro defini integrale, 
lixa quantitate positivo A, parvo ad arbitrio, et divide spatio ad » dimensione 
in Cubos de latere A. Forma summa de valores medio (Med) de funetione 
in totos eubo, et multipliea per A» , volumen de cubo. 5 ste uno et uno 
solo valore z pertinente ad ce summas, z ex integrale quesito. 


"^ a£Subst» . D. Sa: 6 — mod Dtrm & 


Si « es substitutione de complexos de ordine ;z, vel homo- 
mraphia (pag.148), tune volumen de parallelepipedo que re- 
sponde in homographia « ad cubo de latere 1 vale modulo de 
determinante de homographia. 


"S myneN, . u£ Cls'Cn , l'mode £Q . ge Cn F » sim . 
Dg & (Subst ))F» cont . fe Cun f(g*u) . S(f. gv) e Cm 55)c 
S(f. gu) (/7:: X mod Dtrm Dgz |a, v) 
| LAGRANGE BerlinM. a.1773, pro »— 
JacoBr a.1833. JfM. t.12 p.1, Werke t3. p.22 
Sint 4, & ... datae functiones. quaelibet variabilium ry, ry. ..., 
habetur: 


d£, di 
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Si « es campo ad » dimensione limitato, et si g es corre- 
spondentia simile inter complexos » et alios complexo, que 
habe derivata, substitutione de complexos de ordine z, ut es 
definito in pag. 330, continuo, et si f es complexo de ordine 
arbitrario ;» functione de campo g'&, id es in campo imagine 
de » in reprzesentatione g, et es integrabile, tunc integrale de 
f in campo g*« vale integrale de fgzxr X mod Determinante Dgx, 
ubi varia », in campo »w. 

Dtrm Dg dicere « determinante Jacobiano ». 


L vet S 

"«H. u£ Cls'p . l'm(u—w) €Q . fe qfu . 'mf*u &Q 9. 

S(fin) 2 1q^53[o£p . —j—M—bp.ixj—jxk-kxi-0 
. heQ, Dou je. 38 IPXIMedf^ un o-- (4-0) hid- (4-9) MG 3-0) 

V0.3), (7,4, 5)2]osj sem. . tp umpo-d- o4 -9)hi-Q/4- 0) PG 3-0): q 
Def 

Si w es classe de punetos, vel figura, et si distantia inter 
duo puneto de » habe limite supero finito, vel si figura » non 
se extende ad infinito, et si f' es functione reale dato in campo 
u, et limite supero de suo valores absoluto es finito, tunc nos. 
defini integrale de functione f, in campo » ut seque. 

Sume puncto-origine 0, tres vectore-coordinato 4,j,& unitario 
et orthogonale, et quantitate positivo 4. Divide toto spatio in 
cubos de forma o-H-4- 9)hi4-(y4- 9) hj 4-(24- 6) iR, ubi a7,),5 es nu- 
mero integro, positivo aut negativo. 

Considera classe de valores medio inter valores sumpto per 
f in parte de campo » que es in cubo precedente. Summa ce 
classes, ubi varia 24,2, et sume omni terna de valores tale 
que cubo correspondente habe aliquo puncto commune eum 2. 
existe uno et uno solo quantitate z, que pertine ad classe 
proecedente, pro. omni electione de elementos 0, j, kh, illo 3 es 


Sf,u). 


o Hypi D). Su) — 1l, a2la (0,5. h)a[oep . 1j. kev . ij? 
—IBcbp.ixjojxkkxi)0 .hsQ . sz XIV frun( o4 (a74-0)hi4- 
(4 -0)hj4-(54-0)hk] fn3),2), ut in. P*4q Def 

3$ (8,17,1)| (S, 1,1) P2 Def 
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'4 (pnt, vet, Cx) | q P*1 
In modo analogo pote es definito integrale supero, et inte- 
grale infero. Definitione P^1 de integrale proprio subsiste si f. 
es puncto, aut vectore, aut complexo, functione in campo w. 


"o Hypi.oep. íjdev . ji—j—IP—1 . iXjojxkl-kxi —0 
22. Sif) o SIflo-pacid-uj- 1) eras), Gngc)a (neg . 
0-eriA-yj4-sk & wj 


3 7! ueCls'p . l'm(;—wu)eQ . op E 
S/jarea (iu) ^in |d(r,o)2r] |n, QU ze Volum Volum, z— 
S'jarea inu ^ z2[d(r,0) zr] |r, Q1 
Volumen de figura » pote es calculato ut seque. Centro in 
puncto ad arbitrio o, nos imagina superficie de sphaera de 
radio r. Integrale infero de area suo sectione cum figura limite 
de », volumen externo, volumen interno, et integrale supero 
de area sectione cum figura interno ad v, ubi varia. 7, et sume 
omni valore positivo, es disposito per ordine de magnitudine. 
Si primo et ultimo integrale coincide, valore commune es 
volumen de figura. Solido es decomposito in stratos sphierico. 
? otp,.weOls'p .—. Ths P, 


Decompositione in stratos eylindrico (tunicae eylindraceae de Kepler 
2.1615 t4. p.8L. 


cep . heQ . we Cls'p. 
"— are £Q . ). are [Homot(ch)'u] 2 &h are uw 
"P areas eQ /. 7. area Homot(e/iyu/] — A? areau 
"5 Volume £Q Cap Volum[Homot(e,Ji] — A? Volumu 
| CAVALIERI a.1635. L2 P15, P1T: 
* Omnes figurae. planae similes sunt inter se in dupla ratione linearum, 
sive laterun homologorum, earundem. 


Omnia similia solida sunt in tripla ratione lin: 
logorum, quae sunt in eorundem. homologis fij 


"arum, vel 
ris». | 


1 laterum homo- 


"5 a8p,. 08r. neQ . ue Cls'p^a[d(r,a) —r] . areau &Q, c): 
Volum(o 4) — r X area [3 
Vohimen de projeetione de area w in superficie de cylindro ab. puncto 
de.nxi vale radio per area de », diviso 3. 
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77 op .u.b,c8 VetO —. areaj[(04-Qa-F-Qb4-Qo) ^ z3|d(z,0) -nm 
—ang(a; b,e) J- ang(b; c,a) 4- angie; a,b —a 
| HanRiOT, a.1603; LoriaB. a.1902, p.1: 

« Inveni rationem aecuratam mensurandi superficies triangulorum sphae- 
ricorum 18: sep. 1603. 

« Et est talis; Adde simul omnes angulos trianguli inde detrahe 180 quod 
superest fac numeratorem ad 360. Dieo quod illa fraetio exprimit partes 
haemisphaerii quae continet triangul: vel tot gradus numera in. cireulo 
magno quot sunt in numeratore et a polo illi culi descendunt duo qua- 
drantes terminantes illos gradus dico quod hoe triangulum aequatur trian- 
gulo sphaerieo praedicto 

GiRARD, 2.1629. fol.38v; CAVALIERI, 2.1632 p.316 | 

Dato puncto o, et tres vectore «,b,c, non nullo, tunc area de 
figura commune ad triedro o4-Qa4-QP4-Qc, id es ad triedro de 
vertice 0, et de lateres parallelo ad a et ad superficie de 
sphiera de centro o et de radio l, id area de triangulo 
sphirieo, vale summa de angulos de triangulo minus 180". Ce 
differentia vocare « excessu sphierico » de triangulo. 


de 8U oBp.hjktv.T—f—F—l.ixjojxk-hxi-o. 
a,bceQ . ame c D). Volumj(odsr i2, jr, in * CX 0 a2 
Tr Jay aec, De Gre? 1 ]( m9 4200/3 
*o Hp. Haube) — areaj(o-d-arui-2,j472,9)|à* Cx3 ^ 2| (7,/a)* 
"Fir bf eye) 1). Ea. b,e) m 4aab . Ejab,c) — 
Axb (a--)[2 .. Eas b,c) — 4 (abo -ae 4 bo)/3. 5. 
En b,c) € Ejasb,c) S [2 Ease). Eja bue) 2 43/48 Eque) . 
A[15 ab(a—ey/e S E(ab,e) — Eja,b,c) & [0 nb(a—o;e 
Volumen et area de ellipsoide; vide LineeiR. 2.1890 4 t.6 p.317. 


Ugo Dainelli, BattagliniG. a.IN18 t.16, p.291 da E, ut valore appro- 
nato de area. 


"? o£p.abev . moda — modb —l . «xb —0 "3 


Volum p ^2[d(r,0) &1 . día, reeta(o4-a/2, b)| « /2] -—2a—8/0. 
areapeza3| » -—l. » , «222-4. 
areap^zs[ » «—l. » ard 


arepaxg| » -—L. » — [2] — SIpest4-22*) |, 2602] 


| Viviawt, Vide AetaErud. a.1692 p.274 | 
Dato puneto o, et duo veetore unitario et orthogonale q et b, 
tunc nos considera solido loco de punctos que dista ab o minus 
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que uno, vel in sphzera de centro o et de radio 1, et que dista. 
ab recta que i per puncto 04-4,2, et es parallelo ad b, minus 
que 1/2, vel es i cylindro de dato axi. Tune formula exprime 
volumen de solido, area de sphiera interno ad cylindro, area 
de cylindro interno ad Sphzera, et areu de curva. intersectione 
de eylindro eum sph:era. 


3 9. CENTRO DE GRAVITATE, 

'9 weClsp. l'm(u—u) &Q . fe qtu. Sif.u) € q«0. .. 

Gif.) — Sifar)ac [ae i] S(f.u) Def 

5i ad omni puneto a de. figura limitato & responde numero 
fv, que nos voca « densitate. de fizura in puncto o». tune 
barycentro,vel centro de gravitate de figura v, cum densitate 
f, indicato per Gif,/), vale integrale de puncto ;r, cum massa 
fv, ubi ;r varia in campo ^, diviso per massa totale de figura, 
que nos suppone non nullo. 


" eClsp. l'miu/—») £Q . Volumu eQ, 2X. 

Gu z Geliw)- s(üdem,) Volum^ Def 
» barycentro de solido liomogeneo s. 
"? ^ ueClsp . 'ii«—&) £Q . Volumus —9 ms 

Gu — im[Gjp aa[d(r, 5) «nun, Q. 0] Def 
* barycentro de superficie et de linea », es bary 


infinitesimo 24, vel de filo de. seetione infini; 
ficie nut linea dato. 


"?» aep 7. G(a-b) Lía4-b2 
"4 oBp.usreV .7). G(o--0u4-07) od-(u4-7)/2 


Barycentro: de parallelogramimo super vetiee 0 et vectores wet p. 


"S abcep 7. G(a-b-e) — (a4 pb4-c)/3 
Barycentro de triangulo, ut figura, es barycentro de vertices. 
48 ARCHIMEDE Kévrpa faocv P 10, 14, 


"6 ab.edep ). G(a-b-e-d) — (a4-b4-c4-d)/4 
p 


ntro de stratu de spissore 
o de mdio /, eirca super- 


"I o&p.r£Q . iev . mi e 
G p^xs[(z—o)X i 20 . (v—oy xr - eria 


Barycentro de semisphtera de centro o, radio r, secundo vectore i. 
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* a£p, . e£ Ols'a . Area w &£Q . iev. D). G(u4-0i) — Gu--ij2 
9 » » » . .08p X. G(o-u) — (o4-3Gu)/4 


GaniLEL. dimloghi t.13 p.285 : 
Cujuslibet coni, vel pyramidis centrum gravitatis axem dividit, nt pars 
ad verticem relique ad basin sit tripla. 


3k 10. MOMENTO DE INERTIA. 


" usCls'p.fe£qFu.a£pep,e p, 
Inertia(fiu,a) — Sj f.rid(r,a)? |o, d Df 
«momento de inertia pro puneto aut axi aut plano e, de figura &, eum 
densitate fa im puneto a». 
| EUuLER a.17 a.1190 p.166 
* Momentum inertiae corporis respeetu eujuspiam axis est summn omnium 


productorum, quae orinntur, singula eorporis elementa per quadrata di» 
stantiarum suarum ab axe multiplicentur ». | 


"o EClsp. fe qfi. S(f iu) & qe. agp 3. 
Inertia(fjid) — Inertiajf.u, G(fon)] 3- d[a, G(fau)) SQ) 


^ Hp?.i&v-0 7, Inertia(f, » a4-q7) — 
Inertia[f, » G(fii)4d-qi] 4- d[a, G(f;u)4-qi? x S^ w) 
| EuLER id. p.168: 
« Si... detur momentum inertiae respeetu eujuspiam axis per centrum 
inertine corporis transeuntis, momentum inertiae respectu alius cujusvis 


axis illi paralleli superat illud producto ex massa in quadratum distantino 
hujus axis a centro inertiae s. 7 


"4 Hp? .). a(ijJjs[ij,ke U'v-(0 . iXj —mjXk — Exi —0: 
hg U'v-10 .—,. Inertia(f, u, a4-q/) — 
(hXxiy Iertia(fzi 4-91) 4- 
xy * en 
(NXk* " 5] 
| EULER id. p.136 | 
Euler p.115, voca. « axi principale de inertia » rectas a--qi, ... a--qK. 


"^ o£gp.r£&Q.igveO |». 
Si[d(z, o--q2))* [;s, p ^ z2(d(x,0) rl 
Si(a.—of a, p ^:xa[d(x,0) &]| — 4a7*/b 


Rar* 5 
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»N ag VARIATIONE DE INTEGRALE 


" f Df. D. D,D/f, DD. Df e qF(qiqtO)cont . 
"Dii, Di, Diu € qF(0:9) cont . ye. .. 
DISI/ | ws), Dyrrsy), a] lx, 91 | y, hy 
— AD Uno), Dues), | Xx Dian) |a; 0, 1| 
Y: STD, ins). Dur), a] — Dj DAI irap), Drs), ola, 912] 

XD,u(ay) |o, 6) 

f es quantitate reale functio continuo de tres variabile, 
que nos infra voca w,w', Variabile w et »/ sume omni 
valore reale, et a^ varia in intervallo determinato, per exemplo 
de O ad 1. Nos suppone existentia et continuitate de omni 
derivata de f que oceurre in caleulo sequente. Nos substitue 
ad w functio reale de duo variabile jr et y, ambo in intervallo 
de 0 ad 1; et ad /' derivata de » pro a. Nos suppone con- 
tinuitate de », et de suo derivatas que occurre in caleulo. y 
indica aliquo valore in intervallo 6, 

Nos considera integrale de f de variabiles w(r,y, de suo 
derivata pro z, et de or, ubi integrale es pro variabile a, in 
intervallo de O ad 1; illo depende de valore de y. Derivata 
pro y de integrale precedente, vale summa de duo quantitate: 

V. fac derivata de f(u,v^r), pro v; multiplica per derivata 
de »(2,y) pro y; et caleula ineremento Si: varia de 0 ad 1. 
2. differentia inter duo quantitate A et B: 

A: deriva. f(uru'ia) pro uw. 

DB: deriva f(u/,x) pro w; considera » et w' ut. functiones 
de c, et deriva pro x. Multiplica differentia A—B per D,u(z,y), 
et integra pro o, in intervallo 6. 

Variabile y, pro que nos deriva integrale, vocare « parame- 
tro», Derivata de » pro y, et derivata de integrale, in ce casu, 
sume nomen de « variatione ». 


Dem. 

D[S;f... x, G!ly, 6]y — S:D|7-.. |y, 6]y jr. 61 
— Si[Djf... XDgu.. 4- Dyf-.. X D4Du...] hr, 

sU 10 RDD£. 

ALDgf.. X Deu... l2; 0, 11 

Iu vero, derivata pro jj de integrale pro z de ftu, u',z) vale (pag. 438) 

integrale pro z* de derivata pro y de f, et per regula de derivatone de 


Ge XDgu..] ie, 0j 
OD. |e, 9) 
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functione composito (p. 339), vale integrale de derivata pro wu de f per 
derivata pro*j de u, plus derivata pro w' de f. per derivata pro y de u'. 

Nune, per regula de derivata de producto, et per commutatione de de- 
rivationes (p. ndo termine vale derivata pro x de producto de 
derivata pro ' de f per derivata pro jj de z, minus derivata pro z de 
derivata pro w' de f, multiplieato per de a pro y de wu, 

Integra ; primo et tertio termine mane invariato; in secundo, S pro 2 
de D pro z vale ineremento de fünetione, unde theorema seque. 

" aeq. f, Df, Df, DD, D,D,£ & qfiqiqia^ b)eont . y,Dy & 
(qFa^7b)cont . S fia, Dy, 2)|x, a,b) — max S[fige, Dgx, 
a,b] | g* gag, Dge4Fa—b cont . ga2ya . gb yb| .. 
1D fijo, Dye, a2)|a, à77b, — DID. Dy, ab 

| EULER a.1744 p. 

* Si Z faerit funetio ipsarum zy et p [z, yr, Dyc] determinata, ita ut 
sit dZ — Mdr-Ndy4-Pdp; invenire inter omnes curvas eidem absei 
respondentes, eam in qua sit fZdr maximum vel minimum. 

Solutio :.. 


JEquatio pro eurva quiesitn... erit... 


Nos considera S[f(ww, Dyr, z);r; a,b), ubi y es functio reale 
definito in intervallo a" ^b, et f es functio reale de tres variabile, 
cum derivatas que occurre in calculo. Si in loco de j/ nos pone 
plure funetione g, que coincide cum y pro valore extremo & 
et b, integrale sume plure valore, Si valore de integrale respon- 
dente ad functio y es maximo inter valores de integrale 
respondente ad omni functio g, tune derivata de f(yo, Dyas, a), 
facto pro yr, ut si Djyr. et z es constante, vale quod resulta, 
si nos deriva f pro Dyr, ut si et es constante, et. postea. 
deriva pro x, que occurre impliceito in yx et in Dyz, et expli- 
cito in tertio loco. 


Dem. 
fio Difp, Dips ape «fa m Df 
h — (x—a) 1—2) fie — Dfeoyle 


fiie 4-the, Dy 2- tDher, 2) jns ab] |t 3. 
l0. g0- max'q 2. Dg0 —0 . 
Sir(1—2) fie —Dfge? jns a.b] 2. f, —Dfa — 005a) 
In vero, nos voea f, et f, derivatas partiale de f pro primo et seeundo 
variabile respondente ad valores jr, Dyz, x, quando varia z, et nos con- 
valore de integrale respondente ad funetio gx — yz-Ftha, ubi 
(n—a) b—y foe Dfgr). llo depende de parametro £. Pro £—0, functio 
, et integrale fi maximo. Ergo derivata de illo vale 0. Derivata, 
secundo P1, vale S[iz—a 0—2) /fir — Dfgr)!izs a, 6], que es nullo solo 
quando f z—Dfgr — 0 pro omni valore de z in intervallo de integratione. 


Formul, t. & 99. 
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** i12. VARIATIONE DE ARCU. 


"4 pepF(6:6) . D,p,D/p.D,pe (VFO)cont . yeO .. 
DjAreujp(z,y)|,9) | y, 9(y — DiSpmodDip(r,ap)rs 6], ui 
D[modD,p.ar,g)y, 0]y jo. 

S[UDp(zsy) » Ard 74) «el 
D4[UDip(rsy) 5€ Dgpins4)] | D,UDpirsg)]| X 
z AUD, pony) X Dpy) |; 6] 
— Sijeurvatura[ p(x,y) | ez x. Dp(y) x modD, p(x.) |a, 6) 


Si p es puneto mobile, functio de variabile » et de para- 
metro y, tune variatione de arcu deseripto per puncto, id es, 
derivata pro y de areu descripto ab p(r,j) dum varia zr, vale 
incremento de projectione super tangente de variatione de 
extremos de arcu, minus integrale de producto interno de 

veetore-curvatura de eurva per variatione i puncto, per valore 
absoluto de derivata de puncto. 


In vero, areu vale integrale de modulo de derivata de p pro a (p. 370 
P8) ergo D pro jj de areu, vel D pro jj de S pro z, vale (p. 438) S pro 
i de D pro jj de mod. de D pro z de p. Caleula derivata de modulo (p. 
385 P16:3) ; commuta. derivationes. "Tune uno termine es integrale pro 
de derivata proir, que vale ecundo termine es 
expresso per curvatura de eurva (p. 

Nos pote etiam deduce ee theorema de P1111; nos profer demonstratione 
directo, 


318 P49). 


7? ug Cls'p. pe «F6 , Arcu( p,0) — min jArcu(g,6)| q* («FO) 
^q3(40 — 0 . q1 — pl). e6 . ae Tang(u,pa) .). 
(a—pa)x curvatura pz z 0 


Si » es figura, et p puncto mobile in », et si areu descripto 
peres minimo inter arcus que pote es descripto per puncto 
q, mobile in v, que habe commune extremos cum priecedente, 
tunc veetore-eurvatura de pa fae angulo recto aut obtuso cum 
omni vectore a—p:, ubi « es puncto arbitrario de figura tan- 
gente ad » in pa. 

Veetore a—jp, ubi a es puneto arbitrario de figura tangente 
ad win px vocare « variatione virtuale » de puncto. 


VIH. EI 


Si figura » es superficie regulare, id es, es loco de punctos 
que satisface ad Hp de p.332 SD P0, tunc habe in omni suo 
puncto plano tangente, et omni vectore in plano tangente es 
variatione virtuale de puncto. 

Linea inter duo puncto de superficie, et de longore minimo, 
vocare «geodietica», nam occurre in Geodiesia. 

Ergo veetore-curvatura vel normale principale, de geodzetica 
es normale ad superficie. 

| Jon. BERNOULLI t, 4, p. 108 | 


geodaetica, A geodetical, D geoditisehe, F. góodésique, I greodetica. 


C G ge — Terra. V »metria, pag. 302. 
^- -o^ litera de unione in G. Vide p. 2 
l- dm-, G Jaíc — divide. 


^F -tico (vide: nritme-tico p. 65) — -o 
-F ^a (p. 91 N. 37), intellige : linea. 


geodaesia, G yrobaaía, A geodesy, D Geodisie, F zéodésie, HI ireodesia, 
X geodeziá. — divisione de Terra. 


"5 feqFp.Dfe (vFp)eont . ze pF(0:9) . Dir, De, Dr € 
vF(6:0) cont . e£. P. DjS[fir(nr) X modDgr(usr) 1u,6] |r, Ote 
z A[fr(usc) UDgc(ur)x Dgr(uo) |u5 0, 1] 

-F S[eomp 1 DG) Dfar(un) — far(usr) curvatura|a(u,)|v, wt 
X Dyr(u,7) modDb(urr) |w,6] 


"4 feqEp. Dfe(vFp)eont. z»& pFO , Dx, D'z e£ vFO . 
Si(fi»t Xx mDazf) |£, 9j — max |si(fyft x mDyf)|/, 0| |y* (pFO)^ ya 
(y0 — 20 . y1 — x1. Dy € vFO)(. £0 .). 
(emp | Da)D(f, af) — fat x curvatura a£ 


Si f es quantitate functione de positione puncto, vel poten- 
tiale (p.334), que habe ut derivata vectore functione continuo 
de puneto, et si » es puncto functione dato de tempore in 
aliquo intervallo, p. ex. O, et si integrale de potentiale f2/ per 
valore absoluto de velocitate, dum varia / in dato intervallo 
es maximo inter valores de idem integrale respondente ad 
omni alio motu 5, que pro extremos de tempore coincide cum 
4, tune pro omni valore de tempore /, sempre componente 
normale ad eurva de vectore-derivata de f in puncto 277 sequa. 
frl per vectore-curvatura de linea a. 
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P. ex. si f es pretio per metro lineare de constructione in 
puncto zv, de ferro-via, et si puncto a describe linea tale que pretio 
de constructione de ferrovia per linea 2 es minimo inter pretios 
respondente ad omni alio via y, cum extremo identico ad priore, 
tunc, in omni puncto z/ de linea, componente normale ad linea 
de vectore derivata de pretio, vale pretio multiplicato eurvatura. 
de via. Id es, curvatura de via :qua componente normale de 
derivata de logarithmo de pretio. 


$ 399. SUBSTITUTIONE DE VECTORES 


3* Do — H— (vFv)lin Df 

H, leze « homographia », indica « veetore functione lineare 
de veetores », vel « substitutione de vectores ». Symbolo «liu » 
es definito in pag. 148. Satisfac conditiones : 
agH . urev . heq .). 

" auev . a(ur)—auwae . (hu) — h(au) 

Conditiones 1 et 2 es scripto in definitione. Conditione 3 
seque de definitione de «lin», sed non de 1 et 2. 

Si Lj es vectore non complanare, id es iajak -— 0, et si 
? — aij — aj, I! — ak es vectores respondente in functione a, 
tune « pote es scripto (pag. 149) : 

a (Py yk, 
ut ratione de duo triade de vectores correspondente. 

Substitutione de vectores, ut substitutione de complexos de 
ordine 3, habe tres invariante. 

Determinante de v, vel invariante de gradu 3, pote es 
definito ut ratione de duo trivectore (parallelepipedo) corre- 
spondente, Ergo nos sume tres vectore 25)/,2 non complanares: 

Wy,SEN. aapaz -— 0, 


et considera ratione 
(ax a y a az) (rayaz). 
Si nos varia x,y,z et tribue ad illos omni triade de valores 
non complanare, ratione przcedente habe valore constante, 
determinante de substitutione a: 


? Dtrm a — (ax a ay a az)/(aayaz) |a.) (0,2) 
(a,y,zEV . x'ayaz «—0])] Dfp 
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Si ^ es quantitate reale, determinante de substitutione a4-/ 
es expresso (vide pag. 151 Prop.5i) per: 

'5. Dtrm(a4-A) — Dtrma 4- hInv,a 4- /*Inv,a 4- /* 

Coefficientes de / et de A* es invariantes de gradu 2 et 1 de a. 
Nos deduce definitiones possibile de ce invariantes: 

US mv — D(Dtrm(a-drAh)|h, q10 Dfp 

*6 Inv,z — (1/2)D'DDtrm(a-4-/)| ^, q)0 Dfp 

Ni nos evolve Dtrm(a4-/^) eum regula :3, post facile reduc- 
tione, nos deduce alio definitione possibile: 


"UO Invya — d(araayaz 4 ayaaz am 4A asadacz ay)/rayas) 
[(,),3) * ut in. Pe Dfp 
C" nva — i (axayas 47 ayazas 4p asavay) /(ana)yas) 
|(,,2) * ete. Dtp 
Ex tres invariante, illo de secundo gradu habe pauco appli- 
plicatione. Determinante oecurre sepe in Geometria. Inva- 
riante de primo gradu, vel «invariante » es de uso continuo 
in Physica-Mathematiea. Me indica illo eum signo plus breve : 


'*$ Sar-Inva Dt 


Lege 5a «scalare de a». Vocabulo « scalare » es de Hamilton; 
vide pag. 186. Hie habe usu plus generale, nam nos applica 
illo ad omni substitutione de vectores in spatio, et non solo ad. 
quaterniones, que es substitutiones speciale, 


3k 2. dükev.ijajake—O0 .we qf(U73:173) . a— 
(ri eta] ett stieg jet i je) 5). 
"u Sau buys 
?]o Vu — nus Ua p y — gd Hm Hag, 


'3 Dtrma — Dtrm[us gs tg $a Hg, 5 


Hats] 


Si ij,k es vectore non complanare, et si 4 es quantitate func- 
tione de duo indice qué ambo sume valores 1, 2, 3, et si nos 
voca 4 substitutione que ad tres vectore dato fae corresponde 
functiones lineare de illos, eum coefficientes », tunc formulas 
priecedente exprime invariantes de 4, ope 9 numeros 4, que 
vocare « coordinatas » de substitutione. 
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»* o» V 
'0. agH .—). Va za v^ c3[u0eV. | Due. 
(aw)X» — (av)xu — wauavjv] Dr 


Dato homogriphia «v, tune, si & et 7» es vectore, quantitate 
(au)xv—(arc)Xu es functione lineare de w et de v, et functione 
alterno de (4,7). In generale, omni functione lineare et alterno 
de duo veetore » et 7», es functione lineare de bivectore war. 

In nostro casu, expressione es reduetibile ad ratione de tri- 
vectore z«wanr ad triveetore unitario (pag. 196); ubi à es vec- 
tore que depende de a. 

Nos indica vectore à per Va, lege « vectore de substitutione 
&». lta nos produce eoincidentia cum notationes de Hamilton. 

"b ae (vFv)lin 7. Ví(a4-b) — Va--Vb . S(a4-b) — Sa-- Sb 

Operationes S et V super substitutiones es distributivo pro 
summa. 

'* HypP2.P—J—RA-—1.iXjejxh—hxi-0 D. 

Va (ug ng) i (y mage t ty Y 
Expressione de Va per coordinatas orthogonale de c. 


'8 uev .-. ViI(ua2) |», v] 2 2u . 


Inv, 
Dtrm— ———— —0 
Si uw et ;» es vectore, var es bivectore; suo indiee Iizax) es 
vectore (vide pag. 198), dieto « velocitate de vectore zr, in motu 
rotatorio repriesentato per veetore v». Motu hic considerato 
es relativo ad. vectores, Si nos introduce origine o, resulta casu 
particulare de velocitate et de motu considerato in pag. 269. 
"à 240 Di(au Xx u)u, vj 4- (I(Va)au|u, v] 
Si w,r es vectore, exprime identitate 
3(au)xv —(au)xv--ar)xu]H- Kkau)xve—(ac)xu], 
id es, decompone functione bilineare 2(a5)X7 in functione sym- 
metrico et in functione alterno de duo vectores. 


Ergo omni homographia es summa de derivata de functione 
de secundo gradu (vw)X», plus velocitate de rotatione. 
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Primo parte, que habe veetore nullo, representa substitu- 
tione vocato «dilatatione ». Punctos o4-» tale que aux» — 
constante, forma superficie de secundo gradu de centro 0. 


r NE" 

Nos habe definito, in pag. 
aut complexo de ordine 7, functione de complexo de ordine 7, 
secundo JAcOoBr et GRASSMANN. 

Si complexo variabile es p. ex. de ordine 3, et si 4 es func- 
tione, tunc derivata es functione lineare 

(D, Du, Dau) 
que habe ut elementos.derivatas partiale de & pro tres variabile. 

Si functione 4 es quantitate reale, vel si w es * functione 
scalare » seeundo Hamilton, et variabile independente es vec- 
tore, vel puneto, tunc derivata de w es vectore, ut es definito 
in pag. 334. 

Si & es vectore functione de veetore, vFv, vel veetore fune- 
tione de puncto, vFp, vel puncto functione de puncto, pFp, 
tune D» es substitutione. de vectores, et sepe oceurre SDw 
et VDuv. 
menclatura et notationes super entes nune considerato es multo vario 
in differente Auctores, ut semper fi in omni qumstione. que se presenta in 
idem tempore ad. Auetores que traeta theoria differente, Varietate in no- 
tationes non depende solo de substitutione de mmo signo ad alio, sed in 
modo speciale, de differente eampo ubi functiones es de 

Si u es functione de puneto de coordinata (2.2), et 4j es veetores- 
quaternione coordinato (vide p.200), IFamilton a.1845 introduce operatione 


0, derivata de numero reale 


y iD, E jDa - KD, 
Derivata de Grassmann a, 1862, pote es definito per 
DD, Dy; Dy. 
Si u es numero, vel st 4 es funetione scalare, tune 


puc Du. 


Du, jam voento «parametro differentiale » et « Nabla » (vide pag.334), 
habe aecepto ab Maxwell a.1871 nomen de « slope » (vocabulo Anglo, 
ligato ad A. «slip» — « gradi, es lubrico». Es vocabulo de origine Ger- 
manico, parallelo ad "Teutonico « schleifen ». Deriva secundo Fie 
de Indo-Europzo, que habe prodneto L..« lub-rico »), postea mutato in L 
- gradiente » nomen adoptato ab numeroso Auctore moderno de Eleetri- 
citate, et redueto ad symbolo « grad» ». 
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Si u es veetore functione de puneto, tune pu de Hamilton es quater- 
nione, que habe 4 coordinata et non coineide eum. Du. de Grassmann, 
que habe 9 eoordinata, id es 9 derivatas partiale de 3 coordinatas de vec- 
tore funetione pro 3 coordinatas de puneto variabile. Sed subsiste relati- 
Ones. sequuente : 

SDu- —Syu de Hamilton — — convergentia de w, secundo Maxwell 
— diverzentia de v, secundo Clifford a. 1878, nomen adoptato per Elec- 
trieistas, et redueto ad symbolo « div u». 

VDu-Vywu de Hamilton,— « enrl », « versione» de Maxwell — 
*rotatione » de Clifford, nomen adoptato ab Electricistas, et reducto nd 
symbolo « rotu ». 


3k 5. m,aneqFp. ure vFp .. 
E 


mu z unsDu 4- Dnxwu 

"4 VD»mucmnVDe 4 WD) 

?;? SDIvabo —v"xVDr — vexVD»s 

"9 D'e HFp cont. pep .. VD*'ap 0 
* SDVDwu-o0 


OC SD'(un) 2 n SD'a JF n SD'n 4- 9(Do)x(Do) 
1. 


Vide Heaviside; Electromagnetic Theory a. 1893 p. 18 


Bes traeto. ex : 
icazione delle noaziont 
33 p.324, Nota. I, et sequentes. 


Indieationes historico et bibliographico de presente 
C. Burali-Forti e R. Marcolongo, Per l'un 
vettoriali, PalermoR. .a.1907 


"8 aep og per 1D). SD'LO dorsa) |y, plz — 0 


"7|. ag£p,. we pea . ) SD'log d(x,a) |y, p]jxz — 0 


3e 6. INTEGRALE DE LINEA ET DE SUPERFICIE. 


Si w es vectore functione de puncto, vel » es « campo vec- 
toriale » et si p es puncto functione de uno variabile zr, in in- 
tervallo h, tunc 

Si(upa)xDpar|e, 6| — labore de fortia », vel 

-—cireuitatione de vectore 2, pro linea 
descripto per p, in intervallo 4 (Heaviside). 
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Si p es puneto functione de duo numero, in duo dato inter- 
vallo A et k, tunc 


Sup) a D, py) a Dp.) | 673). hi] 
—fluxu de veetore £, trans superficie (p, hk). 


"| ug vFp. Due HFp cont . a,b,e,dgq . pe pF(a ^b:c77d). 

D,p, D,p, D,D,p e vF(a bt c^^d) cont .-). 

AJS[up(r,)) X D,pirs) y ed) jos a,b 

— AJSpupir,y) X D, pie) 
3|D S[up.. X Dgp. ed] à 
1D S[up.. X Dip». ls a,b] | 
3 [(Dup.. D, p.) X Dgp.. -I- up. D,Dgp.. lys esd] oes bt 
[(Dup..Dyp. - up.. DD, p.. sdi 
z SIS [(Dup..D, p.. X Dap.. — (Dup..D,, s aub] s esdi 

— SIS VDopla,y) a D, psy) a D, pay) ^ |2s a,b] |y; cdi 
| SrokrEs, Cambridge University Calendar a.1854 | 

Si w es campo veetoriale, et si p es puncto functione de duo 
numero, primo in intervallo de 2 ad b, secundo in illo de c ad 
d, tune. cireuitatione de veetore » pro perimetro de superficie 
de p, in ordine (a,c) (bc) (bd) (v.d), vale luxu de vectore de 
derivata de », id es fluxu de rotatione de »w, trans superficie 
de p. 'Transforma integrale pro perimetro [in integrale pro 
superficie. 

Dem. resulta ex ealeulo. Ineremento de functione inter duo: limite vale 
integrale de suo derivata (p.249 PI2:2). Commnta. derivata. cum. secundo 
integrale (p.438), commuta integrationes et derivationes. Differentia de duo 
termine es nullo. Differentia que remane, per definitione de vectore de 
homographia, habe valore seripto. 


? ugNFp. Duo e HFp cont . pg pF(6:0:0). D,p, D,p, D,p, 
D,D,p, D,D,p, D,D,p & vF(6:6:6) cont. . ). 

ATIS a D,p a D,pYansy,s) /v |y; 6,1 |z; 0,1] |a 0,1 
-FAlSi(upaD,paD,p) » ls» |n» lw» 
FAjSl(epaD,paD,p) » i» ly»]ls» 

— SSS[ (Dup D,p) a Dp & D;p -- (Dup Dgp) a Dyp a D,p 4 

(Dup Dsp) « D,p « Dyplw, 6:6:6] 

—S(SDupyD,p a Dp a D;p) ^», 6:6:6] 

| OsrRoGRADSkY, Mém. Ac. Petersb. t.1 p.39, a.1828 | 
.1840, Werke t.5 p.195 | 
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Si 4 es eampo vectoriale, et si p es puncto functione de 
tres variabile in dato intervallos, p. ex. 6,0,0, tunc fluxu de 
de vectore w trans sex superfieie que limita parallelepipedo 
curvilineo descripto per p, id es sex superficie descripto per 
(,/,3, ubi singulo variabile sume valores O et 1, vale inte- 
grale de divergentia (SD) de v, in volumen campo de p. 


"Transformatione de integrale pro superficie de solido p*(6:6:0) in inte- 
grale pro solido. 


3€ 7. ceCls'p 
"I c&cont,. gy£€ «sy. 9p (CF O)cont ^ 3(i0—r . Ad—y) Df 
Classe de punetos, vel figura, e, vocare «continuo de or- 
dine 1», vel «continuo lineare» vel «continuo », nos pote 
uni duo suo puncto arbitrario per linea continuo 7 in figura c. 


'"?2 ce cont, —: fe (cFG)cont . g0—f0 . g1—f1 y, 
5E [cF(6:O)]eont ^ he;  A(o0)| ao, 9] 9f . | ia 1) ae, 99] —94 : 
ye9 Dy. Uia, (url | — (f, Ou) Dt 
Figura € vocare «cóntinuo de ordine 2», vel «continuo su- 
perficiale» vel «acycelico», si, dato duo linea. f et f, in c, 
cum extremos commune, nos pote uni ce duo linea per serie 
continuo de line: 
commune cum f. 


, formante superficie in e, cum extremos 


"5. ce cont, .—: f,g& [cF(6:6) cont . | g, (rOu1 :6)4 6: (0041) — 
Lf. (Out $0)4 0: (Oul). D 
ar [cF( 6:60:06) cont ^ 42] (23,0) (7,7), 9:0] —f . 
[hou 1) (0,/),9:0 9 : $80... Hans) Ges) tut :6)o 
(0: (0u11)] — (f. ((0u1:9),(0* (0u1)] Df 
Figura c voeare «continuo de ordine 3», si dato duo super- 
ficie in e, cum peripheria commune, semper lice uni duo su- 
perficie eum serie continuo de superficie in c, eum peripheria 
commune cum priecedentes 


"4 Mede-e |). c£cont, ^ cont, ^ cont, 
Si omni puncto medio inter e pertine ad c, id es, si figura c 
es convexo, tunc es continuo de omni ordine. 
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"5 oogp.ig v«O . a,beQ . az-b . u— pewa[(—o0)Xx i—0 . 
d(a,o)a| .—. pewa[dir,")«b] € cont, ^ -cont, ^ cont, 
Si nos voca » circumferentia de centro puncto o, et de 
radio a, tunc anulo vel toro formato de punctos que dista de » 
minus que be, es continuo de ordine 1 et 3, et non de ordine 2. 


"6 o&p. aeQ . ). pewa[d(x,oj74) € cont, ^ cont, ^ «cont, 
Solido ex sphrera de centro o et radio v, es continuo de 
ordine 1 et 2, et non de ordine 3. 


"77 abe (Cls'pycont, . amb .—. ab & cont, 


3€ 8" ce(Cls'p)eont, . ue vFe , V Du — (00:0) . 
f£ (CF O)cont . fü—90 . f1—g1 7. S(ufXDf, 0] — S[ugXDg, 6| 
Si figura c es continuo superficiale, si ad omni puncto de 
eampo c responde vectore, vel fortia w, et si vectore de deri- 
vata de w es semper nullo in campo e, tune S(ufXDf,O), que 
vocare «labore» de fortia 4, quando puncto de applicatione 
f sume motu arbitrario, non varia si nos muta trajectoria de 
puncto, servato suo extremos, In ce casu wfXDf vocare « dif- 
ferentiale exacto », et campo c « irrotationale ». 


2. ce(Cls'pjcont,. r£ vFe . S Du — (i056) . ,g& |cF(9:0))cont. 
[f (Out 1: 0) OSOuL1)] (Out 118) OstOur1)] 3. 
S[uf a Dif a Df, 9:0] — S(ng a D,g a Dg, 0:0] 

Si campo c es continuo de ordine 3, et si ad omni suo puncto 
responde vectore », et si sealare de derivata de » es semper 
nullo in e, tune si puncto f describe superficie, 

S(uf' a Df aD,f , 0:9], jam vocato «fluxu de » trans superficie », 
non varia si nos muta. superficie, servato perimetro. In ce casu, 
functio », vel distributione de vectore wu, vocare « solenoidale ». 


solenoidale (Maxwell, À treatise on Electricity and Magnetism, Oxford 
2.1881 p. 20) indiea motu de liquido secundo canales impermenbile. 
C. solenoide — -e -- -ale. 

solenoide — iu forma de tubo. CC solen -- -o- J- -ide. 

solen, G cov — canale, tubo. 
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